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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

UNE APPROCHE DES PROBLEMES POSES PAR LES ESSAIS
ACCELERES EN ATMOSPHERE CORROSIVE

PREAMBULE
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lds recommandations de la CEI dans la mesure ol les conditions nationales le per
4) O
n
d
“'L¢ présent rapport a été établi par
mécaniques.
S
accé]éré
quedtion, ni un docun
accéféré
De
SOUS
roby
Ul
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AN APPRAISAL OF THE PROBLEMS OF ACCELERATED TESTING
FOR ATMOSPHERIC CORROSION

FOREWORD

1) The formal decmons or agreements of the IECon techmcal matters, prepared by Techmcal Commlttees on whlch all the
Natigna X 2 £ ernational

consgnsus of opinion on the subjects dealt with.

2) Theylhave the form of recommendations for international use and they are accepted by t 5 in that

s€nse|

3) In orfler to promote this international unification, the IEC expresses the wish that al Natjo i ving as
yet n¢ national rules, when preparing such rules, should use the I1E C recommendafion 3 or these
rules [in so far as national conditions will permit.

4) The desirability is recognized of extending international agreement on thesé matte an endeavour to hapmonize
natiopal standardization rules with these recommendations in so far S it pe National
Comihittees pledge their influence towards that end.

This

Its p d with
acceler. subject
nor as @ descriptive or p : &{vi iled guidance on accelerated corrosion festing.

Detailed guida
of IEC

a part

A firs ed at the meeting held in Stockholm in 1968, as a result of| which

a new . ational Committees for approval under the Six Months® Rule in

October 1968. \Amendments were/submitted to the National Committees for approval under the Two
N

The oted explicitly in favour of this Report
Japan
Austria Netherlands
Betgium Norway
Czechoslovakia Romania
Denmark South Africa
Finland Sweden
France Turkey
Hungary Union of Soviet Socialist Republics
Iran United Kingdom

Israel United States of America
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2.1

UNE APPROCHE DES PROBLEMES POSES PAR LES ESSAIS
ACCELERES EN ATMOSPHERE CORROSIVE

Introduction

Ce rapport traite des informations générales concernant les essais accélérés en atmosphére cor-

rosive.
Les articles suivants couvrent différentes applications des essais accélérés :

— Article 2: Essais destinés a4 prédire les performances d'un spécimeén conditions

— Article 3: Essais destinés a vérifier la qualité et 'homogénéi 5 ériaux.
— Article 4 : Essais destinés a vérifier Pinfluence des difl 3 i s sur les
autres.

— Article 5: Essais destinés a vérifier le fonctionne; osants en
atmosphere corrosive.

— L’article 6 donne quelques renseignements §

— Larticle 7 est un article de considération étre tirées

des informations disponibleg.

ce en quelques heures mais tout au|moins en
e de la tenue d’un matériau, d’un composant ou
§lation avec ses performances dans des conditjons d’uti-

¢ sont pas définies et varient dans une trés grande mlesure ;

les phénoménes de corrosion, certaines conditions corrosivg¢s doivent
' a alors danger que le mécanisme de I'attaque et 'apparenc¢ des pro-

matériaux réagissent d’une fagon trés différente a lintensification dgs facteurs

Conditions d’utilisation

Les facteurs les plus importants qui affectent la corrosion dans les conditions d’utilisation sont :

a) le climat, par exemple les climats marin, rural, urbain, industriel, tropical ou la combinaison
de ces types de climats ;

b) les variations irréguliéres de chaque climat d’un lieu & P’autre et aussi en un méme lieu, non
seulement avec les saisons mais aussi d’année en année, de jour en jour et méme d’heure en
heure ;

¢) les conditions d’exposition, par exemple a I'intérieur et a I'extérieur et dans ce cas sous abri
ou a lair libre;
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AN APPRAISAL OF THE PROBLEMS OF ACCELERATED TESTING
FOR ATMOSPHERIC CORROSION

I. Introduction

This Report deals with general information on accelerated tests for atmospheric corrosion.

Subsequent clauses cover different applications of accelerated tests as follows :

— Clause 3: Tests to check the quality and homogeneity of a sp€di

L Clause 4: Tests to determine the influence of different materi

— Clause 5: Tests to check the functioning of equipme:
ditions.

ve con-

ailable.

w days
be cor-

ensified
roducts

2.1 Conditions Qf 13se

The most important factors affecting the corrosion under conditions of use are :

a) climate, for example marine, rural, urban, industrial and tropical climates, or combinations
thereof ;

b) irregular variations in each climate from place to place and also at the same place, not only
with the seasons but from year to year, from day to day and even from hour to hour;

¢) exposure conditions, for example, indoors, outdoors and, if outdoors, under shelter or in
the open;
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2.2

2.2.1

8

d) la pollution atmosphérique, par exemple les particules de poussiére et de suie et les gaz cor-
rosifs autres que ceux spécifiques du climat particulier ;

e) la position du spécimen & essayer, par exemple Iattitude de sa surface horizontale, verticale
ou penchée, I’exposition au soleil, I’exposition 2 la pluie ou la protection contre la pluie. Il est
possible qu’une surface soit plus corrodée qu’une autre surface de méme matériau dans un méme
matériel.

Avec ces variations dans les conditions d’emploi, il n’est visiblement pas possible d’avoir un
essai général accéléré de corrosion qui prédise la tenue d’un composant ou d’un matériel dans les
conditions d’utilisation. Un essai, avec une variation de la sévérité produite par une variation de
la durée de l’essai, c’est-d-dire un jour pour une atmosphére rurale et quatre jours pour une
atmosphére marine, etc., ne donne pas d’information réelle sur la tenue qui peut &tre attendue

Sous diiierer UDES dc ITd DUOISQUE I aclcu OITO Odc CC [E55U dartterents.

différents
climats, par exemple brouillard salin pour les brouillards maritimes Qu dir i enant de
I’anhydride sulfureux pour les climats industriels.
Malheureusement ce n’est qu’un allégement du probléme puisg ¢ facteurs
définis de a) & e) ci-dessus existent encore.
Ces différents essais 4 usage général sont encore tré prétation
peuvent donner des conclusions erronées.
sion doit
les modi-

— l’accr®1
— TappliCa$ion

corrosion

nent nécessaire.

est ‘aabituelle

Température

Une réaction chimique est, en général, accélérée par un facteur de 2 a 3 pour une flévation

de température de 10 deg C, pourvu que cette €lévation de température ne provoque pas ou
n’accélére pas une réaction différente. Malheureusement, plusieurs facteurs, qui influencent la
vitesse de corrosion, peuvent varier avec la température. Par exemple :

a) la solubilité des gaz dans I’eau décroit d’habitude lorsque la température s’éléve. Dans des
conditions spéciales de condensation, la vitesse de corrosion peut &tre ainsi diminuée ;

b) si, dans les conditions normales d’emploi, les produits de corrosion forment une couche pro-
tectrice sur un métal, cette couche peut ne pas étre formée a haute température de sorte que la
vitesse de corrosion peut croitre énormément et I'image de la corrosion peut &tre compléte-
ment changée ;
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2.2
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d) atmospheric pollution, for example, dust and soot particles and corrosive gases other than
those specific to the particular climate ;

e) position of the test specimen, for example the attitude of the surface : horizontal, vertical or
sloping; exposure to the sun; exposure to or shelter from rain. It is possible for one surface
of a material to be much more corroded than another surface of the same material in the
same equipment.

With these variations in conditions of use, it is clearly not possible to have one general accelerated
corrosion test for predicting the behaviour of a component or equipment under conditions of use.
One test, with variation of the severity produced by varying the duration of the test, e.g. one day
for a rural atmosphere and four days for a marine atmosphere, etc., gives no real information on
the behaviour that can be expected in different types of climate, because the corrosive factors in

1 1. % 4L £
IOV CHIIIQLLS adalv QILIVIVIIt.

A better approximation may be obtained by using different tests for climafles, for

1 cllmates.

to e).

d may
1

oCess must be accelerated. This

i o/ most usual changes are :

ould be
ap/present, very difficult, acceleration of the corrosion-process is usually necessary.

Yemperature

Ingeneral, a chemical reaction is accelerated by a factor of 2 to 3 for a temperature [rise of
U deg C, provided that the increased temperature does not initiate of accelerate some different
reaction. Unfortunately, many factors, which influence the corrosion rate, may change with the
temperature. A few examples are :

a) the solubility of gases in water usually decreases with rising temperature. Under special condi-
tions of condensation, this may slow down the corrosion rate ;

b) if under normal conditions of use, the corrosion products form a protective layer on a metal,
this layer may not be formed at higher temperatures, so that the corrosion rate may increase
tremendously and the corrosion picture be completely changed ; ’
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¢) si, dans les conditions normales d’emploi, un métal présente une attaque générale

lente, a

haute température, d’autres types de corrosion beaucoup plus dangereux peuvent se produire,

tels que piqfires ou une corrosion accentuée ;

d) si, deux métaux sont en contact, le moins noble peut cathodiquement protéger le second. Il
est possible qu’en accroissant la température I’ordre de noblesse soit changé. Par exemple, le

fer est normalement protégé cathodiquement par le zinc qui est un métal moins noble

a tempé-

rature normale ; mais des rapports ont montré que sous certaines conditions, & des tempé-
ratures supérieures 2 70 °C, le zinc peut devenir plus noble que le fer et cesser de le protéger.

Une telle inversion dépendra des conditions extérieures.

Humidité relative

. g : Slevée produit une vitesse de corrosion plus grande.

Condensation

S’il se produit de la condensation, la vitesse de corrosion est ep i¢ [que sans
condensation. Dans de nombreux climats, il y a des périodes aveg possthili sondensation.
En régle générale, I'accroissement du volume de condensati ~ i brrosion.
Mais de nombreuses complications se produisent avec la sqnd i is s condi-

a) sauf sur une surface propre et lisse, la conde
n’atteigne 100 % ;

mation initiale de dépot de|

£ relative

@nos hére peuvent se déposer sur la
arrefa

6rs & une humidité relaftive infé-

produits

r comme
oins que
la durée

t possible que la condensation ne se progluise pas

tel ou d’un composant est trés importante lors des v

accéléré

ariations

orsque la température de ’atmosphére croit, celle du ppécimen

L orsque la capacité thermique du spécimen est grande, le spéciinen peut

alors \qu'un spécimen de faible capacité thermique peut rester au-dessus du point

sation. De trés fortes condensations se produisant en cours d’essai peuvent rincer le
ef.donner une vitesse de corrosion inférieure a celle se produisant avec des condensatio

conden-
spécimen
ns moins

fortes, dans les conditions d’utilisation. Les composants en boitiers incomplétement fermés, essayés

dans des conditions de condensation continue, peuvent montrer des détériorations qui n:
duiraient jamais dans les conditions d’utilisation.

Concentration des substances corrosives

De nombreuses substances corrosives différentes, solides ou gazeuses, se trouvent dan

e se pro-

s I'atmo-

sphére et un choix doit &tre fait pour les essais accélérés. En général, on choisit les substances que

’on sait se trouver fréquemment dans I’atmosphére, par exemple le chlorure de sodium

dans les

atmosphéres marines ou I’anhydride sulfureux dans les atmosphéres urbaines ou industrielles.
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¢) if, under normal conditions of use, 2 metal shows only a slow general attack, at higher tem-
peratures other much more dangerous types of corrosion may occur, such as pitting or stress

corrosion ;

d) if two metals are connected, the less noble one may cathodically protect the other one. It is
possible that by increasing temperature the order of nobility may be changed. For example,
iron is normally cathodically protected by the less noble metal zinc at room temperatures but
it has been reported that under some conditions, at temperatures above 70 °C, zinc may become
more noble than iron and cease to protect it. Such a reversal will be dependent on external

conditions.

Relative humidity

In general, a higher relative humidity gives a higher corrosion rate.

Condensation

g¢xtent of condensation will increase the corrosion rate. But there ase
¢ondensation, both in conditions of use and in accelerated\ tests, for example :

It will\bedclear that it is very difficult to make an accelerated test just by exaggerating cor
tion.(Viery heawy condensation occurring in the test may rinse the test specimens and give
gorrosion rate than less heavy condensation occurring during conditions of use. Comp

sation.

¢) except on a clean and smooth surface, condensati dity of
100% is reached ;
b) hygroscopic solids present in the atmosphere ecimen
causing condensation to start a i pens if
¢) buffer
against humidity nnding
atmosphere. h high
relative humidijty) Sy under
conditio ing aqn accelerated test, damage due to condensation would occur
in a ve i
d) prature
erature

Er con-
0 con-

densa-
| lower
onents

in incompletely closed covers, fested under continuous condemsafion condifions, may
deterioration that would never occur under conditions of use. '

Concentration of corrosive substances

show

Many different corrosive substances, solid and gaseous, are found in the atmosphere and for

accelerated tests a choice must be made. In general, those substances are chosen which are

known

to occur frequently in the atmosphere, for example sodium chloride in marine atmospheres or

sulphur dioxide in urban and industrial atmospheres.
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Lorsqu’un choix est fait, la concentration des substances corrosives est augmentée au-dessus du
niveau normal des conditions d’utilisation pour accélérer I’attaque. Ceci peut changer compléte-
ment la nature de la corrosion, par exemple, si une faible concentration donne une attaque générale
lente, une concentration plus élevée peut provoquer des piqfires ou une corrosion accentuée. Il se
peut aussi qu’une forte concentration soit moins corrosive parce que la solubilité d’autres subs-
tances corrosives peut baisser ; c’est le cas avec une solution de chlorure de sodium, principalement
a haute température, parce que la solubilité de ’oxygéne décroit avec I’accroissement de la con-
centration de chlorure de sodium.

Un boitier incomplétement fermé peut atténuer les variations de concentration de substances
corrosives dans les conditions d’utilisation. Comme pour la condensation, une grande concentra-
tion continue dans un essai accéléré peut supprimer cette action d’atténuation. ‘

Les Vltesses de corrosion pourront aussi etre commandees parla possxblhte d’arrivée de substances

Fite: Tjaffectées

de chaque
obtenue
u temps
pas. Plu-

c/dépendent de I'alternance
ans de 1’eau ne se corrodera pas
viclle dans laquelle se produisent
t aussi se produire dang I’essai ;

ndent du rapport entre les durées delchacune
continue au brouillard salin dqnne des
obtenus par une exposition alternée ap brouil-
'tion au brouillard alternée avec une ejposition
2 la saturation, repro-

atién il se produit deux jeux de conditions d’exposition trés
portance de savoir lequel des deux se produit le premier.
¢ d’abord a4 une atmosphére d’hydrogéne sulfuré pujs a une
Fareux se corrode plus lentement que dans le cas inverse ;

les entre métaux du groupe platine qui sont occasionnellement exposés &
re\cont€nant des vapeurs organiques catalyseront la formation d'une couche
leg’surfaces de contact. Le rapport entre les durées de fermeture et d’ouverture
peuvent matériellement affecter un tel phénoméne et on ne peut dans ce ¢as envi-

¢j){nombre de défauts catastrophiques peuvent se produire aprés des périodes d’exposition définies

SATS (UE |'ON puisse apercevoir de defauts avant 1a in de 1a periode dessai. La manilestation
de la corrosion peut ainsi &tre soigneusement cachée.

Différentes tenues des différents matériaux a Paccélération des facteurs corrosifs

Intensifier la corrosivité d’un milieu peut avoir une influence différente sur différents matériaux.
Quelques exemples illustreront ce fait :

a) un essai & haute concentration d’anhydride sulfureux accélére beaucoup I’attaque du nickel,
beaucoup plus que I'attaque d’autres métaux. Il en est de méme pour I’argent exposé & I’hydro-
géne sulfuré ; »
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When a choice is made, the concentration of the corrosive substances is increased above the
level normally found in conditions of use so as to accelerate the attack. This may change the nature
of the corrosion completely, for example, if a low concentration gives a slow general attack, a higher
concentration may give pitting or stress corrosion. It may also be possible for a higher concentra-
tion to be less corrosive, because the solubility of another corrosive substance may be decreased ;
this is the case with a sodium chloride solution, especially at higher temperatures, because with
increasing sodium chloride concentration the solubility of oxygen decreases.

An incompletely closed cover may buffer varying concentrations of corrosive substances under
conditions of use. Just as with condensation, a continuously high concentration in an accelerated

test prevents this buffering action.
The availability of a fresh supply of corrosive and the rate of removal of the corroded residue

alSO CONITol COIToSI0 qtes. e dare aiso affected oy omerattor—orren-operatdon of the

i
gssembly.

Increase of duty cycle of corrosive conditions

When the corrosive conditions are severe for only a short period eac 2 f4r only

4 few periods each year, acceleration may be achieved by mainta ditions
ut increasing the ratio of time exposed to these conditions/agai beveral
oints must be observed if reliable results are to be ob

¢) many corrosion mechanisms in nature are dependent ypon . For

example, iron completely immersed hjected

to industrial atmospheres with idtermitted ‘ i cuprifg. Such an alternatiop must
also occur in the test; \

#) many natural corrosion mechanis ach of
the alternate conditions. An exa posure
to the mist gives results whichrdiffes o mist
and to humidity. Mtifig with longer exposure to humidity Without
chloride, at a yalye be : i i dn attack more closely resembling that ysually

¢s of conditions occurs during service, it may be vital
ple, nickel exposed first to a hydrogen sulphide atmosphere
osphere corrodes more slowly than in the reverse cage ;

encountered
d) where e % irg

4 i sntactsof the platinum group metals, which are occasionally exposed to anfatmo-
organic vapours, will catalyze the formation of a layer of carbon pn the

atio of arcing periods to free standing periods can materially effeqt such
phenomena and little acceleration is possible in this case ;
d4)\1hany catastrophic failures can occur after definite periods of exposure without hint of failure
until the end of the period. The evidence of Corrosion may be well hidder.

Different behaviour of different materials to intensifying of corrosive factors
Intensifying the corrosiveness of an environment may have a different influence on different
materials. A few examples will illustrate this :
a) a test with a high concentration of sulphur dioxide accelerates the attack on nickel very much,
much more than the attack on other metals. The same is true for silver exposed to hydrogen
sulphide ; '
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b) dans Pessai de brouillard salin, par exemple 1’essai Ka de la Publication 68 de la CEI, le zinc
est attaqué plus vite que le cadmium. En atmosphére marine, la différence est trés faible et de
nombreux essais d’exposition en climat marin, quoique pas tous, sont en faveur du zinc;

c¢) si dans un essai de brouillard salin la concentration est accrue de 3% & 20%, le zinc présente
une vitesse de corrosion supéricure et le fer une vitesse inférieure.

Le choix des matériaux basé sur les résultats d’essais accélérés peut étre trés trompeur.
Dans de nombreux cas, ces résultats peuvent conduire a I’exclusion d’un matériau particulier qui
n’est pas le plus mauvais dans les conditions d’utilisation.

Conditions de surface des matériaux

La tenue a la corrosion peut etre mnriuencee par l'etat de Ia suriace d ateriau, p $avoir :

a) la rugosité ;

b) la propreté ;
c¢) la passivité ;
d) les couches d’adsorption.

nitements
it stocké,

nce sur la
les sont :

ere propre sans particules polides ni
esté dans une atmosphére 4 forte [humidité
plus long qu’un échantillon du mé&me fer

une atmosphére a faible humidité relative corienant de
Panhydride S eront\plus rapidement dans un essai subséquent a hayte humi-

dité Eme essai
a haute

matériau
pécimens

Par-exemple, pour I’essai d’objets revétus de cadmium et passivés, des essais convenabfles sont :

id idité i i i i g enant un
acide organique volatile quelconque. Bien que I'apparence aprés les essais puisse &tre différente,
le spécimen ayant le plus de taches noires aprés I'essai d’humidité aura aussi le plus de produits
de corrosion blancs ou jaune pile aprés les deux autres essais.

Un autre exemple est I'essai de la porosité des contacts en nickel ou en cuivre doré, avec pos-
sibilité de la combiner avec un essai mécanique. Les échantillons mauvais ou bons se distingueront
aussi bien aprés un essai 2 'anhydride sulfureux qu’aprés un essai anodique dans une solution
contenant un indicateur du métal sous-jacent, cuivre ou nickel.

Pour des essais de contrdle de fabrication ou d’acceptation d’un matériau ou d’un fini particulier,
les essais accélérés de corrosion sont donc a la fois utiles et nécessaires.
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b) in a salt spray test, for example Test Ka of IEC Publication 68, zinc is attacked much faster
than cadmium. In marine atmospheres, the difference is very small and many results of
exposure tests in marine climates, though not all, are in favour of zinc;

¢) if in a salt spray test the salt concentration is increased from 3% to 20%, zinc shows a higher
and iron a lower corrosion rate. '

Selection of materials based on the results of accelerated tests may be very misleading. In
many cases, these results can lead to the exclusion of particular materials, which are none the less
valuable under conditions of use.

Surface conditions of the materials

Corrosion behaviour may be influenced by the surface conditions of a praterial, such fas :

¢) roughness ;

b) cleanness ;
¢) passivity ;
¢) adsorption layers.

i¢al and
red, is

Because of this, the history of a test specimen before-¢
¢hemical surface treatments and the conditions und
important.

It has already been mentioned in.Sub-clayge 2.2 iti ave an
i s are:

ulphur
yithout

hterial.

quality have to be found and, as a rule, test specimens of different qual
€ order if they are subrnitted to different tests. For example in the testing of

the tests might be quite drﬁ”erent the specimen w1th the most black spots after the humrdrty test
will also have the most white or light yellow corrosion products after the two other tests.

Another example is the testing of the porosity of gold-plated nickel or copper contacts, possibly
combined with a wear test. Poor and good samples will be distinguished both after a sulphur
dioxide test and after an anodic test in a solution with an indicator for the underlying metal, nickel
oI copper.

For production control and acceptance testing of a particular material or finish, accelerated
corrosion tests are, therefore, both useful and necessary.
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Essais destinés a vérifier P'influence des différents matériaux les uns sur les autres

Certains matériaux peuvent influencer la tenue en corrosion d’autres matériaux. On peut en
donner trois exemples :

a)

b)

différents métaux reliés. Un métal moins noble peut protéger un métal plus noble mais au prix
de son propre sacrifice. Avant de choisir une combinaison quelconque de métaux, il est recom-
mandé de consulter une liste donnant des renseignements sur les combinaisons de métaux
qui sont permises ou dangereuses dans des circonstances individuelles ;

(Note. — Une liste typique a été donnée dans « Electroplating », mars 1954, p. 90.)
certains matériaux organiques peuvent se détériorer et donner des produits volatils qui peuvent

étre corrosifs pour certains métaux tels que le zinc et le cadmium. Ceci est trés important pour
les matériels en caissons fermés ;

certains matériaux organiques peuvent absorber de la vapeur d’e substances
Volatlles Si ces materlaux sont en contact avec des métaux, ils péuvent ¥ h tenue en

Pour déterminer s’il existe de tels points faibles dans Ia cop i re effectué
pour voir §’il y a une différence de tenue d’un matériau donn ilest éparément ou
lorsqu’il est essayé dans le composant ou le matériel. U i ; } ra souvent
suffisant.

Essais destinés a vérifier le fonct

11 est, bien sir, trés important Qu’un mabtériel posant continue & fonctignner pen-
dant une longue période dans les condition ilisation. La tenue en corrosion et le fonctionne-

ifféreptes facons. Par exemple :

a) des parties modile ené nsyleur fonctionnement par des produifs de cor-
rosion. Il n} ; dessaire Qv ig mobile elle-m&€me soit corrodée. D’autres parties
du compos donner des produits de corrosion pouvant|entrer en
cont me dans les moteurs et les relais électromécanjiques ;

b) des usufes\mécapique vent, retirer des couches protectrices de sorte que|le métal

5 surfaces
q si Pinter-
bus-jacent

e contact
Fexemple,
e sulfuré ;

de hautes tensions électriques continues ou alternatives utilisées dans un appareillage peuvent

5

1 .. 1 - 1 1r. .1 1 .
donner—des produtts—de—corroston provoquantdesdccharges UISTUptIvES

des tensions électriques, principalement des tensions continues utilisées dans un appareillage
peuvent provoquer de la corrosion par €lectrolyse. Par exemple, de la corrosion peut se former
sur les matériaux isolants aux bornes positives des connecteurs en raison du courant de fuite
de surface ;

vn matériel peut s’échauifer par sa dissipation interne de telle sorte que la température du
matériel est supérieure a celle des alentours. L’humidité relative 2 P'intérieur de ce matériel
peut ainsi &tre inférieure et la condensation peut ne pas se produire. Il en résultera que la
corrosion peut étre réduite ou évitée tant que le matériel fonctionne.
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Testing the influence of different materials on each other

Some materials can influence the corrosion behaviour of other materials. Three examples
may be given:

") different metals joined together. A less noble metal can protect a more noble metal, but at

its own sacrifice. Before selecting any particular combination of metals, it is advisable to consult
a list giving information as to the combinations of metals that are allowable or dangerous
under individual circumstances ;
(Note. — A typical list was given in “Electroplating”, March, 1954, p. 90.)

b) certain organic materials can deteriorate and produce volatile products that may be corrosive

to some metals, especially zinc and cadmium. This is very important for equipment in closed
containers ;

j certain organic materials can absorb water vapour and other volatile( substances\ Iithese
se metals.

ade to
in the

[ eI
(¢]
=
=4
o
=
<
g
=i
=
o
=P
(1]
=
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o

for a
ayiour and the functioning may influence

oy

[¢]

a) moving parts may $e hinde el ioning by corrosion products. It is not nedessary

produce corrosjon \products whi € into contact with the moving parts, sucH as in

motors Q
b|) mechanicalwe switch
ng as
1 may

crease
h with

d)high electrical voltages, d.c. or a.c., used in an apparatus may produce corrosion prpducts
—wihicir cause electrical breakdowmn;

e) electrical voltages, especially d.c., used in an apparatus may cause corrosion by electrolysis.
An example is the corrosion formed on positive connectors in insulating material due to surface
leaking current ;

J) equipment may be heated by internal power dissipation so that the temperature in the equip-
ment is higher than that of the surroundings. The relative humidity in this equipment may
then be lower and condensation may not occur. This means that corrosion may be reduced
or prevented as long as the equipment is in operation.
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Dans la plupart des cas précédents, une baisse d’apparence résultant de la formation de produits
de corrosion est beaucoup moins criticable qu'une baisse ou qu’une interruption de fonction-
nement. Des produits de corrosion visibles peuvent, toutefois, diminuer la confiance des uti-
lisateurs d’équipements ou de composants dans P’aptitude de ces derniers & conserver leurs
performances.

Du fait que les essais accélérés sont de courte durée, la définition normalisée d’un défaut et les
valeurs correspondantes des caractéristiques des spécimens devraient &tre sévéres puisque des temps
d’exposition plus longs dans des atmosphéres plus douces peuvent produire plus de corrosion.

Pour vérifier si les produits de corrosion peuvent interrompre le fonctionnement ou si le fonc-
tionnement produit de la corrosion ou la prévient, des essais peuvent &tre effectués sur le matériel
ou sur le composant. Il faut que les essais choisis conviennent autant que possible aux matériaux
suspectés et s’adaptent aux conditions attendues d’utilisation du matériel.

Normalisation des essais de corrosion

Des essais normalisés, convenablement appliqués, peuvent suivantes :

a) pour la comparaison, par exemple, d’un matériau donné\p nay d’approvi-
sionnement, ou plus;

b) pour larbitrage entre un client et un fournigse

¢) pour des essais d’acceptation.
A la fois Ia

lité raison-

d’erreurs.
liquant les

essai, mais
pit & ladite
es mémes résultats dans les limites de précision| prescrites.

il faytrquela méthoda soit\décr
des i g U

Des mgt iquées,\cofime des cycles de température et d’humidité relatjve suivant

viter parce qu’une méthode compliquée conduit & un manqu¢ de repro-

que des facteurs pouvant conduire & des dérogations aux condition§ spécifiées

ens de fagon que cette charge ne modifie pas les conditions existant dans }a chambre
én épuisafit, par exemple, 'agent corrosif ; de méme, pour les essais 2 humidité relative spé-
cifiée dans des limites étroites, la température doit étre étroitement régulée parce qug de petites

Vatiations de tempeérature Tont varier considérablement T rumidité retativeCest particuliere-
ment important dans le cas des hautes humidités relatives pour lesquelles des variations d’humi-
dité influeront considérablement sur les conditions de condensation.

Conclusions

11 est impossible de prédire la tenue d’un matériau, d’'un composant ou d’un matériel d’aprés les
résultats d’un essai général de corrosion ou d’aprés un petit nombre d’essais adaptés pour repré-
senter différents climats.
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