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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPC UNIFIED ARCHITECTURE -
Part 11: Historical Access

FOREWORD

1) The Ipternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization.cqmprising
all nptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is~to)|promote
interrjational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electfonit fields. To
this ¢nd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Techpical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to [as "IEC
Publipation(s)"). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in thp subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental gnd non-
govefnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation|lEC collaboratep closely
with fthe International Organization for Standardization (ISO) in accordance with_conditions deterrmined by
agregment between the two organizations.

2) The fprmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as hearly as possible, an international
consénsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation|from all
intergsted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for international~Use and are accepted by IEC|National
Comrpittees in that sense. While all reasonable efforts are made\to ensure that the technical content of IEC
Publipations is accurate, IEC cannot be held responsible fory'the way in which they are used o1 for any
misinterpretation by any end user.

4) In orfer to promote international uniformity, IEC National)Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in theis national and regional publications. Any diyergence
betwg¢en any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the Igtter.

5) IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conformity
asseg$sment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsibl¢ for any
serviges carried out by independent certification bodies.

6) All uders should ensure that they haveithe latest edition of this publication.

7) No ligbility shall attach to IEC or,ifs’ditrectors, employees, servants or agents including individual exgerts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
otherl damage of any nature, whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expepses arising out of the\publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publigations.

8) Attention is drawn to the/Normative references cited in this publication. Use of the referenced publidations is
indispensable for the 'Correct application of this publication.

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the spubject of
pater]t rights.A|EC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 62544-11 has been prepared by subcommittee 65E: Devices and integration in enferprise
systemp,\of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, contfol and
automation.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2015. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) a new method for determining the first historical point has been added;
b) added clarifications on how to add, insert, modify, and delete annotations.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65E/710/FDIS 65E/728/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

Throughmlf this document and the other parts of the |EC 62541 series_certain do
convenkions are used:

Italics

definitipn" clause in one of the parts of the IEC 62541 series.

cument

are used to denote a defined term or definition that appears in the|/Terms and

Italics gre also used to denote the name of a service input or output patameter or the name of

a struc

The ita

ure or element of a structure that are usually defined in tables.

practicé of writing compound words or phrases in which the elements are joined

spaces

defined

term is AddressSpace instead of Address Space) This makes it easier to und

icized terms and names are, with a few exceptions, also written in camel-cage (the

without

with each element's initial letter capitalized within the compound). For examfple the

prstand

that the¢re is a single definition for AddressSpace, not separate definitions for Addrgss and

Space.

A list ¢

Archite

The co

stability
the spe

f all parts of the IEC 62541 series, ,published under the general title OPC
cture, can be found on the IEC website.

date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data re
cific document. At this date, ‘the document will be

e reconfirmed,

e with

drawn,

. replaced by a revised edition, or

e am

nded.

Unified

mmittee has decided that the contents of this document will remain unchanged yntil the

ated to

IMPOR;

TANT — The 'colour_inside' logo on the cover page of this publication ind

icates

that it contains colours which are considered to be useful for the correct
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a

colour

printer.
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OPC UNIFIED ARCHITECTURE -

Part 11: Historical Access

1 Scope

This part of IEC 62541 is part of the OPC Unified Architecture standard series and defines the
information model associated with Historical Access (HA). It particularly includes additional

and complementary descriptions of the NodeClasses and Attributes needed for Hi
Access), additional standard Properties, and other information and behaviour.

The complete AddressSpace Model including all NodeClasses and Attributes\is sped
IEC 62941-3. The predefined Information Model is defined in IEC 62541:5. The Sery

detect
types

This d
maximy
defined

2 Normative references

The fol
content
cited a

any amlendments) applies.

IEC TR

IEC 62

IEC 62

IEC 62

IEC 62

nd access historical data and events, and description of the \ExtensiblePa
re specified in IEC 62541-4.

bcument includes functionality to compute and return\Aggregates like mi

in IEC 62541-13.

lowing documents are referred to in thegtext in such a way that some or all
constitutes requirements of this doeument. For dated references, only the
pplies. For undated references, the latest edition of the referenced document (in

62541-1, OPC Unified Architecture — Part 1: Overview and Concepts
b41-3, OPC Unified Architecture — Part 3: Address Space Model
b41-4, OPC Unified Architecture — Part 4: Services
b41-5, OPC Unified Architecture — Part 5: Information Model

b41-8%-OPC Unified Architecture — Part 8: Data Access

IEC 62

p44<13, OPC Unified Architecture — Part 13: Aggregates

storical

ified in
ices to
ameter

nimum,

m, average etc. The Information Model and the conerete working of Aggregafes are

of their
edition
cluding

3 Terms, definitions, and abbreviated terms

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC TR 62541-1,
IEC 62541-3, IEC 62541-4, and IEC 62541-13 as well as the following apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC

Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp


http://www.iso.org/obp
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annotation
metadata associated with an item at a given instance in time
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Note 1 to entry: An Annotation is metadata that is associated with an item at a given instance in time.

3.1.2
BoundingValues
values associated with the starting and ending time

Note 1 to entry: BoundingValues are the values that are associated with the starting and ending ti
Processinginterval specified when reading from the historian. BoundingValues may be required by Clients to
determine the starting and ending values when requesting raw data over a time range. If a raw data value exists at

the start
value ex
fromad

3.1.3

Historid
Object,
data or

Note 1 tq
View in
"Historic
Historica

3.1.4
Historid
Variabl

Note 1 tdg
may read
the time

The term
data only.

3.1.5
Historid
Object

Note 1 t

C 2020

me of a

devid
calcu
statu
dyna
diagr

or end point, it is considered the bounding value even though it is part of the data request. If po
sts at the start or end point, then the Server will determine the boundary value, which may-req
ta point outside of the requested range. See 4.4 for details on using BoundingValues.

alNode
Variable, Property or View in the AddressSpace where a Client cah access hi
Events

entry: A HistoricalNode is a term used in this document to represent_any Object, Variable, Prj

the AddressSpace for which a Client may read and/or update historical data or Events. T
b/Node’s history" or "history of a HistoricalNode" will refer to the time“series data or Events store
Node. The term HistoricalNode refers to both HistoricalDataNodes)and HistoricalEventNodes.

alDataNode
e or Property in the AddressSpace where a Client can access historical data

entry: A HistoricalDataNode represents any \ariable or Property in the AddressSpace for which
and/or update historical data. "HistoricalDatalNode’s history" or "history of a HistoricalDataNode"
series data stored for this HistoricalNode, Examples of such data are:

e data (like temperature sensors)

ated data

5 information (open/closed, maving)

Mmically changing system data-(like stock quotes)

ostic data

HistoricalDataNodes-is used when referencing aspects of the standard that apply to accessing

alEventNode
or View in the AddressSpace for which a Client can access historical Events

raw data
ire data

storical

bperty or
e terms
i for this

a Client
refers to

historical

entry: AIStoricalEventNode s nisStory™ or "NIStory o a HAIStoricalEverntiNoge™ reters 1o the Tl

Events stored in some historical system. Examples of such data are:

Notifi

syste

cations

m Alarms

operator action Events

syste

m triggers (such as new orders to be processed)

e series

The term HistoricalEventNode is used when referencing aspects of the standard that apply to accessing historical
Events only.

3.1.6
modified values
HistoricalDataNode’s value that has been changed (or manually inserted or deleted) after it
was stored in the historian
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Note 1 to entry: For some Servers, a lab data entry value is not a modified value, but if a user corrects a lab
value, the original value would be considered a modified value, and would be returned during a request for
modified values. Also manually inserting a value that was missed by a standard collection system can be
considered a modified value. Unless specified otherwise, all historical Services operate on the current, or most
recent, value for the specified HistoricalDataNode at the specified timestamp. Requests for modified values are
used to access values that have been superseded, deleted or inserted. It is up to a system to determine what is
considered a modified value. Whenever a Server has modified data available for an entry in the historical
collection, it shall set the ExtraData bit in the StatusCode.

3.1.7
raw data
data that is stored within the historian for a HistoricalDataNode

Note 1 to entry: The data can be all data collected for the DataValue or it can be some subset of the data
dependirlg on the historian and the storage rules invoked when the item’s values were saved.

3.1.8
StartTime/EndTime
boundsg| of a history request which define the time domain

Note 1 tq entry: For all requests, a value falling at the end time of the time domain is/not'included in thel domain,
so that requests made for successive, contiguous time domains will include every value-in the historical gollection
exactly gnce.

3.1.9
TimeDgmain
interval of time covered by a particular request, or response

Note 1 t¢ entry: In general, if the start time is earlier than or<the”’same as the end time, the time dpmain is
considergd to begin at the start time and end just before the end\time; if the end time is earlier than the sjart time,
the time |[domain still begins at the start time and ends just before the end time, with time "running backyard" for
the particular request and response. In both cases, any Value which falls exactly at the end timg of the
TimeDonpain is not included in the TimeDomain. See thecexamples in 4.4. BoundingValues affect the tim¢ domain
as descrfbed in 4.4.

All timesfamps that can legally be represented insa-UtcTime DataType are valid timestamps, and the Sefver may
not returph an invalid argument result code due to the timestamp being outside of the range for which thie Server
has data] See IEC 62541-3 for a descriptionof.the range and granularity of this DataType. Servers are expected to
handle opt-of-bounds timestamps gracefully, and return the proper StatusCodes to the Client.

3.1.10
Structuyed History Data
structufed data stored in a-history collection where parts of the structure are used to upiquely
identifyl the data within.the data collection

Note 1 t¢ entry: Most historical data applications assume only one current value per timestamp. Thergfore, the
timestanmp of the_,.data” is considered the unique identifier for that value. Some data or metadata [such as
Annotatipns may-permit multiple values to exist at a single timestamp. In such cases, the Server would uge one or
more parameters—of the Structured History Data entry to uniquely identifiy each element within the history
collectio. Annotations are examples of Structured History Data.

3.2 Abbreviatedterms
DA data access

HA historical access
HDA historical data access
UA Unified Architecture

4 Concepts

4.1 General

This document defines the handling of historical time series data and historical Event data in
the OPC Unified Architecture. Included is the specification of the representation of historical
data and Events in the AddressSpace.
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Annex A defines some useful, but not normative, conventions for OPC UA Clients.

4.2 Data architecture

A Server supporting Historical Access provides Clients with transparent access to different
historical data and/or historical Event sources (e.g. process historians, event historians).

The historical data or Events may be located in a proprietary data collection, database or a
short-term buffer within the memory. A Server supporting Historical Access will provide
historical data and Events for all or a subset of the available Variables, Objects, Properties or
Views within the Server AddressSpace.

Figure [1 illustrates how the AddressSpace of a UA Server might consist of a broad ralange of
different historical data and/or historical Event sources.

Server Client

»
»

Operator
display

Operator
station 2

Event
logger, etc.

ORGC.UA
Historical access
server

OPC UA
Historical
access
server

OPC-COM
server
(DAor AandE)

OPC UA
server

Other data
source

Proprietary
dataserver

IEC
Figure 1 = Possible OPC UA Server supporting Historical Access

The Sgrver may/be implemented as a standalone OPC UA Server that collects data from
anothef OPC UA“Server or another data source. The Client that references the OPC UA
Server|supperting Historical Access for historical data may be simple trending packages that
just desire 'values over a given time frame, or they may be complex reports that require data
in multiple.formats.

4.3 Timestamps

The nature of OPC UA Historical Access requires that a single timestamp reference be used
to relate the multiple data points, and the Client may request which timestamp will be used as
the reference. See IEC 62541-4 for details on the TimestampsToReturn enumeration. An OPC
UA Server supporting Historical Access will treat the various timestamp settings as described
below. A HistoryRead with invalid settings will be rejected with
Bad_TimestampsToReturnlnvalid (see IEC 62541-4).

For HistoricalDataNodes, the SourceTimestamp is used to determine which historical data
values are to be returned.
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The request is in terms of SourceTimestamp but the reply could be in SourceTimestamp,

ServerTimestamp or both timestamps. If the reply has the Server timestamp, the time
could fall outside of the range of the requested time.

SOURCE_0 Return the SourceTimestamp.
SERVER 1 Return the ServerTimestamp.
BOTH_2 Return both the SourceTimestamp and ServerTimestamp.

stamps

NEITHER_3 This is not a wvalid setting for any HistoryRead accessing

HistoricalDataNodes.

Any reference to t|mestamps in this context throughout this document erI represent either

Server
Servic. Some Servers may not support historizing both SourceTimestam
ServerTimestamp, but it is expected that all Servers will support historizing Sourceim
(see IEIC 62541-7 for details on Server Profiles).

If a request is made requesting both ServerTimestamp and SourceTimestamp and the
is nly collecting the SourceTimestamp the Seriver shall
Bad_TimestampsToReturnlnvalid.

4.4 ounding Values and time domain

When éccessing HistoricalDataNodes via the HistoryRead Service, requests can set
returnBounds, indicating that BoundingValues are-requested. For a complete descrij
the Extensible Parameter HistoryReadDetails' that include StartTime, EndTim
NumVdluesPerNode, see 6.4. The concept of Bounding Values and how they affect t
domain| that is requested as part of the .HiStoryRead request is further explained in 4
providds examples of TimeDomains to further illustrate the expected behaviour.

When making a request for hjstorical data using the HistoryRead Service, the r
paramgters include at least~two of these three parameters: startTime, endTin
numValuesPerNode. What is. returned when Bounding Values are requested varies ac
to whidh of these parameters are provided. For a historian that has values stored

by Tabje 1. In the table, FIRST stands for a tuple with a value of null, a timestamp
specifigd StartTime,\and a StatusCode of Bad_BoundNotFound. LAST stands for a tuy
a valde of ndli= a timestamp of the specified EndTime, and a StatusC
Bad_BoundNotEound.

ryRead
p and
estamp

Server
return
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a flag,
tion of
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he time
4, also

bquired
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cording

at 5:00,
5:02, 5(03, 5:05 and 5:06) the data returned when using the Read Raw functionality is

given
of the
le with
bde of

In somie cases, attemptlng to Iocate bounds partlcularly FIRST or LAST pornts 1
resource—ir v S - ow—far—bac c - C S
Bounding Values is Server dependent and the Server search Ilmlts may be reached b
bounding value can be found. There are also cases, such as reading Annotations or A

efore a
ttribute

data where Bounding Values may not be appropriate. For such use cases, it is permissible for

the Server to return a StatusCode of Bad_BoundNotSupported.
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examples

Start Time End Time numValuesPerNode Bounds Data Returned
5:00 5:05 0 Yes 5:00, 5:02, 5:03, 5:05
5:00 5:05 0 No 5:00, 5:02, 5:03
5:01 5:04 0 Yes 5:00, 5:02, 5:03, 5:05
5:01 5:04 0 No 5:02, 5:03
5:05 5:00 0 Yes 5:05, 5:03, 5:02, 5:00
5:05 5:00 0 No 5:05, 5:03, 5:02
5:04 5:01 0 Yes 5:05, 5:03, 5:02, 5:00
5:04 5:01 0 No 5:03, 5:02
4:59 5:05 0 Yes FIRST, 5:00, 5:02, 5:03, 5:05
4:59 5:05 0 No 5:00, 5:02, 5:03
5:01 5:07 0 Yes 5:00, 5:02, 5:03, 5:05,,5:06, LAST
5:01 5:07 0 No 5:02, 5:03, 5:05, 506
5:00 5:05 3 Yes 5:00, 5:02, 5:03
5:00 5:05 3 No 5:00, 5:02; 5:03
5:01 5:04 3 Yes 5:00, 5:02,°5:03
5:01 5:04 3 No 5.02,'5:03
5:05 5:00 3 Yes 5:05, 5:03, 5:02
5:05 5:00 3 No 5:05, 5:03, 5:02
5:04 5:01 3 Yes 5:05, 5:03, 5:02
5:04 5:01 3 No 5:03, 5:02
4:59 5:05 3 Yes FIRST, 5:00, 5:02
4:59 5:05 3 No 5:00, 5:02, 5:03
5:01 5:07 3 Yes 5:00, 5:02, 5:03
5:01 5:07 3 No 5:02, 5:03, 5:05
5:00 UNSPECIFIED. Y3 Yes 5:00, 5:02, 5:03
5:00 UNSPECIRIED |3 No 5:00, 5:02, 5:03
5:00 UNSPECIFIED |6 Yes 5:00, 5:02, 5:03, 5:05, 5:06, LAST®
5:00 UNSRECIFIED |6 No 5:00, 5:02, 5:03, 5:05, 5:06
5:07 UNSPECIFIED |6 Yes 5:06, LAST
5:07 UNSPECIFIED |6 No NODATA
UNSPECQIRIED 5:06 3 Yes 5:06,5:05,5:03
UNSPECHHED 5-06 3 No 5706;5-05;5-63
UNSPECIFIED 5:06 6 Yes 5:06,5:05,5:03,5:02,5:00,FIRSTP
UNSPECIFIED 5:06 6 No 5:06, 5:05, 5:03, 5:02, 5:00
UNSPECIFIED 4:48 6 Yes 5:00, FIRST
UNSPECIFIED 4:48 6 No NODATA
4:48 4:48 0 Yes FIRST,5:00
4:48 4:48 0 No NODATA
4:48 4:48 1 Yes FIRST
4:48 4:48 1 No NODATA
4:48 4:48 2 Yes FIRST,5:00
5:00 5:00 0 Yes 5:00,5:02¢
5:00 5:00 0 No 5:00
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Start Time End Time numValuesPerNode|Bounds Data Returned
5:00 5:00 1 Yes 5:00
5:00 5:00 1 No 5:00
5:01 5:01 0 Yes 5:00, 5:02
5:01 5:01 0 No NODATA
5:01 5:01 1 Yes 5:00
5:01 5:01 1 No NODATA

2@ The timestamp of LAST cannot be the specified End Time because there is no specified End Time. In this
situation the timestamp for LAST will be equal to the previous timestamp returned plus one second.

The timestamp of FIRST cannot be the specified End Time because there is no specified Start Time. In this

situa
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h the Start Time = End Time (there is data at that time), and Bounds is set to True, the start, bo
| the Start Time and the next data point will be used for the end bounds.

inds will

4.5 Changes in AddressSpace over time
Clients| use the browse Services of the View Service Set tofnavigate through the
AddressSpace to discover the HistoricalNodes and their characteristics. These Services
providd the most current information about the AddressSpace. Ifis_possible and probable that
the AddressSpace of a Server will change over time (i.e\TypeDefinitions can d¢hange;
Nodeldls can be modified, added or deleted).
Server|developers and administrators need to be aware‘that modifying the AddressSpace can
impact|a Client’s ability to access historical information. If the history for a HistoricallNode is
still required, but the HistoricalNode is no longer historized, then the Object shquld be
maintained in the AddressSpace, with the appropriate AccessLevel Attribute and Hisforizing
Attribute settings (see IEC 62541-3 for details<an access levels).
5 Historical Information Model
5.1 HistoricalNodes
511 General
The Historical Access(model defines additional Properties that are applicable fgr both
HistorigalDataNodes and HistoricalEventNodes.
5.1.2 Annotations Property
The DgtaVariable or Object that has Annotation data will add the Annotations Proplerty as
shown |n<Fable 2.
Table 2 — Annotations Property

Name Use Data Type Description
Standard Properties

Annotations (0] Annotation The Annotations Property is used to indicate that the history

data. Annotation DataType is defined in 5.5.

collection exposed by a HistoricalDataNode supports Annotation

Since it is not allowed for Properties to have Properties, the Annotations Property is only

availab

le for DataVariables or Objects.
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The Annotations Property shall be present on every HistoricalDataNode that supports
modifications, deletions, or additions of Annotations weather or not Annotations currently
exist. Annotation data is accessed using the standard HistoryRead functions. Annotations are
modified, inserted or deleted using the standard HistoryUpdate functions and the
UpdateStructuredDataDetails structure. The presence of the Annotations Property does not
indicate the presence of Annotations on the HistoricalDataNode.

A Server shall add the Annotations Property to a HistoricalDataNode only if it will also support
Annotations on that HistoricalDataNode. See IEC 62541-4 for adding Properties to Nodes. A
Server shall remove all Annotation data if it removes the Annotations Property from an
existing HistoricalDataNode.

As with all HistoricalNodes, modifications, deletions or additions of Annotations will-rgise the
appropfiate Historical Audit Event with the corresponding Nodeld.

5.2 HistoricalDataNodes
5.2.1 General

The Higtorical Data model defines additional ObjectTypes and Objects. These descfiptions
also in¢lude required use cases for HistoricalDataNodes.

5.2.2 HistoricalDataConfigurationType

The Historical Access Data model extends the standard type model by defining the
HistorigalDataConfigurationType. This Object defines'the general characteristics of @ Node
that defines the historical configuration of any HjstoricalDataNode that is defined to pontain
history/| It is formally defined in Table 3.

All Insfances of the HistoricalDataConfigurationType use the standard BrowseNgme as
defined in Table 6.

Table 3 — HistoricalDataConfigurationType definition

Attrijute Value
BrowseName |HistoricalDataCaonfigurationType
IsAbstraft False
Referenges NodeClass{BrowseName DataType |[TypeDefinition ModellingRule
HasComjponent |Object AggregateConfiguration -- AggregateConfigurationType |Mandatory
HasComjponent |Object AggregateFunctions - FolderType Optional
HasProperty Variable Stepped Boolean |PropertyType Mandatory
HasProperty Variable Definition String PropertyType Optional
HasProperty Variable MaxTimelnterval Duration |PropertyType Optional
HasProperty Variable MinTimelnterval Duration |PropertyType Optional
HasProperty Variable ExceptionDeviation Double PropertyType Optional
HasProperty Variable ExceptionDeviationFormat |Enum PropertyType Optional
HasProperty Variable StartOfArchive UtcTime |PropertyType Optional
HasProperty Variable StartOfOnlineArchive UtcTime |PropertyType Optional
HasProperty Variable ServerTimestampSupported [Boolean |PropertyType Optional

AggregateConfiguration Object represents the browse entry point for information on how the
Server treats Aggregate specific functionality such as handling Uncertain data. This Object is
required to be present even if it contains no Aggregate configuration Objects. Aggregates are
defined in IEC 62541-13.
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AggregateFunctions is an entry point to browse to all Aggregate capabilities supported by the
Server for Historical Access. All HistoryAggregates supported by the Server should be able to
be browsed starting from this Object. Aggregates are defined in IEC 62541-13.

The Stepped Variable specifies whether the historical data was collected in such a manner
that it should be displayed as Slopedinterpolation (sloped line between points) or as
Steppedinterpolation (vertically-connected horizontal lines between points) when raw data is
examined. This Property also effects how some Aggregates are calculated. A value of True
indicates the stepped interpolation mode. A value of False indicates Slopedinterpolation
mode. The default value is False.

The D
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history
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history
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The EXx

finition Variable is a vendor-specific. human readable string that specifies

ow the

pf this HistoricalDataNode is calculated. Definition is non-localized and wi
an equation that can be parsed by certain Clients.

Example: Definition::= "(TempA — 25) + TempB"

hxTimelnterval Variable specifies the maximum interval between* data points
repository regardless of their value change (see IEC 62541-3 for defini
n).

nTimelnterval Variable specifies the minimum interal* between data points
repository regardless of their value change (see’ IEC 62541-3 for defini
n).

kceptionDeviation Variable specifies the, minimum amount that the data
alDataNode shall change in order for_the change to be reported to the
5e.

ceptionDeviationFormat Variable specifies how the ExceptionDeviation is dete

Its valules are defined in Table 4.

The St
either ¢

hrtOfArchive Variable specifies the date before which there is no data in the
nline or offline.
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mined.

archive

The StartOfOnlineArchive Variable specifies the date of the earliest data in the online archive.

The ServerTimestampSupported Variable indicates support for the ServerTim

capabil
Source

ity. A value of True indicates the Server supports ServerTimestamps in add
Timestamp. The default is False.

Table 4 — ExceptionDeviationFormat Values

estamp
ition to

Value Description
ABSOLUTE_VALUE_O ExceptionDeviation is an absolute Value.
PERCENT_OF_VALUE_1 ExceptionDeviation is a percentage of Value.
PERCENT_OF_RANGE_2 ExceptionDeviation is a percentage of InstrumentRange (see IEC 62541-8).

PERCENT_OF_EU_RANGE_3 ExceptionDeviation is a percentage of EURange (see IEC 62541-8).

UNKNOWN_4 ExceptionDeviation type is Unknown or not specified.

5.2.3

HasHistoricalConfiguration ReferenceType

This ReferenceType is a concrete ReferenceType that can be used directly. It is a subtype of
the Aggregates ReferenceType and will be used to refer from a Historical Node to one or
more HistoricalDataConfigurationType Objects.
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The semantic indicates that the target Node is "used" by the source Node of the Reference.
Figure 2 informally describes the location of this ReferenceType in the OPC UA hierarchy. Its
representation in the AddressSpace is specified in Table 5.

References

/\
/\
\ \
HierarchicalReferences NonHierarchicalReferences
HasChild

Aggregates
JAN

— — — — —
& HasHistoricalConfiguration

IEC

Figure 2 — ReferenceType hierarchy

Table 5 — HasHistoricalConfiguration ReferenceType

Attributes Value
BrowseName HasHistoricalConfiguration
InverseName HistoricalConfigurationOf
Symmetfic False
IsAbstraft False
Referenges NodeClass BrowseName Comment
The sub{ype of Aggregates ReferenceType is defined in IEC 62541-5.

5.2.4 Historical Data-Configuration Object

This Opject is used as the browse entry point for information about HistoricalDafaNode
configuration. The, content of this Object is already defined by its type definition in Table 3. It
is formally defined in Table 6. If a HistoricalDataNode has configuration defined then one
instance shall>have a BrowseName of ‘HA Configuration’. Additional configurations may be
defined with d|fferent BrowseNames AII H|stor|cal Conﬂguratlon Objects shall be refgrenced
using the—Hs +—e o—highly—recomment d that
display names are chosen that clearly describe the hlstorlcal conflgura’uon e.g. "1 Second
Collection" or "Long-Term Configuration”.

Table 6 — Historical Access configuration definition

Attribute Value
BrowseName HA Configuration
References Node BrowseName DataType |TypeDefinition |ModellingRule
Class

HasTypeDefinition |Object HistoricalDataConfigurationType |Defined in Table 3
Type
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5.2.5 HistoricalDataNodes Address Space Model

HistoricalDataNodes are always a part of other Nodes in the AddressSpace. They are never
defined by themselves. A simple example of a container for HistoricalDataNodes would be a

"Folder Object".

Figure 3 illustrates the basic AddressSpace Model of a DataVariable that includes History.
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— > HA Configuration

\
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DataType t ( ExceptionDeviation )
'I:(lzsctcejlzll_r?g\;/el 40—C ExceptionDeviationFormat )
} AggregateConfiguration
\ Annotations J
Instance [
\ 4
h 4
AggregateConfigurationType
N
Type HistoricalDataConfigurationType <<
definitons R

IEQ

Figure 3 — Historical Variable,with Historical Data Configuration and Annotatigns

Each HistoricalDataNode with history shall have the Historizing Attribute (see |IEC 62541-3)
defined and may reference a HistoricalAccessConfiguration Object. In the case where the
HistorigalDataNode iscitself a Property, then the HistoricalDataNode inherits the valugs from

the Parnent of the Property.

Not every Varjable in the AddressSpace might contain history data. To see if history|data is
available, a~Client will look for the HistoryRead/Write states in the AccessLevel Attribute (see
IEC 62544-3“for details on use of this Attribute).

Figure 3 only shows a subset of Attributes and Properties. Other Attributes that are defined
for Variables in IEC 62541-3, may also be available.

5.2.6 Attributes

Subclause 5.2.6 lists the Attributes of Variables that have particular importance for historical
data. They are specified in detail in IEC 62541-3.

e Accesslevel

e Historizing
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5.3 HistoricalEventNodes
5.3.1 General

The Historical Event model defines additional Properties. These descriptions also include
required use cases for HistoricalEventNodes.

Historical Access of Events uses an EventFilter. It is important to understand the differences
between applying an EventFilter to current Event Notifications, and historical Event retrieval.

In real time monitoring, Events are received via Notifications when subscribing to an
EventNotifier. The EventFilter provides the filtering and content selection of Event
Subscriptions. If an Event Notification conforms to the filter defined by the where parameter of
the EvantFilter, then the Notification is sent to the Client.

In histdrical Event retrieval, the EventFilter represents the filtering and contentselectign used
to desdribe what parameters of Events are available in history. These may or'may not jnclude
all of the parameters of the real-time Event, i.e. not all fields availablewhen the Event was
generajed may have been stored in history.

The HiktoricalEventFilter may change over time, so a Client may specify any field for any
EventType in the EventFilter. If a field is not stored in the historieal collection then the(field is
set to null when it is referenced in the selectClause or the whereClause.

5.3.2 HistoricalEventFilter Property

A HistpricalEventNode that has Event history cavailable will provide the Property. This
Property is formally defined in Table 7.

Table 7 — Historical Events Properties

Name Use | Data Type Description

Standard Properties

HistoricglEventFilter |M EventFilter” [Afilter used by the Server to determine which HistoricalEventNoddq fields
are available in history. It may also include a where clause that indicates
the types of Events or restrictions on the Events that are available |via the
HistoricalEventNode.

The HistoricalEventFilter Property can be used as a guideline for what
Event fields the Historian is currently storing. But this field may haye no
bearing on what Event fields the Historian is capable of storing.

5.3.3 HistoricalEventNodes Address Space Model

Historical[EventNodes are Objects or Views in the AddressSpace that expose historical
Events. These Nodes are identified via the EventNotifier Attribute, and provide some historical
subset of the Events generated by the Server.

Each HistoricalEventNode is represented by an Object or View with a specific set of
Attributes. The HistoricalEventFilter Property specifies the fields available in the history.

Not every Object or View in the AddressSpace may be a HistoricalEventNode. To qualify as
HistoricalEventNodes, a Node has to contain historical Events. To see if historical Events are
available, a Client will look for the HistoryRead/Write states in the EventNotifier Attribute. See
IEC 62541-3 for details on the use of this Attribute.

Figure 4 illustrates the basic AddressSpace Model of an Event that includes History.
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5.3.4 HistoricalEventNodes Attributes

Figure 4 — Representation of an Event with History in the AddressSpace

Subclalise 5.3.4 lists(the Attributes of Objects or Views that have particular importa
historical Events. Ihey are specified in detail in IEC 62541-3. The following Attribu
particularly important for HistoricalEventNodes.

e EventNotifier

IEC

nce for
fes are

The EvientNotifier Attribute is used to indicate if the Node can be used to read and/or

update

historical Events.

5.4 Exposing supported functions and capabilities

5.4.1 General

OPC UA Servers can support several different functionalities and capabilities. The following
standard Objects are used to expose these capabilities in a common fashion, and there are
several standard defined concepts that can be extended by vendors. The Objects are outlined

in IEC TR 62541-1.
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Server Capabilities
(IEC 62541-5 — Information Model)

|

AggregateFunctions HistoryServer Capabilities
(IEC 62541-13 — Aggregates) (IEC 62541-11 — Historical Access)

~——+ <Aggregates>

1 4 AccessHistoryDataCapabiIityw
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(IEC 62541-13 — Aggregates)

{ AccessEventsCapability:
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E DeleteAtTimeCapability j—oiﬁ{
( DeleteRawCapability 1—07% InsertDataCapability
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ReplaceDataCapability

MaxRetumEventVaues ]

IEQ
Figure 5 — Server and HistoryServer Capabilities

5.4.2 HistoryServerCapabilitiesType

The SeérverCapabilitiesType Objects for any OPC UA Server supporting Historical |Access
shall cgntain a Reference to a HistoryServerCapabilitiesType Object.

The coptent of this BaseObjectType is already defined by its type definition in IEC 62541-5.
The Ofject extensions areformally defined in Table 8.

These [properties_are intended to inform a Client of the general capabilities of the [Server.
They dp not guatantee that all capabilities will be available for all Nodes. For example| not all
Nodes Wwill support Events, or in the case of an aggregating Server where underlying Pervers
may ndt support Insert or a particular Aggregate. In such cases, the HistoryServerCapabilities
Propertiyavould indicate the capability is supported, and the Server would return apprfopriate

Status(‘r\rlao for sittatione whara tha canahilitv does not annhy
6651+ SHHaHO RS WHe e tHe-GapPaiHty/ 608 HOt+aPPry-
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Table 8 — HistoryServerCapabilitiesType Definition

Attribute Value
BrowseName HistoryServerCapabilitiesType
IsAbstract False
References NodeClass (Browse Name Data Type [Type Definition ModelingRule
HasProperty Variable AccessHistoryDataCapability Boolean PropertyType Mandatory
HasProperty Variable AccessHistoryEventsCapability |Boolean PropertyType Mandatory
HasProperty Variable MaxReturnDataValues UInt32 PropertyType Mandatory
HasProperty Variable MaxReturnEventValues Uint32 PropertyType Mandatory
HasProperty Variable InsertDataCapability Boolean PropertyType Mandatory
HasProperty Variable ReplaceDataCapability Boolean PropertyType Mandatory
HasProperty Variable UpdateDataCapability Boolean PropertyType Mandatofy
HasProperty Variable DeleteRawCapability Boolean PropertyType Mandatory
HasProperty Variable DeleteAtTimeCapability Boolean PropertyType Mandatofy
HasProperty Variable InsertEventCapability Boolean PropertyiType Mandatory
HasProperty Variable ReplaceEventCapability Boolean PropertyType Mandatofy
HasProperty Variable UpdateEventCapability Boolean PropertyType Mandatofy
HasProperty Variable DeleteEventCapability Bool€an PropertyType Mandatory
HasProperty Variable InsertAnnotationsCapability Boolean PropertyType Mandatofy
HasComjponent |Object AggregateFunctions - FolderType Mandatory
HasComjponent (Variable ServerTimestampSupported Boolean PropertyType Optional
All UA |Servers that support Historical Accéess shall include the HistoryServerCapabiljties as
part of jts ServerCapabilities.
The AdcessHistoryDataCapability’Variable defines if the Server supports access to historical
data vplues. A value of Trle) indicates the Server supports access to the histpry for
HistorigalNodes, a value of False indicates the Server does not support access to the[history
for HisjoricalNodes. The-default value is False. At least one of AccessHistoryDataCajpability
or AccgssHistoryEventsCapability shall have a value of True for the Server to be a valjd OPC
UA Server supporting Historical Access.
The AccessHistoryEventCapability Variable defines if the server supports access to historical
Events| A value of True indicates the server supports access to the history of Events, p value
of Falsg indicates the Server does not support access to the history of Events. The |[default
value i$ Ralse. At least one of AccessHistoryDataCapability or AccessHistoryEventsCapability

shall have a value of True for the Server to be a valid OPC UA Server supporting Historical

Access

The MaxReturnDataValues Variable defines the maximum number of values that can be
returned by the Server for each HistoricalNode accessed during a request. A value of 0
indicates that the Server forces no limit on the number of values it can return. It is valid for a
Server to limit the number of returned values and return a continuation point even if
MaxReturnValues = 0. For example, it is possible that although the Server does not impose
any restrictions, the underlying system may impose a limit that the Server is not aware of. The

default

value is 0.

Similarily, the MaxReturnEventValues specifies the maximum number of Events that a Server
can return for a HistoricalEventNode.
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The InsertDataCapability Variable indicates support for the Insert capability. A value of True
indicates the Server supports the capability to insert new data values in history, but not
overwrite existing values. The default value is False.

The ReplaceDataCapability Variable indicates support for the Replace capability. A value of
True indicates the Server supports the capability to replace existing data values in history, but
will not insert new values. The default value is False.

The UpdateDataCapability Variable indicates support for the Update capability. A value of
True indicates the Server supports the capability to insert new data values into history if none
exists, and replace values that currently exist. The default value is False.

The DgleteRawCapability Variable indicates support for the delete raw values capability. A
value of True indicates the Server supports the capability to delete raw data values lih history.
The default value is False.

The DegleteAtTimeCapability Variable indicates support for the delete at\time capalbility. A
value of True indicates the Server supports the capability to delete a data“value at a specified
time. The default value is False.

The IngertEventCapability Variable indicates support for the Insert capability. A value pf True
indicates the Server supports the capability to insert new Evénts in history. An insert is not a
replacg. The default value is False.

The RgplaceEventCapability Variable indicates support for the Replace capability. A alue of
True indicates the Server supports the capabilitysto replace existing Events in hisftory. A
replacd is not an insert. The default value is False.

The UpgdateEventCapability Variable indicates support for the Update capability. A vialue of
True indicates the Server supports the:.¢apability to insert new Events into history |f none
exists, pnd replace values that currently exist. The default value is False.

The DgleteEventCapability Variable indicates support for the deletion of Events capability. A
value qf True indicates the Server supports the capability to delete Events in histofy. The
default|value is False.

The InyertAnnotationCapability Variable indicates support for Annotations. A value of True
indicates the Servernsupports the capability to insert Annotations. Some Servers that support
default

by the

by th able to
be browsed starting from th|s Object. Aggregates are defined in IEC 62541-13. If the Server
does not support Aggregates, the Folder is left empty.

The ServerTimestampSupported Variable indicates support for the ServerTimestamp
capability. A value of True indicates the Server supports ServerTimestamps in addition to
SourceTimestamp. The default is False. This property is optional but it is expected all new
Servers include this property.

5.5 Annotation DataType

This DataType describes Annotation information for the history data items. Its elements are
defined in Table 9.
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Table 9 — Annotation Structure

Name Type Description

Annotation

Structure

message

String Annotation message or text.

usern

ame String

The user that added the Annotation, as supplied by the underlying system.

annot

ationTime UtcTime The time the Annotation was added. This will probably be different than

SourceTimestamp.

the

5.6
5.6.1

AuditE
Server,
genera
as the
auditing then it shall support audit Events as described in 5.6. Profiles|(see |IEC 62541
be used to determine if a Server supports auditing. Servers shall"generate Events
AuditH
History{Update Service on any HistoricalNode. See IEC 62541-3 and IEC 62541-5 for

on the
invoke

include
insertedl.
AuditH
on upd

In parficular, using the Delete raw or-DBelete modified functionality shall gener
AuditH
functiopality shall generate an AuditHistoryAtTimeDeleteEventType Event or a sub-tyq

Using
Event

AuditH

5.6.2

This is

Event
repres

Hi ical Audit E

General

ents are generated as a result of an action taken on the Server byna.'Client
For example, in response to a Client issuing a write to a Variable, 'the Serve
e an AuditEvent describing the Variable as the source and the usertand Client
initiators of the Event. Not all Servers support auditing, but~if a Server s

storyUpdateEventType or a sub-type of this typed{for all invocations

AuditHistoryUpdateEventType model. In the case where the HistoryUpdate Se
d to insert Historical Events, the AuditHistoryEventUpdateEventType Ever
the Eventld of the inserted Event and a description that indicates that the Eveg
In the case where the HistoryUpdate Service is invoked to delete recor
storyDeleteEventType or one of its sub-types shall be generated. See 6.7 for

bting historical data or Events.

storyRawModifyDeleteEventType\Event or a sub-type of it. Using the Delete

he Delete Event functionality’ shall generate an AuditHistoryEventDeleteEvg
br a sub-type of it. Alk-other updates shall follow the guidelines provided
storyUpdateEventType\model.

AuditHistoryEventUpdateEventType

a subtype of\AuditHistoryUpdateEventType and is used for categorization of
Lpdate refated Events. This type follows all the behaviour of its parent ty
gntation (inythe AddressSpace is formally defined in Table 10.

Table 10 — AuditHistoryEventUpdateEventType definition

of the
r would
bession
ipports
-7) can
of the
of the
details
rvice is
t shall
nt was
s, the
details

ate an
at time
e of it.
ntType
in the

History
pe. lIts

Attribute

Value

BrowseName

AuditHistoryEventUpdateEventType

IsAbstract

False

References

NodeClass BrowseName DataType

TypeDefinition

ModellingRule

same Nodes.

Subtype of the AuditHistoryUpdateEventType defined in IEC 62541-3, i.e. it has HasProperty References to the

HasProperty |Variable UpdatedNode Nodeld PropertyType Mandatory
HasProperty |Variable PerforminsertReplace |PerformUpdateType PropertyType Mandatory
HasProperty |Variable Filter EventFilter PropertyType Mandatory
HasProperty |Variable NewValues HistoryEventFieldList [ ]|PropertyType Mandatory
HasProperty |Variable OldValues HistoryEventFieldList [ ]|PropertyType Mandatory
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This EventType inherits all Properties of the AuditHistoryUpdateEventType. Their semantic is
defined in IEC 62541-5.

The UpdateNode identifies the Attribute that was written on the SourceNode.
The PerforminsertReplace enumeration reflects the parameter on the Service call.

The Filter reflects the Event filter passed on the call to select the Events that are to be
updated.

The NewValues identify the value that was written to the Event.

The OlfValues identify the value that the Events contained before the update. It is‘accgeptable
for a Jerver that does not have this information to report a null value. In the-cas¢ of an
insertign, it is expected to be a null value.

Both the NewValues and the OldValues will contain Events with the appropriate fields, each
with appropriately encoded values.

5.6.3 AuditHistoryValueUpdateEventType
This is|a subtype of AuditHistoryUpdateEventType and is used for categorization of|history

value Update related Events. This type follows all theésbehaviour of its parent type. lts
represgntation in the AddressSpace is formally defined-in Table 11.

Table 11 — AuditHistoryValueUpdateEventType definition

AttriQute Value

BrowseName |AuditHistoryValueUpdateEventType

IsAbstrag

—

False

Referenges NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition [(ModellingRule

Subtype|of the AuditHistoryUpdateEventType defined in IEC 62541-3, i.e. it has HasProperty References tp the
same Nqdes.

HasProperty |Variable UpdatedNode Nodeld PropertyType Mandatory
HasProperty |Variable PerforminsertReplace |PerformUpdateType |PropertyType Mandatony
HasProperty |Variable NewValues DataValuel] PropertyType Mandatory
HasProperty |Variable OldValues DataValuel] PropertyType Mandatony

This EvyentType inherits all Properties of the AuditHistoryUpdateEventType. Their semlantic is

i ST ol a WA Lo~V I~
deflne nmri-ow UVaoaJdT 17J.

The UpdatedNode identifies the Attribute that was written on the SourceNode.
The PerforminsertReplace enumeration reflects the parameter on the Service call.
The NewValues identify the value that was written to the Event.

The OldValues identify the value that the Event contained before the write. It is acceptable for
a Server that does not have this information to report a null value. In the case of an insert it is
expected to be a null value.

Both the NewValues and the OldValues will contain a value in the DataType and encoding
used for writing the value.


https://iecnorm.com/api/?name=7039100bc3e4f3d459a5fa6e090a704b

IEC 62541-11:2020 © |IEC 2020 - 25—

5.6.4

AuditHistoryAnnotationUpdateEventType

This is a subtype of AuditHistoryUpdateEventType and is used for categorization of structured
data update related Events. This type follows all the behaviour of its parent type. Its
representation in the AddressSpace is formally defined in Table 12.

Table 12 — AuditHistoryAnnotationUpdateEventType definition

Attribute Value

BrowseName |AuditHistoryAnnotationUpdateEventType

IsAbstract False

Referenges NodeClass IBrowseName IDataType ITypeDefinition IModellingRuIe
Subtype|of the AuditHistoryUpdateEventType defined in IEC 62541-3, i.e. it has HasProperty References tp the
same Nqdes.

HasProperty |Variable PerforminsertReplace [PerformUpdateType |PropertyType Mandatory
HasProperty |Variable NewValues DataValuel] AnnotationType |Mandatory
HasProperty |Variable OldValues DataValuel] AnnotationType |Mandatony

This EvyentType inherits all Properties of the AuditHistoryUpdateéEventType. Their sempantic is
defined in IEC 62541-3.

The PgrforminsertReplace enumeration reflects the coresponding parameter on the Service

call.

to be a

The NegwValues identify the Annotaion that was-Written. In the case of a remove, it is eX
null value.
dValues identify the value that\*the Annotation contained before the writg.

The O

acceptable for a Server that does nat{have this information to report a null value. In th

of an in

Both th
used fa

5.6.5

This is
delete
in the A

sert or remove, it is expected.to be a null value.

e NewValues and the OldValues will contain a value in the DataType and ej
r writing the value.

AuditHistoryDeleteEventType

a subtypelof AuditHistoryUpdateEventType and is used for categorization of

pected

It is
e case

coding

history

elated \Events. This type follows all the behaviour of its parent type. Its represgntation

ddressSpace is formally defined in Table 13.
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Table 13 — AuditHistoryDeleteEventType definition

IEC 62541-11:2020 © |IEC 2020

Attribute Value
BrowseName |AuditHistoryDeleteEventType
IsAbstract False
References |NodeClass BrowseName DataType |TypeDefinition |ModellingRule

Subtype of the
same Nodes.

AuditHistoryUpdateEventType defined in IEC 62541-3, i.e. it has HasProperty References to the

HasProperty [Variable UpdatedNode Nodeld PropertyType Mandatory
HasSubtype |ObjectType |AuditHistoryRawModifyDeleteEventTy
pe
HasSubfype |ObjectType |AuditHistoryAtTimeDeleteEventType
HasSubfype |[ObjectType AuditHistoryEventDeleteEventType

This EentType inherits all Properties of the AuditUpdateEventType. Theirsemantic is
52541-5.

in IEC

The UpdatedNode property identifies the Nodeld that was used for-the delete operation|

5.6.6

This is
delete

AuditHistoryRawModifyDeleteEventType

in the AddressSpace is formally defined in Table 14

Table 14 — AuditHistoryRawModifyDeleteEventType definition

a subtype of AuditHistoryDeleteEventType and‘is used for categorization of
elated Events. This type follows all the behaviour of its parent type. Its represgntation

defined

history

Attribut

W

Value

BrowseName

AuditHistoryRawModifyDeleteEventType

IsAbstrag

—

False

Referenges

NodeClass

BrowseName

DataType

TypeDefinition

ModellingRul

@

Subtype|of the AuditHistoryDeleteEventType defined in Table 13, i.e. it has HasProperty References to thg same

Nodes.

HasProperty Variable IsDeleteModified Boolean PropertyType Mandatory
HasProperty Variable StartTime UtcTime PropertyType Mandatory
HasProperty Variable EndTime UtcTime PropertyType Mandatory
HasProperty Variable OldValues DataValue[] PropertyType Mandatory

This EventType inherits all Properties of the AuditHistoryDeleteEventType. Their semantic is
defined in 5.6.5.

The isDeleteModified reflects the isDeleteModified parameter of the call.

The StartTime reflects the starting time parameter of the call.

The EndTime reflects the ending time parameter of the call.

The OldValues identify the value that history contained before the delete. A Server should
report all deleted values. It is acceptable for a Server that does not have this information to
report a null value. The OldValues will contain a value in the DataType and encoding used for
writing the value.
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AuditHistoryAtTimeDeleteEventType

This is a subtype of AuditHistoryDeleteEventType and is used for categorization of history
delete related Events. This type follows all the behaviour of its parent type. Its representation
in the AddressSpace is formally defined in Table 15.

Table 15 — AuditHistoryAtTimeDeleteEventType definition

Attribute Value

BrowseName |AuditHistoryAtTimeDeleteEventType

IsAbstract False
I I I I
Referenges NodeClass |BrowseName |DataType |TypeDefinition ModellingRule
Subtype|of the AuditHistoryDeleteEventType defined in Table 13, i.e. it has HasProperty References-to thg same
Nodes.
HasProperty |Variable ReqTimes UtcTime([] PropertyType Mandatory,
HasProperty |Variable OldValues DataValues[] |PropertyType Mandatory
This EYentType inherits all Properties of the AuditHistoryDeleteEventType. Their semantic is
defined in 5.6.8.
The ReqTimes reflect the request time parameter of the call.
The OlfValues identifies the value that history contained before the delete. A Server|should

report xll deleted values. It is acceptable for a Serirer that does not have this information to
report @& null value. The OldValues will contain acvalue in the DataType and encoding ysed for
writing the value.
5.6.8 AuditHistoryEventDeleteEventType
This is|a subtype of AuditHistoryDeleteEventType and is used for categorization of [history
delete felated Events. This type.follows all the behaviour of its parent type. Its represgntation
in the AddressSpace is formally defined in Table 16.
Table 16'= AuditHistoryEventDeleteEventType definition

Attrilute Value
BrowseName [AuditHistoryEventDeleteEventType
IsAbstraft False
Referenges NodeClass |[BrowseName |DataType TypeDefinition [ModellingRule
Subtypelof'the AuditHistoryDeleteEventType defined in Table 13, i e it has HasProperty References to thd same
Nodes.
HasProperty |Variable Eventlds ByteString]] PropertyType Mandatory
HasProperty |Variable OldValues HistoryEventFieldList |PropertyType Mandatory

This EventType inherits all Properties of the AuditHistoryDeleteEventType. Their semantic is
defined in 5.6.5.

The Eventlds reflect the Eventlds parameter of the call.

The OldValues identify the value that history contained before the delete. A Server should
report all deleted values. It is acceptable for a Server that does not have this information to
report a null value. The OldValues will contain an Event with the appropriate fields, each with
appropriately encoded values.
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6 Historical Access specific usage of Services

6.1 General

IEC 62541-4 specifies all Services needed for OPC UA Historical Access. In particular:

e The Browse Service Set or Query Service Set to detect HistoricalNodes and their
configuration.

e The HistoryRead and HistoryUpdate Services of the Attribute Service Set to read and
update history of HistoricalNodes.

6.2 Historical Nodes StatusCodes

6.2.1 Overview

Subclalise 6.2 defines additional codes and rules that apply to the StatusCodg ‘'when U
HistorigalNodes.

The gdneral structure of the StatusCode is specified in IEC 62541-4)) It includes a
commojn operational result codes which also apply to historical data @nd/or Events.
6.2.2 Operation level result codes

In OPQ UA Historical Access the StatusCode is used to indicate the conditions under
Value qr Event was stored, and thereby can be used as_an indicator of its usability. O

the nafure of historical data and/or Events, additional information beyond the basic

and ca
actually

In the
contain

It is im

and supplement the codes that apply to all types of data and are therefore def

IEC 62

| result code needs to be conveyed to the «Client, for example, whether the \

following, Table 17 contains codés with Bad severity indicating a failure; T3
s Good (success) codes.

portant to note that these-are the codes that are specific for OPC UA Historical

b41-4 , IEC 62541-8 and |IEC 62541-13.

sed for

set of

vhich a
wing to
quality
alue is

stored in the data repository, whether the result was Interpolated, whether all data
inputs fo a calculation were of good quality, ete:

ble 18

Access
ned in
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Table 17 — Bad operation level result codes

Symbolic Id

Description

Bad_NoData

No data exists for the requested time range or Event filter.

Bad_BoundNotFound

No data found to provide upper or lower bound value.

Bad_BoundNotSupported

limit and will not return a bound.

Bounding Values are not applicable or the Server has reached its search

Bad_Datalost

Data is missing due to collection started/stopped/lost.

Bad_DataUnavailable

temporary unavailability.

Expected data is unavailable for the requested time range due to an un-
mounted volume, an off-line historical collection, or similar reason for

Bad_EnfryExists The data or Event was not successfully inserted because a matching entry
exists.

Bad_NokEntryExists The data or Event was not successfully updated because no/matching entry
exists.

Bad_TimestampNotSupported The Client requested history using a TimestampsToReturn the Servier does

not support (i.e. requested Server Timestamp when,Server only sug
SourceTimestamp).

ports

Bad_lInvalidArgument

One or more arguments are invalid or missing.

Bad_AggregateListMismatch The list of Aggregates does not have thersame length as the list of
operations.

Bad_AggregateConfigurationRejected |The Server does not support the-specified AggregateConfiguration for the
Node.

Bad_AggregateNotSupported The specified Aggregate is“not valid for the specified Node.

Bad_ArdumentsMissing

See |IEC 62541-4 for the description of this result code.

Bad_TypgeDefinitionlnvalid

See IEC 62541-4 fof/the description of this result code.

Bad_SodrceNodeldinvalid

See |IEC 62541+4 for the description of this result code.

Bad_Ou{OfRange

See |IEC 62541-4 for the description of this result code.

Bad_No{Supported

See |IEC\62541-4 for the description of this result code.

Bad_IndpxRangelnvalid

SeellEC 62541-4 for the description of this result code.

Bad_Nof{Writeable

See IEC 62541-4 for the description of this result code.

Table 18 — Good operation level result codes

Slymbolic Id

Description

Good_NpData

No data exists for the requested time range or Event filter.

Good_EnptrylnSerted

The data or Event was successfully inserted into the historical database

Good_EnptryReéplaced

The data or Event field was successfully replaced in the historical database

Good_Datalgnored

The Event field was ignored and was not inserted into the historical database.

It can be noted that there are both Good and Bad Status codes that deal with cases of no data
or missing data. In general, Good NoData is used for cases where no data was found when
performing a simple ‘Read’ request. Bad NoData is used in cases where some action is
requested on an interval and no data could be found. The distinction exists if users are
attempting an action on a given interval where they would expect data to exist, or would like
to be notified that the requested action could not be performed.

Good_NoData is returned for cases such as:

e ReadEvents where startTime = endTime;

e ReadEvent data is requested and does not exist;
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o ReadRaw where data is requested and does not exist.
Bad _NoData is returned for cases such as:

o ReadEvent data is requested and underlying historian does not support the requested
field;

¢ ReadProcessed where data is requested and does not exist;

o Any Delete requests where data does not exist.

The above use cases are illustrative examples. Detailed explanations on when each status
code is returned are found in 6.4 and 6.7.

6.2.3 Semantics changed

The StatusCode in addition contains an informational bit called Semantics Changgd (see
IEC 62p41-4).

UA Seftvers that implement OPC UA Historical Access should not set‘this bit; rathgr they
should |propagate the StatusCode which has been stored in the data repository. The Client
should |be aware that the returned data values may have this bit set.

6.3 Continuation Points

The continuationPoint parameter in the HistoryRead Service is used to mark a poipt from
which to continue the read if not all values could be«etdrned in one response. The Value is
opaqug for the Client and is only used to maintain.the state information for the Sqrver to
contim:F from. For HistoricalDataNode requests, @\Server may use the timestamp of {he last

returned data item if the timestamp is unique. This can reduce the need in the Server {o store
state information for the continuation point.

The Client specifies the maximum numbger of results per operation in the request Message. A
Server|shall not return more than this"number of results, but it may return fewer results. The
Server|allocates a ContinuationPqint if there are more results to return. The Server may
return fewer results owing to bufférissues or other internal constraints. It can also be required
to retufn a continuationPoint\owing to HistoryRead parameter constraints. If a request is
taking p long time to calculate and is approaching the timeout time, the Server may return
partial fesults with a continuation point. This may be done if the calculation is going [to take
more time than the Client timeout. In some cases, it may take longer than the Client fimeout
to calcylate even one tesult. Then the Server may return zero results with a continuatign point
that allpws the Server to resume the calculation on the next Client read call. For additional
discusgions regarding ContinuationPoints and HistoryRead, please see the individual
extensiple HistoryReadDetails parameter in 6.4.

If the Client specifies a ContinuationPoint, then the HistoryReadDetails parameter dnd the
TimestampsToReturn parameter are ignored, because it does not make sense to request
different parameters when continuing from a previous call. It is permissible to change the
dataEncoding parameter with each request.

If the Client specifies a ContinuationPoint that is no longer valid, then the Server shall return
a Bad_ContinuationPointInvalid error.

If the releaseContinuationPoints parameter is set in the request the Server shall not return
any data and shall release all ContinuationPoints passed in the request. If the
ContinuationPoint for an operation is missing or invalid then the StatusCode for the operation
shall be Bad_ContinuationPointinvalid.
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6.4 HistoryReadDetails parameters
6.4.1 Overview

The HistoryRead Service defined in IEC 62541-4 can perform several different functions. The
HistoryReadDetails parameter is an Extensible Parameter that specifies which function to
perform and the details that are specific to that function. See IEC 62541-4 for the definition of
Extensible Parameter. Table 19 lists the symbolic names of the valid Extensible Parameter
structures. Some structures will perform different functions based on the setting of its
associated parameters. For simplicity, a functionality of each structure is listed. For example,
text such as "using the Read modified functionality" refers to the function the HistoryRead
Service performs using the Extensible Parameter structure ReadRawModifiedDetails with the
isReadMadified Boolean parameter set to TRUE

Table 19 — HistoryReadDetails parameterTypelds

Symbolic Name Functionality Description

ReadEvg¢ntDetails Read event This structure selects a set of Events fromythe history database by
specifying a filter and a time domain for©né or more Objects or
Views. See 6.4.2.1.

When this parameter is specified the Server returns a HistofyEvent
structure for each operation (se€,6-5.4).

ReadRaywModifiedDetails Read raw This structure selects a set of values from the history databpse by
specifying a time domain forone or more Variables. See 6.4.3.1.

When this parameter{s“specified the Server returns a HistofyData
structure for each aperation (see 6.5.2).

ReadRawModifiedDetails Read modified |This parameter selects a set of modified values from the higtory
database by specifying a time domain for one or more Varigbles.
See 6.4.3.1

When this*parameter is specified the Server returns a
HistoryModifiedData structure for each operation (see 6.5.3).

ReadPrdcessedDetails Read processed |This structure selects a set of Aggregate values from the higtory
database by specifying a time domain for one or more Varigbles.
See 6.4.4.1.

When this parameter is specified the Server returns a HistofyData
structure for each operation (see 6.5.2)

ReadAtTlimeDetails Read at time This structure selects a set of raw or interpolated values from the
history database by specifying a series of timestamps for onje or
more Variables. See 6.4.5.1.

When this parameter is specified the Server returns a HistofyData
structure for each operation (see Clause 6.5.2).

ReadAnnpotationDataDetails |Read This structure selects a set of Annotation Data from the hisfory
Annotation Data [database by specifying a series of timestamps for one or more
Variables. See 6.4.6.1.

When this parameter is specified the Server returns a
HistoryAnnotationData structure for each operation (see Clause
6.5.5).

6.4.2 ReadEventDetails structure
6.4.2.1 ReadEventDetails structure details

Table 20 defines the ReadEventDetails structure. This parameter is only valid for Objects that
have the EventNotifier Attribute set to TRUE (see IEC 62541-3). Two of the three parameters,
numValuesPerNode, startTime, and endTime shall be specified.
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Table 20 — ReadEventDetails

Name Type Description
ReadEventDetails Structure Specifies the details used to perform an Event history read.
numValuesPerNode Counter The maximum number of values returned for any Node over the time

range. If only one time is specified, the time range shall extend to
return this number of values. The default value of 0 indicates that there
is no maximum.

startTime UtcTime Beginning of period to read. The default value of DateTime.MinValue
indicates that the startTime is Unspecified.

endTime UtcTime End of period to read. The default value of DateTime.MinValue
indicates that the endTime is Unspecified.

Filtgdr EventFilter |A filter used by the Server to determine which HistoricalEventNpde
should be included. This parameter shall be specified and.at least one
EventField is required. The EventFilter parameter typeds‘an Exfensible
parameter type. It is defined and used in the same mahner as defined
for monitored data items which are specified in IEC\62541-4. This filter
also specifies the EventFields that are to be returned as part of|the
request.

6.4.2.2 Read Event functionality

The RgadEventDetails structure is used to read the Events from the history database|for the
specifigd time domain for one or more HistoricalEventNodés. The Events are filtered bgsed on
the filtgr structure provided. This filter includes the EvehtFields that are to be returned. For a
complefe description of filter refer to IEC 62541-4.

The stgrtTime and endTime are used to filter onthe Time field for Events.

The time domain of the request is defined by*startTime, endTime, and numValuesPerNode; at
least tyvo of these shall be specified._If-endTime is less than startTime, or endTime and
numValuesPerNode alone are specified, then the data will be returned in reverse order with
later/ngwer data provided first as if time were flowing backward. If all three are specifigd, then
the cal] shall return up to numValuesPerNode results going from startTime to endTlime, in
either ascending or descending* order depending on the relative values of startTime and
endTime. If numValuesPerNode is 0 then all of the values in the range are returngd. The
default| value is used tosindicate when startTime, endTime or numValuesPerNode gre not
specifigd.

It is specifically allowed for the startTime and the endTime to be identical. This allqws the
Clienti) requestithe Event at a single instance in time. When the startTime and endTime are
identical then-time is presumed to be flowing forward. If no data exists at the time specified
then the Server shall return the Good_NoData StatusCode.

If a startTime, endTime and numValuesPerNode are all provided, and if more than
numValuesPerNode Events exist within that time range for a given Node, then only
numValuesPerNode Events per Node are returned along with a ContinuationPoint. When a
ContinuationPoint is returned, a Client wanting the next numValuesPerNode values should
call HistoryRead again with the continuationPoint set.

If the request takes a long time to process, then the Server can return partial results with a
ContinuationPoint. This can be done if the request is going to take more time than the Client
timeout hint. It may take longer than the Client timeout hint to retrieve any results. In this
case, the Server may return zero results with a ContinuationPoint that allows the Server to
resume the calculation on the next Client HistoryRead call.

For an interval in which no data exists, the corresponding StatusCode shall be Good_NoData.
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The filter parameter is used to determine which historical Events and their corresponding
fields are returned. It is possible that the fields of an EventType are available for real time
updating, but not available from the historian. In this case, a StatusCode value will be
returned for any Event field that cannot be returned. The value of the StatusCode shall be
Bad NoData.

If the requested TimestampsToReturn is not supported for a Node then the operation shall
return the Bad_TimestampNotSupported StatusCode. When reading Events this only applies
to Event fields that are of type DataValue.

6.4.3 ReadRawModifiedDetails structure

6.4.3.1 ReadRawModifiedDetails structure details

Table R1 defines the ReadRawModifiedDetails structure. Two of the threey\parameters,
numValuesPerNode, startTime, and endTime shall be specified.

Table 21 — ReadRawModifiedDetails

Name Type Description
ReadRawModifiedDetails Structure Specifies the details used to perform,a-*raw" or "modified" history read.
isRleadModified Boolean TRUE for Read Modified functiohality, FALSE for Read Raw

functionality. Default value is FALSE.

staftTime UtcTime Beginning of period to ready Set to default value of DateTime.MjnValue
if no specific start timeds specified.

endTime UtcTime End of period to read:\Set to default value of DateTime.MinValde if no
specific end time is, specified.

nunValuesPerNode |Counter The maximum{number of values returned for any Node over the|time
range. If only ‘one time is specified, the time range shall extend|to
return thissnumber of values. The default value 0 indicates that fthere is
no maximum.

retyirnBounds Boolean A Boplean parameter with the following values:
TRUE Bounding Values should be returned
FALSE All other cases

6.4.3.2 Read raw functionality

When this structuréetis used for reading Raw Values (isReadModified is set to FALSE), |t reads
the valuies, qualities, and timestamps from the history database for the specified time domain
for ong or more” HistoricalDataNodes. This parameter is intended for use by a Clignt that
wants the, actual data saved within the historian. The actual data may be compressed [or may
be all raw<data collected for the item depending on the historian and the storage rules invoked
when tireT 5 i ; i for the
time domain are returned. The optional Bounding Values are provided to allow the Client to
interpolate values for the start and end times when trending the actual data on a display.

The time domain of the request is defined by startTime, endTime, and numValuesPerNode; at
least two of these shall be specified. If endTime is less than startTime, or endTime and
numValuesPerNode alone are specified, then the data will be returned in reverse order, with
later data coming first as if time were flowing backward. If a startTime, endTime and
numValuesPerNode are all provided and if more than numValuesPerNode values exist within
that time range for a given Node, then only numValuesPerNode values per Node shall be
returned along with a continuationPoint. When a continuationPoint is returned, a Client
wanting the next numValuesPerNode values shall call ReadRaw again with the
continuationPoint set. If numValuesPerNode is 0, then all the values in the range are
returned. A default value of DateTime.MinValue (see IEC 62541-6) is used to indicate when
startTime or endTime is not specified.
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It is specifically allowed for the startTime and the endTime to be identical. This allows the
Client to request just one value. When the startTime and endTime are identical, then time is
presumed to be flowing forward. It is specifically not allowed for the Server to return a
Bad_InvalidArgument StatusCode if the requested time domain is outside of the Server's
range. Such a case shall be treated as an interval in which no data exists.

If the request takes a long time to process, then the Server can return partial results with a
ContinuationPoint. This can be done if the request is going to take more time than the Client
timeout hint. It may take longer than the Client timeout hint to retrieve any results. In this
case, the Server may return zero results with a ContinuationPoint that allows the Server to
resume the calculation on the next Client HistoryRead call.

If Bounding Values are requested and a non-zero numValuesPerNode was specifiedithen any
Boundihg Values returned are included in the numValuesPerNode . count. If
numValuesPerNode is 1, then only the start bound is returned (the end boundcif the feverse
order i$ needed). If numValuesPerNode is 2 then the start bound and the first.data pgint are
returned (the end bound if reverse order is needed). When Bounding Values are requested
and ng bounding value is found, then the corresponding StatusCodepentry will be| set to
Bad_Bo¢undNotFound, a timestamp equal to the start or end time as appropriate, and g value
of null.|How far back or forward to look in history for Bounding Values-is” Server dependent.

For an| interval in which no data exists, if Bounding Values.‘ate not requested, then the
corresfonding StatusCode shall be Good_NoData. If Bounding Values are requested gnd one
or both exist, then the result code returned is SucceSs and the bounding value[s) are
returned.

For cages where there are multiple values for a given timestamp, all but the most recent are
considered to be Modified values and the Server shall return the most recent value| If the
Server|returns a value which hides other values*at a timestamp then it shall set the ExfraData
bit in the StatusCode associated with that value. If the Server contains additional information
regarding a value, then the ExtraData hiicshall also be set. It indicates that ModifieqValues
are avdilable for retrieval, see 6.4.3.3,

If the requested TimestampsToRéturn is not supported for a Node, the operation shal| return
the Bad_TimestampNotSuppofted StatusCode.

6.4.3.3 Read modified-functionality

When ﬂhis structurevis:“used for reading Modified Values (isReadModified is set to TRUE), it
reads fhe modified\values, StatusCodes, timestamps, modification type, the user identifier,
and thg timestamp of the modification from the history database for the specified time domain
for ong or mere HistoricalDataNodes. If there are multiple replaced values the Servér shall
return all of them. The updateType specifies what value is returned in the modification |record.
If the updateType is INSERT the value is the new value that was inserted. If the updgteType
is anything else the value is the old value that was changed. See the HistoryUpdateDetails
parameter in 6.8 for details on what updateTypes are available.

The purpose of this function is to read values from history that have been Modified. The
returnBounds parameter shall be set to FALSE for this case, otherwise the Server returns a
Bad_InvalidArgument StatusCode.

The domain of the request is defined by startTime, endTime, and numValuesPerNode; at least
two of these shall be specified. If endTime is less than startTime, or endTime and
numValuesPerNode alone are specified, then the data shall be returned in reverse order with
the later data coming first. If all three are specified, then the call shall return up to
numValuesPerNode results going from StartTime to EndTime, in either ascending or
descending order depending on the relative values of StartTime and EndTime. If more than
numValuesPerNode values exist within that time range for a given Node, then only
numValuesPerNode values per Node are returned along with a continuationPoint. When a
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continuationPoint is returned, a Client wanting the next numValuesPerNode values should call
ReadRaw again with the continuationPoint set. If numValuesPerNode is 0 then all of the
values in the range are returned. If the Server cannot return all modified values for a given
timestamp in a single response then it shall return modified values with the same timestamp
in subsequent calls.

If the request takes a long time to process, then the Server can return partial results with a
ContinuationPoint. This can be done if the request is going to take more time than the Client
timeout hint. It may take longer than the Client timeout hint to retrieve any results. In this
case, the Server may return zero results with a ContinuationPoint that allows the Server to
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Name Type Description
ReadProcessedDetails Structure Specifies the details used to perform a "processed"

history read.

startTime UtcTime Beginning of period to read.

endTime UtcTime End of period to read.

Processinginterval Duration Interval between returned Aggregate values. The value
0 indicates that there is no Processinginterval defined.

aggregateType Nodeld[] The Nodeld of the HistoryAggregate object that
indicates the list of Aggregates to be used when
Tetrieving the processed istory. See tEC 6254113 for
details.

aggregateConfiguration Aggregate Aggregate configuration structure.

Configuration

useSeverCapabilitiesDefaults [Boolean As described in IEC 62541-4.

TreatUncertainAsBad Boolean As described in IEC 62541-13~
PercentDataBad UInt8 As described in IEC 62541+13.
PercentDataGood Uint8 As described in IEC/62541-13.
UseSlopedExtrapolation Boolean As described in IEC62541-13.

See IEC 62541-13 for details on possible Nodeld values for the aggregate Type parameter.

6.4.4.2 Read processed functionality

This stfucture is used to compute Aggregate values, qualities, and timestamps from
the hisfory database for the specified time’,domain for one or more HistoricalDataNody¢
time dgmain is divided into intervals of-duration Processinginterval. The specified Ag
Type ig calculated for each interval béginning with startTime by using the data within t

Procesginginterval.

For example, this function can” provide hourly statistics such as Maximum, Minimu
Averagg for each item during the specified time domain when Processinglinterval is 1 h

The domain of the request is defined by startTime, endTime, and Processinglnterval. A
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order With the |later data coming first. If startTime and endTime are the same then the
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the Proces$inginteval is specified as 0, then Aggregates shall be calculated using one

starting at(startTime and ending at endTime.
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The aggregateType parameter allows a Client to request multiple Aggregate calculations per
requested Nodeld. If multiple Aggregates are requested then a corresponding number of

entries are required in the NodesToRead array.

For example, to request Min Aggregate for Nodeld FIC101, FIC102, and both Min and Max
Aggregates for Nodeld FIC103 would require Nodeld FIC103 to appear twice in the
NodesToRead array request parameter.
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Table 23 — NodesToRead and aggregateType parameters

aggregateType[] NodesToRead[]
Min FIC101
Min FIC102
Min FIC103
Max FIC103

If the array of Aggregates does not match the array of NodesToRead, then the Server shall

return a-StatusCode-of Bad-AggregatelistMismatch-

The agpregateConfiguration parameter allows a Client to override the Aggregate.confiquration
setting$ supplied by the AggregateConfiguration Object on a per call basis. See |IEC 62541-13
for morje information on Aggregate configurations. If the Server does not support the apility to
override the Aggregate configuration settings, then it shall return a StatusCode of Bad_
AggregateConfigurationRejected. If the Aggregate is not valid for,-the Node, then the
Status@ode shall be Bad_AggregateNotSupported.

The vaJues used in computing the Aggregate for each intervalsshall include any value that

actly on the timestamp at the beginning of the intervalk_but shall not include anb value
that falls directly on the timestamp ending the interval. Thus, each value shall be included
only once in the calculation. If the time domain is in reverse order then we consider the later
timestamp to be the one beginning the subinterval, andvthe earlier timestamp to be the one
ending|it. Note that this means that simply swapping:the start and end times will not result in
getting|[the same values back in reverse order as-the intervals being requested in fthe two
cases gre not the same.

If the galculation of an Aggregate is taking a long time, then the Server can return| partial
results [with a continuation point. This cah*be done if the calculation is going to take mgre time
than the Client timeout hint. In some,Cases, it may take longer than the Client timeouf hint to
calculate even one Aggregate result. Then the Server may return zero results |with a
continujation point that allows the- Server to resume the calculation on the next Cliept read
call.

Refer tp IEC 62541-13 foryhandling of Aggregate specific cases.

6.4.5 ReadAtTimeDetails structure
6.4.5.1 ReadAtTimeDetails structure details

Table 44 defines the ReadAtTimeDetails structure.

Table 24 — ReadAtTimeDetails

Name Type Description
ReadAtTimeDetails Structure [Specifies the details used to perform an "at time" history read.
reqTimes UtcTime[] |The entries define the specific timestamps for which values are to be read.
useSimpleBounds |Boolean |Use SimpleBounds to determine the value at the specific timestamp.

6.4.5.2 Read at time functionality

The ReadAtTimeDetails structure reads the values and qualities from the history database for
the specified timestamps for one or more HistoricalDataNodes. This function is intended to
provide values to correlate with other values with a known timestamp. For example, a Client
can need to read the values of sensors when lab samples were collected.
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The order of the values and qualities returned shall match the order of the timestamps
supplied in the request.

When no value exists for a specified timestamp, a value shall be Interpolated from the
surrounding values to represent the value at the specified timestamp. The interpolation will
follow the same rules as the standard Interpolated Aggregate as outlined in IEC 62541-13.

If the useSimpleBounds flag is True and Interpolation is required then simple bounding values
will be used to calculate the data value. If useSimpleBounds is False and Interpolation is
required, then interpolated bounding values will be used to calculate the data value. See
IEC 62541-13 for the definition of simple bounding values and interpolated bounding values.

If a szIue is found for the specified timestamp, then the Server will set the SfattsCode
InfoBit§ to be Raw. If the value is Interpolated from the surrounding values, then\the|Server
will set|the StatusCode InfoBits to be Interpolated.

If the reéad request is taking a long time to calculate, then the Server may\return zero|results
with a ContinuationPoint that allows the Server to resume the calculation on the nexj Client
HistoryRead call.

If the requested TimestampsToReturn is not supported for a Node, then the operatign shall
return the Bad_TimestampNotSupported StatusCode.

6.4.6 ReadAnnotationDataDetails structure
6.4.6.1 ReadAnnotationDataDetails structure details

Table 45 defines the ReadAnnotationDataDetajlsstructure.

Table 25 — ReadAnnotaionDataDetails

Name Type Description

ReadAnnpotationDataDetails |Structure.|Specifies the details used to perform an "at time" history read.

reqffimes UtcTime[]| The entries define the specific timestamps for which values are to |be read.

6.4.6.2 Read Annotation Data functionality

The ReadAnnotationDataDetails structure reads the Annotaion Data from the history database
for the ppecified timestamps for one or more HistoricalDataNodes.

The orcter of‘the Annotations Data returned shall match the order of the timestamps spupplied
in the request

If Annotation Data is not supported for a HistoricalDataNode, then the StatusCode shall be
Bad_HistoryOperationUnsupported.

If the read request is taking a long time to calculate, then the Server may return zero results
with a ContinuationPoint that allows the Server to resume the calculation on the next Client
HistoryRead call.
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6.5 HistoryData parameters returned
6.5.1 Overview

The HistoryRead Service returns different types of data depending on whether the request
asked for the value Attribute of a Node or the history Events of a Node. The HistoryData is an
Extensible Parameter whose structure depends on the functions to perform for the
HistoryReadDetails parameter. See IEC 62541-4 for details on Extensible Parameters.

6.5.2 HistoryData type

Table 26 defines the structure of the HistoryData used for the data to return in a HistoryRead.

Table 26 — HistoryData Details

Name Type Description

dataValyes DataValue[] |An array of values of history data for the Node. The size of the prray
depends on the requested data parameters.

6.5.3 HistoryModifiedData type

Table 27 defines the structure of the HistoryModifiedData used for the data to return in a
HistoryRead when IsReadModified = True.

Table 27 — HistoryModifiedData Details

Name Type Description
dataValyes DataValuel] An array of values of history data for the Node. The sizg of the
array depends on the requested data parameters.
modificationInfos ModificationInfo[]
modificationTime |UtcTime The time the modification was made. Support for this figdld is
optional. A null shall be returned if it is not defined.
updateType HistoryUpdateType |The modification type for the item.
Username String The name of the user that made the modification. Suppgrt for

this field is optional. A null shall be returned if it is not defined.

6.5.4 HistoryEvent type

Table 48 defines’the HistoryEvent parameter used for Historical Event reads.

The HistofyEvent defines a table structure that is used to return Event fields to a Historical
Read. The structure is in the form of a table consisiing of one or more Evenis, each
containing an array of one or more fields. The selection and order of the fields returned for
each Event are identical to the selected parameter of the EventFilter.

Table 28 — HistoryEvent Details

Name Type Description
Events [] HistoryEventFieldList The list of Events being delivered.
eventFields [] BaseDataType List of selected Event fields. This will be a one-to-one match
with the fields selected in the EventFilter.
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Table 26 defines the structure of the HistoryAnnotationData used for the data to return in a
HistoryRead.

6.6 HistoryUpdateType Enumeration

Table 29 defines the HistoryUpdate enumeration.

Table 29 — HistoryUpdateType Enumeration

Name Description
INSERT] 1 Data was inserted.
REPLAQE_2 Data was replaced.
UPDATH_3 Data was inserted or replaced.
DELETE 4 Data was deleted.

6.7 PerformUpdateType Enumeration

Table 3

0 defines the PerformUpdateType enumeration.

Table 30 — PerformUpdateType-Enumeration

Name

Description

INSERT] 1 Data was inserted.
REPLAQE_2 Data was replaced.
UPDATH_3 Data was inserted.er replaced.
DELETH 4 Data was deleted:

6.8 HistoryUpdateDetails parameter

6.8.1
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Service performs using the Extensible Parameter structure UpdateDataDetails with the
performInsertReplace enumeration parameter set to REPLACE_2.


https://iecnorm.com/api/?name=7039100bc3e4f3d459a5fa6e090a704b

IEC 62541-11:2020 © |IEC 2020

41 -

Table 31 — HistoryUpdateDetails parameter Typelds

Symbolic Name

Functionality

Description

UpdateDataDetails

Insert data

This function inserts new values into the history database at the
specified timestamps for one or more HistoricalDataNodes.

The Variable’s value is represented by a composite value
defined by the DataValue data type.

UpdateDataDetails

Replace data

This function replaces existing values into the history database
at the specified timestamps for one or more
HistoricalDataNodes.

The Variable's value is represented by a composite value
defined by the DataValue data type.

UpdateDQataDetails

Update data

This function inserts or replaces values into the histary
database at the specified timestamps for one or morg
HistoricalDataNodes.

The Variable's value is represented by a composite vall
defined by the DataValue data type.

[]

UpdateStructureDataDetails

Insert data

This function inserts new Structured History Data or
Annotations into the history databas¢ at the specified
timestamps for one or more HistgricalDataNodes.

The Variable’s value is represented by a composite vall
defined by the DataValue data type.

[©)

UpdateStructureDataDetails

Replace data

This function replaces existing Structured History Data ¢r
Annotations into the/history database at the specified
timestamps for on€“or more HistoricalDataNodes.

The Variable’s value is represented by a composite vall
defined by the.DataValue data type.

)

UpdateStructureDataDetails

Update data

This fungtion inserts or replaces Structured History Datg or
Annaqtations into the history database at the specified
timestamps for one or more HistoricalDataNodes.

The Variable's value is represented by a composite vall
defined by the DataValue data type.

[]

UpdateStructureDataDetails

Remove data

This function removes Structured History Data or Annotations
from the history database at the specified timestamps fqr one or
more HistoricalDataNodes.

The Variable's value is represented by a composite vall
defined by the DataValue data type.

[]

UpdateBHventDetails

Insert events

This function inserts new Events into the history databage for
one or more HistoricalEventNodes.

UpdateBHventDetails

Replace events

This function replaces values of fields in existing Eventg into
the history database for one or more HistoricalEventNodes.

UpdateBHventDetails

Update events

This function inserts new Events or replaces existing Events in
the history database for one or more HistoricalEventNodes.

DeleteRawMeadifiedDetails

Delete raw

This function deletes all values from the history database for

the specifiedtime domain for one or more HistoricatDataNodes.

DeleteRawModifiedDetails

Delete modified

Some historians may store multiple values at the same
Timestamp. This function will delete specified values and
qualities for the specified timestamp for one or more
HistoricalDataNodes.

DeleteAtTimeDetails

Delete at time

This function deletes all values in the history database for the
specified timestamps for one or more HistoricalDataNodes.

DeleteEventDetails

Delete event

This function deletes Events from the history database for the
specified filter for one or more HistoricalEventNodes.
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The HistoryUpdate Service is used to update or delete, DataValues, Annotations or Events.
For simplicity the term "entry" will be used to mean either DataValue, Annotation, or Event
depending on the context in which it is used. Auditing requirements for History Services are
described in IEC 62541-4. This description assumes the user issuing the request and the
Server that is processing the request support the capability to update entries.
See IEC 62541-3 for a description of Attfributes that expose the support of Historical Updates.

If the HistoryUpdate Service is called with two or more of DataValues, Events or Annotations
in the same call the Server operational limits MaxNodesPerHistoryUpdateData and
MaxNodesPerHistoryUpdateEvents (see IEC 62541-5) may be ignored. The Server may return
the service result code Bad _TooManyOperations if it is not able to handle the combination of
DataValues, Events or Annotations. It is recommended to call the HistoryUpdate Service
individyally with DafaValues, Events or Annotations.

6.8.2 UpdateDataDetails structure
6.8.2.1 UpdateDataDetails structure details

Table 32 defines the UpdateDataDetails structure.

Table 32 — UpdateDataDetails

Name Type Description
UpdateQataDetails Structure The details for insefrty replace, and insert/replace history
updates.
nodeld Nodeld Node id of the.Object to be updated.
perfofminsertReplace |PerformUpdateType (Value determines which action of insert, replace, or update is
performed.
Value Description
INSERT_1 See 6.8.2.2.
REPLACE_2 See 6.8.2.3.
UPDATE_3 See 6.8.2.4.
updafleValues DataValu€l] New values to be inserted or to replace.

6.8.2.2 Insert data-functionality

Setting| performinsertReplace = INSERT_1 inserts entries into the history database| at the
specifigd timestamps for one or more HistoricalDataNodes. If an entry exists at the specified
timestamp, then“the new entry shall not be inserted; instead the StatusCode shall indicate
Bad_EptryExists.

This function is intended to insert new entries at the specified timestamps, e.g. the insertion
of lab data to reflect the time of data collection.

If the Time does not fall within range that can be stored, then the related operationResults
entry shall indicate Bad_OutOfRange.

6.8.2.3 Replace data functionality

Setting performinsertReplace = REPLACE_2 replaces entries in the history database at the
specified timestamps for one or more HistoricalDataNodes. If no entry exists at the specified
timestamp, then the new entry shall not be inserted; otherwise the StatusCode shall indicate
Bad_NoEntryEXxists.

This function is intended to replace existing entries at the specified timestamp, e.g. correct
lab data that was improperly processed, but inserted into the history database.
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6.8.2.4 Update data functionality

Setting performinsertReplace = UPDATE_3 inserts or replaces entries in the history database
for the specified timestamps for one or more HistoricalDataNodes. If the item has an entry at
the specified timestamp, then the new entry will replace the old one. If there is no entry at that
timestamp, then the function will insert the new data.

A Server can create a modified value for a value being replaced or inserted (see 3.1.6).
However, it is not required.

This function is intended to unconditionally insert/replace values and qualities, e.g. correction
of values for bad sensors.

Good gs a StatusCode for an individual entry is allowed when the Server is unable|to say
whethef there was already a value at that timestamp. If the Server can determine whether the
new enfiry replaces an entry that was already there, then it should use Good, Entrylnsgrted or
Good_EntryReplaced to return that information.

If the Time does not fall within range that can be stored, then the.related operationResults
entry shall indicate Bad_OutOfRange.

6.8.3 UpdateStructureDataDetails structure
6.8.3.1 UpdateStructureDataDetails structure details

Table 33 defines the UpdateStructureDataDetails structure.

Table 33 — UpdateStructureDataDetails

Name Type Description
UpdateStructureDataDetails Structure The details for Structured Data History updates.
node¢ld Nodeld Node id of the Object to be updated.
perfprminsertReplace PerformUpdateType Value determines which action of insert, replace, ¢r
update is performed.
Value Description
INSERT_1 See 6.8.3.3.
REPLACE_2 See 6.8.3.4.
UPDATE_3 See 6.8.3.5.
REMOVE_4 See 6.8.3.6.
updateValue DataValuel] New values to be inserted, replaced or removed. Such as

Annotation data for Annotations.

6.8.3.2 Specfied Uniqueness of Structured History Data

Structured History Data provides metadata describing an entry in the history database. The
Server shall define what uniqueness means for each Structured History Data structure type.
For example, a Server may only allow one Annotation per timestamp which means the
timestamp is the unique key for the structure. Another Server may allow Annotations to exist
per user, so a combination of a username and timestamp may be used as the unique key for
the structure. In 6.8.3.3, 6.8.3.4, 6.8.3.5 and 6.8.3.6, the terms "Structured History Data
exists" and "at the specified parameters" means a matching entry has been found at the
specified timestamp using the Server’s criteria for uniqueness.

In the case where the Client wishes to replace a parameter that is part of the uniqueness
criteria, then the resulting StatusCode would be Bad _NoEntryExists. The Client shall remove
the existing structure and then Insert the new structure.
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6.8.3.3 Insert functionality

Setting performinsertReplace = INSERT_1 inserts Structured History Data such as
Annotations into the history database at the specified parameters for one or more Properties
of HistoricalDataNodes.

If a Structured History Data entry already exists at the specified parameters the StatusCode
shall indicate Bad_EntryEXxists.

If the Time does not fall within range that can be stored, then the related operationResults
entry shall indicate Bad_OutOfRange.

6.8.3.4 Replace functionality

Setting| performinsertReplace = REPLACE_2 replaces Structured History Data spich as
Annotafions in the history database at the specified parameters for one or mare*Propdrties of
HistorigalDataNodes.

If a Striictured History Data entry does not already exist at the specified’parameters, then the
StatusQode shall indicate Bad_NoEntryExists.

6.8.3.5 Update functionality

Setting| performInsertReplace = UPDATE_3 inserts or replaces Structured History Data such
as Annptations in the history database at the specifiedyparameters for one or more Prgperties
of HistgricalDataNodes.

If a Structure History Data entry already exists.at/the specified parameters, then it is deleted,
and thg value provided by the Client is insertéd. If no existing entry exists, then the neiw entry
is inserted.

If an | existing entry was replaced successfully then the StatusCode shall be
Good_EntryReplaced. If a new entry was created the StatusCode shall be
Good_[ntrylnserted. If the Server’cannot determine whether it replaced or inserted an entry
then the StatusCode shall be Good.

If the Time does not fall\within range that can be stored then the related operationResults
entry shall indicate Bdd) OutOfRange.

6.8.3.6 Remaove functionality

Setting| performinsertReplace = REMOVE_4 removes Structured History Data stch as

Annotafionsfrom the history database at the specified parameters for one or more Prqperties
of HistaricalDataNodes

If a Structure History Data entry exists at the specified parameters it is deleted. If Structured
History Data does not already exist at the specified parameters, then the StatusCode shall
indicate Bad_NoEntryExists.

6.8.4 UpdateEventDetails structure
6.8.4.1 UpdateEventDetails structure detail

Table 34 defines the UpdateEventDetails structure.
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Table 34 — UpdateEventDetails

Name Type Description
UpdateEventDetails Structure The details for insert, replace, and insert/replace history
Event updates.
nodeld Nodeld Node id of the Object to be updated.
performinsertReplace |PerformUpdateType Value determines which action of insert, replace, or update is
performed.
Value Description
INSERT_1 Perform Insert Event (see 6.8.4.2).
REPLACE 2 Porform-Replace-Event{see-56-8-4-3).
UPDATE_3 Perform Update Event (see 6¢8.4.4).
filter EventFilter If the history of Notification conforms to the EventFiltgr, the

history of the Notification is updated.

eveniData HistoryEventFieldList[] |List of Event Notifications to be inserted or updated (see 6.5.4
for HistoryEventFieldList definition).

6.8.4.2 Insert event functionality

This function is intended to insert new entries, e.g. backfilling-ef historical Events.

Setting| performinsertReplace = INSERT_1 inserts enfries into the Event history database for
one or|more HistoricalEventNodes. The whereClause-parameter of the EventFilter shall be
empty.|The SelectClause shall as a minimum provide the following Event fields: EvgntType
and Time. It is also recommended that the SourceNode and the SourceName fie|ds are
providgd. If one of the required fields is nof provided, then the statusCode shall ipdicate
Bad_AfgumentsMissing. If the historian does not support archiving, the specified EvgntType
then the statusCode shall indicate Bad_TypeDefinitionlnvalid. If the SourceNode is not|a valid
source| for Events, then the _‘related operationResults entry shall indicate
Bad_SourceNodeldinvalid. If the Time-does not fall within range that can be stored, then the
related| operationResults entry shall-indicate Bad OutOfRange. If the selectClause dpes not
include| fields which are mandatery for the EventType, then the statusCode shall ipdicate
Bad _AfgumentsMissing. If the” selectClause specifies fields which are not valid for the
EventType or cannot be saved by the historian, then the related operationResults entfy shall
indicat¢ Good_Datalgnared. Additional information about the ignored fields shall be provided
through Diagnosticlnformation related to the operationResults. The symbolicld contdlins the
index ¢f each ignoted field separated with a space and the localizedText conta|ns the
symboljc names ofthe ignored fields.

The EVentld is a Server generated opaque value and a Client cannot assume that itf knows
how to|create valid Eventlds. A Server shall be able to generate an appropriate defau|t value
for the Eventidfield—H-a—CHent-does-speeify-the-Eventtdinthe-sefectClause-and-itmeatehes an
existing Event, then the statusCode shall indicate Bad EntryExists. A Client shall use a
HistoryRead to discover any automatically generated Eventlds.

If any errors occur while processing individual fields then the related operationResults entry
shall indicate Bad InvalidArgument and the invalid fields shall be indicated in the
Diagnosticinformation related to the operationResults entry.

The IndexRange parameter of the SimpleAttributeOperand is not valid for insert operations
and the StatusCode shall specify Bad_/ndexRangelnvalid if one is specified.

A Client may instruct the Server to choose a suitable default value for a field by specifying a
value of null. If the Server is not able to select a suitable default, then the corresponding entry
in the operationResults array for the affected Event shall be Bad_InvalidArgument.
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6.8.4.3 Replace event functionality

This function is intended to replace fields in existing Event entries, e.g. correct Event data
that contained incorrect data due to a bad sensor.

Setting performinsertReplace = REPLACE_2 replaces entries in the Event history database
for the specified Eventlds for one or more HistoricalEventNodes. The SelectClause parameter
of the EventFilter shall specify the Eventld Property and the eventData shall contain the
Eventld which will be used to find the Event to be replaced. If no entry exists matching the
specified Eventld, then no replace operation will be performed; instead, the operationResults
entry for the eventData entry shall indicate Bad_NoEntryExists. The whereClause parameter
of the EventFilter shall be empty.

If the selectClause specifies fields which are not valid for the EventType or canndt bg saved
or chapged by the historian, then the operationResults entry for the affected“Event shall
indicat¢ Good_Datalgnored. Additional information about the ignored fields shall’be pfovided
through Diagnosticlnformation related to the operationResults. The symbolicld contdins the
index o¢f each ignored field separated with a space and the localizedText conta|ns the
symboljc names of the ignored fields.

If fatal lerrors occur while processing individual fields, then the operationResults entry|for the
affectedd Event shall indicate Bad_InvalidArgument and the invalid fields shall be indidated in
the DialgnosticInformation related to the operationResults entry.

6.8.4.4 Update event functionality

This fupction is intended to unconditionally insert/replace Events, e.g. synchronizing a fpackup
Event database.

Setting| performinsertReplace = UPDATE _.3>inserts or replaces entries in the Event|history
databage for the specified filter for one ormore HistoricalEventNodes.

The Sefver will, based on its own criteria, attempt to determine if the Event already exipts; if it
does ekist then the Event will bé_deleted and the new Event will be inserted (retaining the
Eventlq). If the EventID was provided then the EventID will be used to determine if th+ Event
already| exists. If the Event does not exist then a new Event will be inserted, including the
generation of a new Eventid.

All of the restrictions; behaviours, and errors specified for the Insert functionality (see 6.8.4.2)
also apfply to this¢function.

If an existing \Event entry was replaced successfully then the related operationResulls entry
shall Be{Good_EntryReplaced. If a new Event entry was created, then the [related
operati'ml?pculfq pnfry shall be Gnnd_anrylnqprtpd If the Server cannot determine whether it

replaced or inserted an entry then the related operationResults entryshall be Good.

6.8.5 DeleteRawModifiedDetails structure
6.8.5.1 DeleteRawModifiedDetails structure detail

Table 35 defines the DeleteRawModifiedDetails structure.
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Table 35 — DeleteRawModifiedDetails

Name Type Description
DeleteRawModifiedDetails |Structure The details for delete raw and delete modified history updates.
nodeld Nodeld Node id of the Object for which history values are to be deleted.
isDeleteModified |Boolean TRUE for MODIFIED, FALSE for RAW. Default value is FALSE.
startTime UtcTime Beginning of period to be deleted.
endTime UtcTime End of period to be deleted.
These functions are intended to be used to delete data that has been accidentally enteted into
the hisfory database, e.g. deletion of data from a source with incorrect timestamp$. Both
startTime and endTime shall be defined. The startTime shall be less than the endTime, and
values |up to but not including the endTime are deleted. It is permissible forVstartllime =
endTinle, in which case the value at the startTime is deleted.
6.8.5.2 Delete raw functionality
Setting| isDeleteModified = FALSE deletes all Raw entries from the history database |for the
specifigd time domain for one or more HistoricalDataNodes.
If no data is found in the time range for a particular HistoricalDataNode, then the StatyisCode
for that|item is Bad_NoData.
6.8.5.3 Delete modified functionality
Setting|isDeleteModified = TRUE deletes all Modified entries from the history database|for the
specifigd time domain for one or more HistoricalDataNodes.
If no data is found in the time range for-a particular HistoricalDataNode, then the StatyisCode
for that/item is Bad_NoData.
6.8.6 DeleteAtTimeDetails structure
6.8.6.1 DeleteAtTimeDetails structure detail
Table 36 defines the structure of the DeleteAtTimeDetails structure.
Table 36 — DeleteAtTimeDetails
Name Type Description
DeleteA{TimeDetails Structure The details for delete raw history updates
nodeld Nodeld Node id of the Object for which history values are to be deleted.
reqTimes UtcTime[] The entries define the specific timestamps for which values are to be
deleted.
6.8.6.2 Delete at time functionality

The DeleteAtTime structure deletes all raw values, modified values, and annotations in the

history

database for the specified timestamps for one or more HistoricalDataNodes.

This parameter is intended to be used to delete specific data from the history database, e.g.,
lab data that is incorrect and cannot be correctly reproduced.
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6.8.7 DeleteEventDetails structure

6.8.7.1 DeleteEventDetails structure detail

Table 37 defines the structure of the DeleteEventDetails structure.

Table 37 — DeleteEventDetails

Name Type Description

DeleteEventDetails Structure The details for delete raw and delete modified history updates.
nodeld Nodeld Node id of the Object for which history values are to be deleted.
eventld ByteString[] |An array of Eventlds to identify which Events are 1o be deletedl.

6.8.7.2 Delete event functionality

The DeleteEventDetails structure deletes all Event entries from the history ‘database mpatching

the Evéntld for one or more HistoricalEventNodes.

If no Hvents are found that match the specified filter for a HistericalEventNode, then the

Status@ode for that Node is Bad_NoData.
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Annex A
(informative)

Client conventions

A.1 How clients may request timestamps

The OPC HDA COM based specifications allowed a Client to programmatically request
historical time periods as absolute time (Jan 01, 2006 12:15:45) or a string representation of
relative time (NOW -5M). The OPC UA specification does not allow for using a string

opntationta naca dotafdiman T farn ol ot o~ bl atandard OCapminag
I’epreS oo U pasSS uaterarme o ataoTT oS g are— starnuarad—oTCTviCCoT

OPC UA Client applications that wish to visually represent date/time in a relative string| format
shall convert this string format to UTC DateTime values before sending requests to the UA
Server/| It is recommended that all OPC UA Clients use the syntax defined“in this clause to
represgnt relative times in their user interfaces.

The format for the relative time is:
keyword+/-offset+/-offset...

where keyword and offset are as specified in Table A.1.and Table A.2 below. Whitespace is
ignored. The time string shall begin with a keyword. Each.offset shall be preceded by a|signed
integer|that specifies the number and direction of the offset. If the integer preceding the offset
is unsigned, then the value of the preceding sigh'is assumed (beginning default |sign is
positiveg). The keyword refers to the beginning of the specified time period. DAY meins the
timestamp at the beginning of the current day*(00:00 hours, midnight). MONTH means the
timestamp at the beginning of the current menth, etc.

For example, "DAY -1D+7H30M" could, represent the start time for data requested for|a daily
report peginning at 7:30 in the morning of the previous day (DAY = the first timestamp for
today, 1D would make it the fitst timestamp for yesterday, +7H would take it to |7 a.m.
yesterday, +30M would make(it)’7:30 a.m. yesterday [the + on the last term is carrigd over
from the last term]).

Similarly, "MONTH-1D*+5H" would be 5 a.m. on the last day of the previous month, ["NOW-
1H15M[|' would be an."hour and fifteen minutes ago, and "YEAR+3MQO" would be the first
timestamp of April) I this year.

Resolving relative timestamps is based upon what Microsoft® has done with Excel?, thus for
various| questionable time strings we have these results:

10-Jan-2001 + 1 MO = 10-Feb-2001
29-Jan-1999 + 1 MO = 28-Feb-1999
31-Mar-2002 + 2 MO = 30-May-2002
29-Feb-2000 + 1Y = 28-Feb-2001

1 Excel is is the trade name of a product supplied by Microsoft. This information is given for the convenience of
users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the product named. Equivalent
products may be used if they can be shown to lead to the same results.
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In handling a gap in the calendar (due to different numbers of days in the month, or in the
year), when one is adding or subtracting months or years:

Month: If the answer falls in the gap then it is backed up to the same time of day on the last
day of the month.

Year: If the answer falls in the gap (February 29) then it is backed up to the same time of
day on February 28.

Note that the above does not hold true for cases of adding or subtracting weeks or days, but
only for adding or subtracting months or years, which may have different numbers of days in
them.

Note thiat all keywords and offsets are specified in uppercase.

Table A.1 — Time keyword definitions

Keyword Description
NOwW The current UTC time as calculated on the Server.
SECONID The start of the current second.

MINUTE| The start of the current minute.
HOUR The start of the current hour.
DAY The start of the current day.
WEEK The start of the current week.
MONTH The start of the current month.
YEAR The start of the current year.

Table A.2 =Time offset definitions

Offsdt Description

Offset from time in seconds!

Offset from time in minutes.

Offset from time in.hours.

Offset from timesin days.

s[o[z[z[»

Offset from\time in weeks.

MO Offset-from time in months.

Y Offset from time in years.

A.2 Determining the first historical data point

In some cases, Servers are required to return the first available data point for a historical
Node; this clause recommends the way that a Client should request this information so that
Servers can optimize this call, if desired. Although there are multiple calls that could return
the first data value, the recommended practice will be to use the StartOfArchive Property.


https://iecnorm.com/api/?name=7039100bc3e4f3d459a5fa6e090a704b

IEC 62541-11:2020 © |IEC 2020 -51 -

If this Property isn’t available, then use one of the
ReadRawModifiedDetails parameters:

returnBounds=false

numValuesPerNode=1

startTime=DateTime.MinValue+1 second

endTime= DateTime.MinValue
Or:

returnBounds=false

numValuesPerNode=1

following queries

stantTime=DateTime.MinValue
endTime= DateTime.MaxValue

using
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ARCHITECTURE UNIFIEE OPC -
Partie 11: Acceés a I'Historique

AVANT-PROPOS

1) La Qommission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'l[EC).ALNEL a pour
objet|de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans\les domaines
de I'Electricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie,“des| Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications ‘accesgibles au
publi¢ (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur élaboration est confife a des
comifés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut partic|per. Les
orgarjisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent
égalgment aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatipn (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné‘que les Comités nationaux|de I'lEC
intérgssés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Fublications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont|agréées
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les effortsi\raisonnables sont entrepris afin que I'lEC
s'asspre de I'exactitude du contenu technique de ses publications;A’IEC ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dans|le but d'encourager I'uniformité internationale, les Caomités nationaux de I'lEC s'engagent, dang toute la
mesUure possible, a appliquer de fagon transparente les Rublications de I'lEC dans leurs publications nationales
et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications natiopales ou
régiopales correspondantes doivent étre indiquées en-termes clairs dans ces derniéres.

5) L’'IEQ elle-méme ne fournit aucune attestation;de conformité. Des organismes de certification indépendants
fournfssent des services d'évaluation de cohfermité et, dans certains secteurs, accédent aux mafques de
confdrmité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de ceftification
indégendants.

6) Tous|les utilisateurs doivent s'assuref qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicat|on.

7) Aucupe responsabilit¢ ne doit\éfre imputée a I'l[EC, a ses administrateurs, employés, auxiligires ou
mandataires, y compris ses, experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des|Comités
natiopaux de I'lEC, pour tout\préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tput autre
dommage de quelque nature*que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris|les frais
de juktice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lHC ou de
toute|autre Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attdntion est atfirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pullications
référ@ncées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attdntion-est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuVent faire
I'objdt de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de t¢ls droits
de brpvetis’et de ne pas avoir signalé leur existence.

L'IEC 62541-11 a été établie par le sous-comité 65E: Les dispositifs et leur intégration dans
les systémes de l'entreprise, du comité d'études 65 de I'lEC: Mesure, commande et
automation dans les processus industriels.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2015. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:
a) ajout d'une nouvelle procédure de détermination de la premiére référence historique;

b) ajout d'explications complémentaires sur les procédures d'ajout, d'insertion, de
modification et de suppression d'annotations.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
65E/710/FDIS 65E/728/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette Norme internationale.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Dans l'ensemble du présent document et dans les autres parties de la série |EC 62541,
certaings conventions de document sont utilisées:

Le format italique est utilisé pour mettre en évidence un terme défini ou une definifion qui
apparalt a l'article "Termes et définitions" dans I'une des parties de la série IEC-62541.

Le format italique est également utilisé pour mettre en évidence l€~nom d'un pafamétre
d'entrég¢ ou de sortie de service, ou le nom d'une structure ou d*un  élément de sfructure
habitugllement défini dans les tableaux.

Par ailleurs, les termes et les noms en italique sont, a quelques exceptions prés, é¢rits en
camel-¢ase (pratique qui consiste a joindre, sans espace, les éléments des mots ou
expresgions composés, la premiére lettre de chaque™élément étant en majuscule). Par
exemple, le terme défini est AddressSpace et non Espace d'adressage. Cela permet dg¢ mieux
comprgndre qu'il existe une définition unique pourlAddressSpace, et non deux déffinitions
distinctes pour Espace et pour Adressage.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 62541, publiées sous le titre général
Architegture unifiée OPC, peut étre consultee sur le site web de I'lEC.

Le conjité a décidé que le contenu“de ce document ne sera pas modifié avant la date de
stabilit¢ indiquée sur le site webde I'IEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les dpnnées
relativels au document recherche.A cette date, le document sera

e reconduit,
e supprimé,
e remplacé par une édition révisée, ou

e amegndé.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture de
cette publication indique qu’'elle contient des couleurs qui sont considérées comme
utiles a une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par
conséquent, imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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ARCHITECTURE UNIFIEE OPC -

Partie 11: Acceés a I'Historique

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 62541 fait partie d'une série de normes d'Architecture Unifiée OPC
globale et définit le Modéle d'Information associé a I'Accés a I'Historique (HA). Elle inclut en

particulier des descriptions supplémentaires et complémentaires des NodeClasses
Attributls nécessaires pour I'Accés a I'Historique, des Propriétés normalisées suppleme
et d'aufres informations et comportements.

Le Mogéle complet de I'AddressSpace comprenant toutes les NodeClasses et g
Attribufs est présenté dans I'|EC 62541-3. Le Modéle d'Information prédéfini est p
dans IJIEC 62541-5. Les Services permettant de détecter et d'agcecéder aux donn
événements historiques, ainsi qu'une description des types ExtenhsibleParamete
spécifigs dans I'|EC 62541-4.

Le prégent document inclut une fonctionnalité permettant(de calculer et de renvoy
Agrégaffs (minimum, maximum, moyenne, etc.). Le Meodéele d'information et la f
concrefe des Agrégats sont définis dans I'lEC 62541-13,

2 Références normatives

Les doguments suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout o
de leun contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées
I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du docun
référence s'applique (y compris les gventuels amendements).

IEC TH 62541-1, OPC Unified Architecture — Part 1. Overview and Concepts (dispon
anglais|seulement)

IEC 62541-3, Architecture unifiée OPC — Partie 3: Modéele d'espace d'adressage
IEC 62p41-4, Architecture unifiee OPC — Partie 4: Services

IEC 62p4145,,Architecture unifie¢e OPC — Partie 5: Modele d'information

et des
ntaires

us les
ésenté
ées et
r, sont

er des
pnction

I partie
seule
hent de

ible en

IEC 62541-8, Architecture unifie¢e OPC — Partie 8: Acces aux données

IEC 62541-13, Architecture unifié¢e OPC — Partie 13: Agrégats

3 Termes, définitions et termes abrégés

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans

I''EC TR 62541-1, I'IEC 62541-3, I'lEC 62541-4 et I'lEC 62541-13 ainsi que les s
s'appliquent.

uivants

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées

en normalisation, consultables aux adresses suivantes:
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e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp
3.11

annotation

metadonnées associées a un élément au niveau d'une instance donnée dans le temps

Note 1 a l'article:

dans le temps.

3.1.2

BoundingValues
valeur i€

Note 1 a
d'un Pro
Clients p
temps. §
valeur lif
départ o
données
Bounding

3.1.3
Historid
Objet,
historiques ou aux Evénements

Note 1 a
Variable,
historiqu
référent

Historical

314
Historid
Variabl

Note 1 3
Client pq
Historical
Exemple

LI

Une Annotation est une métadonnée associée a un élément au niveau d'une instance donnée

donn
donn
inforn
donn

donn

A LIS | Aot 4+ 5 1 <l £
doSSUULTCTS aT1TrocurTc Ut Ut Ut Tl aT1tocurc UucT1TIT

I'article: Les BoundingValues sont les valeurs qui sont associées a I'heure de début et a 1'heu

our déterminer les valeurs de début et de fin lors de la demande de données brutes 'sur un inte|
i une valeur de données brutes est présente au point de départ ou d'arrivée, elle est jugée cof
hite, méme si elle fait parte de la demande de données. S'il n'existe aucune dohnée brute au
L d'arrivée, le Serveur détermine la valeur limite, qui peut exiger des données/provenant d'un
se trouvant a I'extérieur de la plage demandée. Voir 4.4 pour plus d'informations sur I'utilisg
Values.

alNode
Variable, Propriété ou Vue de I'AddressSpace ou Je ‘Client peut accéder aux d

I'article: Un HistoricalNode est un terme utilisé dans le'présent document pour représenter un O
une Propriété ou une Vue de I'AddressSpace dont un Client peut lire et/ou mettre a jour les
s ou les Evénements. Les termes "historique d!FlistoricalNode" ou "historique d'un Historical
pux données de série chronologique ou aux Evenements enregistrés pour cet HistoricalNode.
Node fait référence aux HistoricalDataNode gt aux HistoricalEventNode.

alDataNode
e ou Propriété de I'AddressSpace ou un Client peut accéder aux données histor

I'article: Un HistoricalDataNode représente une Variable ou une Propriété de I'AddressSpace]
ut lire et/ou mettre a jour‘les données historiques. "Historique d'HistoricalDataNode" ou "histori
DataNode" se référent\'aux données de série chronologique enregistrées pour cet Histori
5 de ce type de donnees:

Ees de |'appareil (comme les capteurs de température);

Ees calculéesy

hations dé statut (ouvert/fermé, en déplacement);

pes dU systéme a variation dynamique (comme les cours en Bourse);

Ees{de diagnostic.

re de fin

bessinglnterval spécifié lors de la lecture de I'historique. Les BoundingValues peuvent étre|exigéels par les

rvalle de
hme une
point de
point de
tion des

bnnées

bjet, une
données
Node" se
e terme

ques

dont un
que d'un
calNode.

Le terme HistoricalDataNodes est utilisé lorsqu'il est fait référence a des aspects de la norme qui s'appliquent a
I'accés aux données historiques uniquement.

3.1.5
HistoricalEventNode
Objet ou Vue de I'AddressSpace ou un Client peut accéder aux Evénements historiques

Note 1 a l'article: "Historique d'HistoricalEventNode" ou "historique d'un HistoricalEventNode" se réfe
Evénements de série chronologique enregistrés dans certains systémes historiques. Exemples de ce type de
données:

Notifications;

Alarmes de systeme;

Evénements d'action de I'opérateur;

déclencheurs du systeme (comme la réception de nouveaux ordres a traiter).

rent aux
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Le terme HistoricalEventNode est utilisé lorsqu'il est fait référence a des aspects de la norme qui s'appliquent a
I'accés aux Evénements historiques uniquement.

3.1.6

valeurs modifiées

valeur d'un HistoricalDataNode qui a été modifiée (ou insérée/supprimée manuellement)
apres avoir été stockée dans I'historique

Note 1 a l'article: Pour certains Serveurs, une valeur d'entrée de données de laboratoire n'est pas une valeur
modifiée, mais si un utilisateur corrige une valeur de laboratoire, la valeur originale est jugée comme une valeur
modifiée et est renvoyée pendant une demande de valeurs modifiées. De méme, l'insertion manuelle d'une valeur
qui a été ignorée par un systéme de collecte normalisé peut étre jugée comme une valeur modifiée. Sauf indication
contraire, tous les Services historiques fonctionnent sur la valeur en cours ou la plus récente pour
I'HistoricalDataNode a I'horodatage spécifié. Les demandes de valeurs modifiées sont utilisées pour accéder aux
valeurs qui ont été remplacées, supprimées ou insérées. Il revient au systéme de déterminer les valeurs jugées
comme dtant des valeurs modifiées. A chaque fois qu'un Serveur modifie les données disponibles pouriure entrée
dans I'enisemble d'historiques, il doit définir le bit ExtraData dans le StatusCode.

3.1.7
donnéep brutes
donnéds stockées dans I'historique pour un HistoricalDataNode

Note 1 & I'article: Les données peuvent toutes étre collectées pour la DataValue ou peuvent |étre un
sous-engemble des données, en fonction de I'historique et des régles de stockage utilisées lors de la sajivegarde
des valelirs de I'élément.

3.1.8
StartTime/EndTime
limites d'une demande d'historique qui définissent le demaine temporel

Note 1 3| I'article: Pour toutes les demandes, une valeur située a I'heure de fin du domaine temporel p'est pas
incluse ¢lans le domaine. Par conséquent, les demandes, formulées pour les domaines temporels sliccessifs
contigus|incluent exactement une fois chaque valeur de l‘énsemble d'historiques.

3.1.9
TimeDdmain
intervalle de temps couvert par une demande particuliére ou une réponse

Note 1 a|l'article: En général, si I'neure.de début est antérieure ou égale a I'heure de fin, le domaine temporel est
réputé cpmmencer a I'heure de début et se terminer juste avant I'heure de fin. Si I'heure de fin est antérieure a
I'neure de début, le domaine temporel commence toujours a I'heure de début et se termine juste avant I'neure de
fin, I'neufe "revenant en arriére"\pour la demande particuliére et la réponse. Dans les deux cas, une vpleur qui
tombe ekactement a I'heure/denfin du TimeDomain n'est pas incluse dans le TimeDomain. Voir les gxemples
en 4.4. Lles BoundingValues ont un impact sur le domaine temporel décrit en 4.4.

Tous leg horodatages “qui’ peuvent Iégalement étre représentés dans un DataType UtcTime sont valides, et le
Serveur he peut pasirenvoyer un code de résultat d'argument non valide, I'horodatage étant hors de la plage pour
laquelle |e Serveuk détient des données. Voir I'lEC 62541-3 pour une description de la plage et la granularité de ce
DataTypg. Les<Serveurs sont censés traiter par commande les horodatages hors limites, et renvpyer les
StatusCqdes appropriés au Client.

3.1.10
données historiques structurées

données structurées stockées dans un ensemble d'historiques, dont certaines parties de la
structure permettent d'identifier de maniére unique les données dans I'ensemble de données

Note 1 a l'article: La plupart des données historiques ne prennent pour hypothése qu'une valeur courante par
horodatage. Par conséquent, I'horodatage des données est jugé comme étant l'identificateur unique de cette
valeur. Certaines données ou métadonnées (les Annotations, par exemple) peuvent admettre plusieurs valeurs au
niveau d'un seul horodatage. Dans ce cas, le Serveur utilise un ou plusieurs parameétres de I'entrée de Données
Historiques Structurées pour identifier de maniere unique chaque élément de Il'ensemble d'historiques. Les
Annotations sont des exemples de Données Historiques Structurées.

3.2 Termes abrégés

DA data access (accés aux données)

HA historical access (acces a I'historique)

HDA historical data access (accés aux données historiques)
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UA Unified Architecture (Architecture unifiée)
4 Concepts

4.1 Généralités
Le présent document définit le traitement des données de série chronologique et les données

d'Evénement historiques dans [I'Architecture unifiée OPC. La spécification de Ia
représentation des données et Evénements historiques est incluse dans I'AddressSpace.

L'Annexe A définit des conventions utiles, mais pas normatives, pour les clients OPC UA.

4.2 chhitecture de données

Un Senveur prenant en charge I'Accés a I'Historique assure aux Clients un acees ep toute
transpgrence aux différentes données historiques et/ou aux sources “d'Evéngments
historiques (par exemple, historiques de processus, historiques d'événements).

Les dophnées ou Evénements historiques peuvent se trouver dans gn.ensemble de dpnnées
propriéfaires, une base de données ou un tampon a court terme dans’la mémoire. Un $erveur
prenani en charge I'Accés a I'Historique fournit les données et Evénements historiques pour
I'ensenpble ou un sous-ensemble des Variables, Objets, Propriétés ou Vues disponiblgs dans
I'AddressSpace du Serveur.

La Figyre 1 représente la maniére dont I'AddressSpacge d'un Serveur UA peut étre camposé
d'une large plage de données historiques et/ou sourges d'Evénements historiques.

Serveur Client

»
»

Affichage
d'opérateur

Station
d'opérateur 2

Journal
d'événements, etc.

Serveur d'accés
a lhistorique
OPC UA

Serveur
daccés a
Ihistorique
OPCUA

Serveur de Serveur
données OPC-COM Autre source
propriétaires (DAouAetE) de données

IEC
Figure 1 — Serveur OPC UA prenant en charge I'Accés a I'Historique possible

Le Serveur peut étre mis en ceuvre en tant que Serveur OPC UA autonome qui collecte les
données depuis un autre Serveur OPC UA ou une autre source de données. Le Client qui fait
référence au Serveur OPC UA prenant en charge I'Accés a I'Historique pour les données
historiques peut simplement établir la tendance des modules qui souhaitent obtenir des
valeurs sur une base de temps donnée ou peut établir des rapports complexes exigeant des
données en plusieurs formats.
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4.3 Horodatages

La nature de I'OPC UA Historical Access exige de n'utiliser qu'une seule référence
d'horodatage pour relier les points de données multiples, le Client pouvant demander
I'horodatage utilisé en référence. Voir I''EC 62541-4 pour plus d'informations sur I'énumération
TimestampsToReturn. Un Serveur OPC UA prenant en charge I'Accés a I'Historique prend en
charge les différents paramétrages d'horodatage comme indiqué ci-dessous. Un HistoryRead
avec des paramétrages non valides est rejeté avec une erreur
Bad_TimestampsToReturnlnvalid (voir I'lEC 62541-4).

Pour les HistoricalDataNodes, le SourceTimestamp est utilisé pour déterminer les valeurs de
données historiques a renvoyer.

La demande est formulée par SourceTimestamp, mais la réponse peut) étre un
Source|limestamp, un ServerTimestamp ou les deux horodatages. Si la réponse gontient
I'norodatage du Serveur, I'horodatage peut tomber hors de la plage de temps denandé

SOURCE_0 Renvoie le SourceTimestamp.

SERVHR 1 Renvoie le ServerTimestamp.

BOTH |2 Renvoie le SourceTimestamp et le ServerTimestamp.

NEITHER_3 Ce paramétrage n'est pas valide pour un HistoryRead qui accéde a des

HistoricalDataNodes.

Dans cg contexte, une référence a des horodatages duprésent document représente [soit un
ServerTimestamp, soit un SourceTimestamp, selof) lé type demandé dans le Service
HistoryRead. Certains Serveurs peuvent ne pas)prendre en charge I'historisation de
Source|limestamp et ServerTimestamp, mais tous les Serveurs sont censés prendre en
charge|l'historisation de SourceTimestamp (voirtilEC 62541-7 pour plus d'informations|sur les
Profils de Serveur).

Si une [demande est formulée pour ServerTimestamp et SourceTimestamp et que le $erveur
ne cpllecte que le Sourcelimestamp, le Serveur doit renvoyer |'erreur
Bad_TimestampsToReturnlnvalid.

Pour HlistoricalEventNodes, ce-paramétre ne s'applique pas. Ce paramétre est ignorg étant
donné flue les entrées renvoyées sont dictées par le Filtre d'Evénements. Voir I'lEC §2541-4
pour plis d'informations(

4.4 aleurs limites et domaine temporel

l'acces/aux HistoricalDataNodes par l'intermédiaire du Service HistoryRepd, les
demandes peuvent définir un fanion (returnBounds) indiquant que des BoundingValugs sont
deman jees. Pour une descrlptlon exhaustive du Parametre Extensible HlstoryReadDe ails qui
es et la
maniére dont elles affectent Ie domalne temporel demande dans le cadre d'une demande
HistoryRead sont expliqués plus en détail en 4.4. Le 4.4 donne également des exemples de
TimeDomains pour représenter plus en détail le comportement prévu.

Lors de la formulation d'une demande de données historiques a l'aide du Service
HistoryRead, les paramétres exigés incluent au moins deux de ces trois parametres:
startTime, endTime et numValuesPerNode. Les éléments renvoyés lorsque des Valeurs
limites sont demandées varient selon le paramétre fourni parmi ceux ci-dessus. Pour un
historique dont les valeurs ont été stockées a 5:00, 5:02, 5:03, 5:05 et 5:06, les données
renvoyeées lors de l'utilisation de la fonctionnalité de lecture des valeurs brutes sont données
dans le Tableau 1. Dans le tableau, FIRST indique un uplet avec une valeur nulle, un
horodatage de StartTime spécifié et le StatusCode Bad_BoundNotFound. LAST indique un
uplet avec une valeur nulle, un horodatage de EndTime spécifié et le StatusCode
Bad_BoundNotFound.
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Dans certains cas, les tentatives de recherche de limites, particuliérement les éléments
FIRST et LAST, peuvent obliger les Serveurs a utiliser beaucoup de ressources. Par
conséquent, le degré de recherche des Valeurs limites en arriere ou en avant dans
I'historique dépend du Serveur, et les limites de recherche du Serveur peuvent étre atteintes
avant d'avoir pu trouver les Valeurs limites. Dans d'autres cas également, comme la lecture
de données d'Annotation ou d'Attribut, les Valeurs limites peuvent ne pas étre appropriées.
Dans ce cas, il est admissible que le Serveur renvoie le StatusCode
Bad BoundNotSupported.
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Tableau 1 — Exemples de Valeurs limites

Heure de début

Heure de fin

numValuesPerNode

Limites

Données renvoyées

05:00 05:05 0 Oui 05:00, 05:02, 05:03, 05:05

05:00 05:05 0 Non 05:00, 05:02, 05:03

05:01 05:04 0 Oui 05:00, 05:02, 05:03, 05:05

05:01 05:04 0 Non 05:02, 05:03

05:05 05:00 0 Oui 05:05, 05:03, 05:02, 05:00

05:05 05:00 0 Non 05:05, 05:03, 05:02

05:04 05:01 0 Oui 05:05, 05:03, 05:02, 05:00

05:04 05:01 0 Non 05:03, 05:02

04:59 05:05 0 Oui FIRST, 05:00, 05:02,05:03,
05:05

04:59 05:05 0 Non 05:00, 05:02, ©5:03

05:01 05:07 0 Oui 05:00,,05:02, 05:03, 05:0p,
05:06,YLAST

05:01 05:07 0 Non 05702, 05:03, 05:05, 05:0p

05:00 05:05 3 Oui 05:00, 05:02, 05:03

05:00 05:05 3 Non 05:00, 05:02, 05:03

05:01 05:04 3 Oui 05:00, 05:02, 05:03

05:01 05:04 3 Non 05:02, 05:03

05:05 05:00 3 Oui 05:05, 05:03, 05:02

05:05 05:00 3 Non 05:05, 05:03, 05:02

05:04 05:01 3 Oui 05:05, 05:03, 05:02

05:04 05:01 3 Non 05:03, 05:02

04:59 05:05 3 Oui FIRST, 05:00, 05:02

04:59 05:05 3 Non 05:00, 05:02, 05:03

05:01 05:07 3 Oui 05:00, 05:02, 05:03

05:01 05:07 3 Non 05:02, 05:03, 05:05

05:00 UNSPECIRIED 3 Oui 05:00, 05:02, 05:03

05:00 UNSPECIFIED 3 Non 05:00, 05:02, 05:03

05:00 UNSPECIFIED 6 Oui 05:00, 05:02, 05:03, 05:0p,
05:06, LAST®

05:00 UNSPECIFIED 6 Non 05:00, 05:02, 05:03, 05:0p, 05:06

05:07 UNSPECIFIED 6 Oui 05:06, LAST

05:07 UNSPEESHAED & Nof NOBATA

UNSPECIFIED 05:06 3 Oui 05:06,05:05,05:03

UNSPECIFIED 05:06 3 Non 05:06,05:05,05:03

UNSPECIFIED 05:06 6 Oui 05:06,05:05,05:03,05:02,05:00,FI
RSTP

UNSPECIFIED 05:06 6 Non 05:06, 05:05, 5:03, 05:02, 05:00

UNSPECIFIED 04:48 6 Oui 05:00, FIRST

UNSPECIFIED 04:48 6 Non NODATA

04:48 04:48 0 Oui FIRST,05:00

04:48 04:48 0 Non NODATA

04:48 04:48 1 Oui FIRST

04:48 04:48 1 Non NODATA
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Heure de début Heure de fin numValuesPerNode Limites Données renvoyées

04:48 04:48 2 Oui FIRST,05:00

05:00 05:00 0 Oui 5:00,5:02¢

05:00 05:00 0 Non 05:00

05:00 05:00 1 Oui 05:00

05:00 05:00 1 Non 05:00

05:01 05:01 0 Oui 05:00, 05:02

05:01 05:01 0 Non NODATA

05:01 05:01 1 Oui 05:00

05:01 05:01 1 Non NODATA

a8 L'horodatage de LAST ne peut pas étre I'Heure de fin spécifiée, car aucune Heure de fin n'est précis¢e. Dans
ce cgs, I'horodatage de LAST est égal a I'horodatage précédent renvoyé plus une seconde.

b L'hofjodatage de FIRST ne peut pas étre I'Heure de fin spécifiée, car aucune Heure de début n'est grécisée.
Dang ce cas, I'horodatage de FIRST est égal a I'horodatage précédent renvoyé moins une, seconde.

¢ Si I'feure de début est égale a I'Heure de fin (il y a des données a cet instant), et si la valeur [frue est
attriquée aux Limites, les limites de début sont égales a I'Heure de début, et le point de données sufvant est
utilisp pour les limites de fin.

4.5 Modifications de I'AddressSpace dans le temps

Les Cllents utilisent les Services "Browse" du Jeu de~Services de Vues pour nav|guer a
travers| I'AddressSpace et découvrir les HistoricalNodes et leurs caractéristiqueg. Ces
Servicds offrent les derniéres informations relatives a I'AddressSpace. Il est posgible et
probable que I'AddressSpace d'un Serveur change dans le temps (c'est-a-dire due les
TypeDéfinitions peuvent changer, que les.Nodelds peuvent étre modifiés, ajoufés ou
supprimeés).

Il est ngcessaire que les développeurs €et'les administrateurs de Serveur comprennen{ que la
modificption de I'AddressSpace peut'avoir un impact sur I'aptitude d'un Client a accédler aux
informdtions historiques. Si I'historique d'un HistoricalNode est toujours exigé, mais|que le
Histori¢alNode n'est plus historisg€;’il convient de conserver I'Objet dans I'AddressSpacg, avec
les parpmétres d'Attribut AccesslLevel et d'Attribut Historizing appropriés (voir I'lEC §2541-3
pour plis d'informations surles niveaux d'acces).

5 Maqdéle d'Information d'historique

5.1 HistoricalNodes

51.1 Genéralités

Le modele d'Acces a I'Historique définit les Propriétés applicables pour HistoricalDataNodes
et HistoricalEventNodes.

5.1.2 Propriété Annotations

La DataVariable ou 1'Objet contenant des données d'Annotations ajoute la Propriété
Annotations (voir Tableau 2).
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Tableau 2 — Propriété Annotations

Nom Usage |Type de Description
données
Propriétés normalisées
Annotations (@] Annotation |La Propriété Annotations indique que la collecte de données mise

en évidence par un HistoricalDataNode prend en charge les
données d'Annotations. Le DataType Annotation est défini en 5.5.

Etant donné qu'il n'est pas admis que les Propriétés aient des Propriétés, la Propriété
Annotations est disponible uniquement pour les DataVariables et les Objets.

La Pro

briété Annotations doit étre utilisée pour tous les HistoricalDataNodes qui au

les modifications, suppressions ou ajouts d'Annotations, que des Annotations eXistent

non. L
normal
History|
Proprié
I'Histor]

Un Ser
mesure
pour a
d'Anno

existant.

Commes
d'Anno
corresp

sées. Les Annotations sont modifiées, insérées ou supprimées a |'aide des fo

outer des Propriétés aux Nceuds. Un Serveur doit supprimer toutes les d
ations lors de la suppression de la PropriétéSAnnotations d'un HistoricalDa

avec tous les HistoricalNodes, les, “modifications, suppressions ou
ations augmentent I'Evénement d'dudit historique approprié avec le
ondant.

5.2 HistoricalDataNodes

5.2.1

Le mod
Ces de

5.2.2

Le mo
définiss
d'un N
conteni

Généralités

ele de Données historiques définit des ObjectTypes et des Objets suppléme

HistoricalDataConfigurationType

dele de~Données d'Accés a I'Historique étend le modeéle de type norma
ant I'HistoricalDataConfigurationType. Cet Objet définit les caractéristiques gé
ceud qui spécifie la configuration d'historique d'un HistoricalDataNode défi
rJhistorique. Il est défini de fagon formelle dans le Tableau 3.

orisent
Héja ou

es données d'Annotations sont accessibles a l'aide des fonctiohs- HistoyyRead

nctions

Update normalisées et de la structure UpdateStructuredDataDetails.>La présende de la
té Annotations n'est pas constitutive de la présenceVv)d'Annotations| dans
calDataNode.

Veur ne doit ajouter une Propriété Annotations a un HjstoricalDataNode que s'i

est en

de prendre en charge les Annotations sur cet HistoricalDataNode. Voir I'lEC §2541-4

pnnées
taNode

ajouts
WNodeld

htaires.

scriptions incluent.é€galement les cas d'utilisation exigés pour HistoricalDataNodes.

isé en
nérales
i pour

Toutes les Instances de I'HistoricalDataConfigurationType utilisent le BrowseName normalisé

défini d

ans le Tableau 6.
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Tableau 3 — Définition d'HistoricalDataConfigurationType

Attribut Valeur
BrowseName HistoricalDataConfigurationType
IsAbstract False
Références NodeClass [BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasComponent |Objet AggregateConfiguration -- AggregateConfigur |Obligatoire

ationType

HasComponent |Objet AggregateFunctions - FolderType Facultative
HasProperty Variable Stepped Booléen PropertyType Obligatoire
HasPropesty \ariable Definition Chaine PropertyType Eacultative
HasProperty Variable MaxTimelnterval Durée PropertyType Facultat|ve
HasProperty Variable MinTimelnterval Durée PropertyType Racultat|ve
HasProperty Variable ExceptionDeviation Double PropertyType Facultatjve
HasProperty Variable ExceptionDeviationFormat Enum PropertyType Facultatjve
HasProperty Variable StartOfArchive UtcTime PropertyType Facultat|ve
HasProperty Variable StartOfOnlineArchive UtcTime PropettyFype Facultat|ve
HasProperty Variable ServerTimestampSupported Booléen PropertyType Facultatjve
L'Objetl AggregateConfiguration représente le point d'entrée de navigation des informations
relativegls a la maniére dont le Serveur traite la fone¢tionnalité spécifique a I'Agrégat (les
donnéds "Uncertain”, par exemple). Il est exigé que‘cet Objet soit présent, méme|s'il ne

contient pas d'Objets de configuration d'Agrégat. Les Agrégats sont défini§ dans
I''EC 62541-13.

AggregfteFunctions est un point d'entrée-permettant de naviguer vers toutes les capacités
d'Agrégat prises en charge par le Serveur“pour I'Accés a I'Historique. Il convient que tpus les
HistoryfAggregates pris en charge par e Serveur soient accessibles a partir de cet Objet. Les
Agrégafs sont définis dans I'lEC 62541-13.

La Varjable Stepped spécifie. si' les données historiques ont été collectées de sorte qu'il
convient de les afficher entant que Slopedinterpolation (lignes inclinées entre des points) ou
SteppefInterpolation (lignes horizontales connectées verticalement entre des points) |orsque
les données brutes sontexaminées. Cette Propriété a également un impact sur la maniére de
calculef certains Agreégats. La valeur True indique le mode d'interpolation échelonnée. La
valeur False indiguele mode Slopedinterpolation. La valeur par défaut est False.

La Varjable-Definition est une chaine lisible par I'homme et spécifique au fournissgur qui
indique| la’,maniére de calculer la valeur de cet HistoricalDataNode. La définition n'¢st pas
localisge et contient souvent une équation qui peut étre analysée par certains Clients.

Exemple: Definition::= "(TempA — 25) + TempB"

La Variable MaxTimelnterval spécifie l'intervalle maximal entre des points de données dans le
référentiel d'historique, quelle que soit la modification de leur valeur (voir I'lEC 62541-3 pour
la définition de Durée).

La Variable MinTimelnterval spécifie l'intervalle minimal entre des points de données dans le
référentiel d'historique, quelle que soit la modification de leur valeur (voir I'lEC 62541-3 pour
la définition de Durée).

La Variable ExceptionDeviation spécifie la quantité minimale que les données de
I'HistoricalDataNode doivent modifier afin de consigner la modification dans la base de
données d'historique.
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La Variable ExceptionDeviationFormat spécifie la maniere de déterminer I'ExceptionDeviation.
Ses valeurs sont définies dans le Tableau 4.

La Variable StartOfArchive spécifie la date avant laquelle il n'y a aucune donnée dans
I'archive en ligne ou hors ligne.

La Variable StartOfOnlineArchive spécifie la date des données les plus anciennes dans
I'archive en ligne.

La Variable ServerTimestampSupported indique la prise en charge de la capacité
ServerTimestamp. La valeur True indique que le Serveur prend en charge les

Server' mactamne Aan Nl Anac CayiranTimnctamneg | A valatiy nar AAfA LY Aot Ealon
TTHTCSTaATTo CpPTroo o OoOar CCT T Cota oS o varcur—par gCtaut ot T arot

Tableau 4 - Valeurs d'ExceptionDeviationFormat

Valeur Description
ABSOLUTE_VALUE_O ExceptionDeviation est une Valeur absolue.
PERCENT_OF_VALUE_1 ExceptionDeviation est un pourcentage de Valeur¢
PERCENT_OF_RANGE_2 ExceptionDeviation est un pourcentage d'InstrumentRange (voir I''EC 6[2541-8)
PERCENT_OF_EU_RANGE_3 ExceptionDeviation est un pourcentage d'EURange (voir I'lEC 62541-8
UNKNOVWN_4 Le type ExceptionDeviation est Inconnueu non spécifié.

5.2.3 ReferenceType HasHistoricalConfiguration

Ce ReferenceType est un ReferenceType concret qui peut étre utilisé directement. (I s'agit
d'un squs-type du ReferenceType Agrégats, qui-est utilisé pour établir une référence g partir
d'un Ndeud historique vers un ou plusieurs Objets HistoricalDataConfigurationType.

La sénantique indique que le Nceud cible est "utilisé" par le Noeud source de la Réfgrence.
La Figure 2 décrit de maniere infarmelle I'emplacement de ce ReferenceType dans la
hiérarchie OPC UA. Sa représentation dans I'AddressSpace est spécifiée dans le Tablgau 5.

Références

/\
/\
\ \
HierarchicalReferences NonHierarchicalReferences
HasChild

Agrégats
N\

AN

— — — — —
& HasHistoricalConfiguration

IEC

Figure 2 — Hiérarchie de ReferenceType
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Tableau 5 — ReferenceType HasHistoricalConfiguration

Attributs Valeur

BrowseName HasHistoricalConfiguration

InverseName HistoricalConfigurationOf

Symmetric False

IsAbstract False

Références NodeClass BrowseName Commentaire
Le sous-type du ReferenceType Agrégats est défini dans I'lEC 62541-5.

5.2.4

Cet Of
configu
de typ

Brows
avec d
référen

configLEIlration est définie dans un HistoricalDataNode, une instancexdoit compo

Objet de configuration des données historiques
jet est utilisé comme point d'entrée de navigation des informations ‘relative
ration d'HistoricalDataNode. Le contenu de cet Objet est déja défini par sa de
b dans le Tableau 3. |l est défini de fagon formelle dans le \Tableau 6.

Name "Configuration HA". Des configurations supplémentaires’-peuvent étre ¢

cés a l'aide du ReferenceType HasHistoricalConfiguration. Il est également vi

bs a la
finition
Si une
ter un
éfinies

fférents BrowseNames. Tous les Objets de Configuration‘@historique doivent étre

vement

recommandé de choisir les noms d'affichage de maniére a claitément décrire la configuration
d'histonique, par exemple "Collection 1 seconde" ou "Configuration a long terme".
Tableau 6 — Définition de la configuration‘de I'Accés a I'Historique
Attribut Valeur
BrowseName Configuration HA
Référenges Node BrowseName DataType |[TypeDefinition |ModellingRule
Class
HasTypgDefinition |Object HistoricalDataConfigurationType |Défini dans le Tableau 3
Type
5.2.5 Modéle d'espace d'adressage HistoricalDataNodes
Les HigdtoricalDataNodes font toujours partie d'autres Nceuds dans I'AddressSpace. lls he sont
jamais [définis par eux*mémes. Un "Objet Dossier" est un exemple simple de copteneur
d'HistoficalDataNodes.
La Figyre 3 représente le modele de I'AddressSpace de base d'une DataVariable qui gontient
I'Histor|quel
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— > Configuration HA

Boiler_01 (Objet)
\

Definition

)

L'Attrib
étre d
I'Histor
Proprié

Toutes
Pour s
History
I'utilisa

La Figyre 3 représehte uniquement un sous-ensemble d'Attributs et de Propriétés. Les

Attribu
disponi

5.2.6

HasHistorical
.
Attribut
Value - -
DataType t ( ExceptionDeviation )
Accesslevel : c tonDeviationF . )
HiStOriZing XceptionDeviationForma
f AggregateConfiguration
Annotations ] )
Instance [
A4
4
AggregateConfigurationT ype.
[ %
Définitions HistoricalDataConfigurationTyhe e
de type =

IEQ

Figure 3 — Variable d'historique avec Configuration
et Annotations de données historiques

it Historisation de chaque HistoricalDataNode avec historique (voir I'lEC 62541
efini et peut faire référence .&\ un Objet HistoricalAccessConfigurati
calDataNode est lui-méme une- Propriété, il hérite des valeurs du Parent
té.

les Variables de I'Addre$sSpace peuvent ne pas contenir de données histg
lavoir si des données( historiques sont disponibles, un Client recherche le
Read/Write dans I'Attribut AccessLevel (voir I'lEC 62541-3 pour plus d'informati
ion de cet Attribut):

, qui sont_définis pour les Variables dans I''lEC 62541-3, peuvent égaleme
les.

Attributs

-3) doit
bn. Si
de la

riques.
5 états
bNns sur

autres
nt étre

Le 5.2.6 répertorie les Attributs de Variables qui ont une importance particuliere pour les
données historiques. lls sont spécifiés en détail dans I'lEC 62541-3.

e AccesslLevel

e Historisation

5.3 HistoricalEventNodes

5.3.1

Généralités

Le modele d'Evénement historique définit des Propriétés supplémentaires. Ces descriptions

incluen

t également les cas d'utilisation exigés pour HistoricalEventNodes.
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L'Accés a I'Historique des Evénements utilise un EventFilter. 1l est primordial de bien
comprendre les différences entre [l'application d'un EventFilter a des Notifications
d'Evénement en cours et I'extraction d'Evénements historiques.

Dans la surveillance en temps réel, les Evénements sont regus par l'intermédiaire de
Notifications lors de I'abonnement a un EventNotifier. L'EventFilter assure le filtrage et le
choix de contenu des Abonnements aux Evénements. Si une Notification d'Evénement est
conforme au filtre défini par le parameétre "where" de I'EventFilter, la Notification est envoyée
au Client.

Dans l'extraction d'Evénements historiques, I'EventFilter représente le filtrage et le choix de
contenu_utilisés pour décrire les paramétres des Evénements disponibles dans I'historique. lls
peuvent ou peuvent ne pas inclure la totalité des parameétres de I'Evénement en temps réel,
c'est-a{dire que tous les champs disponibles lors de la génération de I'Evénement.peuyent ne
pas étrg stockés dans I'historique.

L'HistofticalEventFilter peut changer dans le temps. Un Client peut donc spécifier tout|champ
de tout EventType de I'EventFilter. Si un champ n'est pas stocké dans I'ensemble
d'histoniques, une valeur nulle est attribuée au champ lorsquil ~“est référence dans
selectQlause ou whereClause.

5.3.2 Propriété HistoricalEventFilter

Un HidtoricalEventNode contenant un historique d'Evémement fournit la Propriété| Cette
Propriéfté est définie de fagon formelle dans le Tableau~#,

Tableau 7 — Propriétés des Evénements historiques

Nom Usage Type de Description
données

Propriét¢s normalisées

HistoricglEventFilter M EventFilter( ) |Filtre utilisé par le Serveur pour déterminer les champs

HistoricalEventNode disponibles dans I'historique. Il peut
également inclure un parameétre "where clause" qui indiqye les
types d'Evénements ou les restrictions sur les Evénements
disponibles par l'intermédiaire de |'HistoricalEventNode.

La Propriété HistoricalEventFilter peut permettre de connpitre les
champs d'Evénement que I'historique stocke actuellement.
Toutefois, ce champ peut n'avoir aucune incidence sur leg
champs d'Evénements que I'historique est capable de stocker.

5.3.3 Modéele d'espace d'adressage HistoricalEventNodes

Les HigtoricalEventNodes sont des Objets ou des Vues de I'"AddressSpace qui présentent les
Evénements historiques. Ces Nceuds sont |dent’|f|es par TAttribut EventNolifier, et ils
fournissent un sous-ensemble d'historique pour les Evénements générés par le Serveur.

Chaque HistoricalEventNode est représenté par un Objet ou une Vue au moyen d'un
ensemble spécifique d'Attributs. La Propriété HistoricalEventFilter spécifie les champs
disponibles dans I'historique.

Tout Objet ou Vue présent dans I'AddressSpace peut constituer un HistoricalEventNode. Pour
étre défini comme HistoricalEventNodes, un Ncoeud doit contenir des Evénements historiques.
Afin de savoir si les Evénements historiques sont disponibles, le Client recherche les états
HistoryRead/Write dans I'Attribut EventNotifier. Voir I'EC 62541-3 pour plus d'informations
sur |'utilisation de cet Attribut.

La Figure 4 représente le modele de I'AddressSpace de base d'un Evénement qui contient
I'Historique.
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EventNotifier ->HistoryWrite=1
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Attribut

EventNotifier ->subscribToEvent=1
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Figurgd 4 — Représentation d'un.Evénement a I'aide de I'Historique dans I'Address{Space

5.3.4

Attributs des HistoricalEventNodes

Le 5.3.% répertorie les Attributs d'Objets ou de Vues qui ont une importance particuliéfe pour
les Evénements historiques. lls sont spécifiés en détail dans I'lEC 62541-3. Les Afttributs

suivants sont partieulierement importants pour les HistoricalEventNodes.

e EventNotifier

L'AttributEventNotifier est utilisé pour indiquer si le Noeud peut étre utilisé pour lirg et/ou

mettre a jour les Evénements historiques.

5.4

5.4.1 Généralités

Fonctions et capacités de présentation prises en charge

Les Serveurs OPC UA peuvent prendre en charge plusieurs fonctionnalités et capacités

différentes.

Les Objets normalisés suivants permettent de présenter ces capacités en

commun, plusieurs concepts définis normalisés pouvant étre étendus par les fournisseurs.
Les Objets sont présentés dans I'lEC TR 62541-1.
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Capacités du Serveur
(IEC 62541-5 — Modele d'Information)

AggregateFunctions HistoryServer Capabilities
(IEC 62541-13 — Agrégats) (IEC 62541-11 — Historical Access)
—H <Agrégats>
1 4 AccessHistoryDataCapabiIityw
AggregateFunctions

AccessEventsCapability:

<Agrégats>

MaxRetumDataValues

(IEC 62541-13 — Agrégats)
[

]

( )
FA) )
( )

( DeleteRawCapability 1—07

[ UpdateCapability ] f X

InsertDataCapability

ReplaceDataCapability

IEQ
Figure 5 — Serveur et Capacités HistoryServer

5.4.2 HistoryServerCapabilitiesType

Les Objets ServerCapabilitiesType(d'un OPC UA Server supporting Historical Access fdoivent
contenir une Référence a un Objet/HistoryServerCapabilitiesType.

Le comtenu de ce BaséObjectType est déja défini par sa définition de type dans
I'EC 62541-5. Les extensions d'Objet sont définies de fagon formelle dans le Tableau §.

Ces propriétés permettent d'informer un Client des capacités générales du Serveur. Blles ne
garantissent pas{que toutes les capacités sont disponibles pour tous les Nceuds. Par
exemple, tous.Jes Noeuds ne prennent pas en charge les Evénements, ou dans le cas d'un
Serveufr detregroupement dans lequel les Serveurs sous-jacents peuvent ne pas prendre en
charge| {4nSertion ou un Agrégat particulier. Dans ces cas précis, la Prfopriété
HistorySerrerCapabiiticsindighe—gueta—capacité—est prise—encharge—etgquele Serveur
renvoie les StatusCodes appropriés pour les situations dans lesquelles la capacité ne
s'applique pas.
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Tableau 8 — Définition d'HistoryServerCapabilitiesType

Attribut Valeur
BrowseName HistoryServerCapabilitiesType
IsAbstract False
Références NodeClass |BrowseName Type de |Définition de type |ModelingRule

données

HasProperty Variable AccessHistoryDataCapability Booléen PropertyType Obligatoire
HasProperty Variable AccessHistoryEventsCapability |Booléen PropertyType Obligatoire
HasProperty Variable MaxReturnDataValues UInt32 PropertyType Obligatoire
HasPro rh]l \ariable MaxReturnEvent\/alues Lnt32 DrnpnrfyT\len ﬁhligafni e
HasProperty Variable InsertDataCapability Booléen PropertyType Obligatoife
HasProperty Variable ReplaceDataCapability Booléen PropertyType Obligatoife
HasProperty Variable UpdateDataCapability Booléen PropertyType Obligatoife
HasProperty Variable DeleteRawCapability Booléen PropertyType Obligatoife
HasProperty Variable DeleteAtTimeCapability Booléen Property Type Obligatoife
HasProperty Variable InsertEventCapability Booléen Property.lype Obligatoife
HasProperty Variable ReplaceEventCapability Booléen PropertyType Obligatoife
HasProperty Variable UpdateEventCapability Booléen RropertyType Obligatoife
HasProperty Variable DeleteEventCapability Booléen PropertyType Obligatoife
HasProperty Variable InsertAnnotationsCapability Booléen PropertyType Obligatoife
HasComjponent |Objet AggregateFunctions - FolderType Obligatoife
HasComjponent (Variable ServerTimestampSupported Booléen PropertyType Facultatiye

Tous les Serveurs UA qui prennent eni*charge I'Accés a [I'historique doivent |inclure
I'HistoryServerCapabilities comme partieintégrante de leurs ServerCapabilities.

La Varfable AccessHistoryDataCapability définit si le Serveur prend en charge l'acgdés aux
valeurs| de données historiques:-La valeur True indique que le Serveur prend en |charge
I'Acces| a I'historique pour les_HistoricalNodes; la valeur False indique que le Serveur ne
prend pas en charge I'Aceés a I'historique pour les HistoricalNodes. La valeur par|défaut
est Falge. La valeur True'doit au moins étre attribuée a AccessHistoryDataCapablility ou
AccessHistoryEventsCapability pour que le Serveur soit un Serveur OPC UA |Server
supporfing Historical\Access valide.

La Varjable AccessHistoryEventCapability définit si le Serveur prend en charge l'acqés aux
Evénements historiques. La valeur True indique que le Serveur prend en charge I'Accés a
I'historique ‘pour les Evénements; la valeur False indique que le Serveur ne prend |pas en
chargell’Accés a I'Historique pour les Evénements. La valeur par défaut est False, Ld valeur
True doit au moins étre attribuée a AccessHistoryDataCapability ou
AccessHistoryEventsCapability pour que le Serveur soit un Serveur OPC UA prenant en
charge I'Accés a I'Historique valide.

La Variable MaxReturnDataValues définit le nombre maximal de valeurs que le Serveur peut
renvoyer pour chaque HistoricalNode consulté lors d'une demande. La valeur 0 indique que le
Serveur n'impose aucune limite quant au nombre de valeurs qu'il peut renvoyer. Il est valide
pour un Serveur de limiter le nombre de valeurs renvoyées et de renvoyer un point de
continuation méme si MaxReturnValues = 0. Par exemple, il est possible que le systéme
sous-jacent puisse imposer une limite dont le Serveur n'a pas connaissance, méme si ce
dernier n'impose aucune restriction. La valeur par défaut est 0.

De la méme maniére, MaxReturnEventValues spécifie le nombre maximal d'Evénements
qu'un Serveur peut renvoyer pour un HistoricalEventNode.
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La Variable InsertDataCapability indique la prise en charge de la capacité d'Insertion. La
valeur True indique que le Serveur prend en charge la capacité d'insertion de nouvelles
valeurs de données dans I'historique, mais n'écrase pas les données existantes. La valeur par
défaut est False.

La Variable ReplaceDataCapability indique la prise en charge de la capacité de
Remplacement. La valeur True indique que le Serveur prend en charge la capacité de
remplacement des valeurs de données existantes dans I'historique, mais n'insére pas de
nouvelles données. La valeur par défaut est False.

La Variable UpdateDataCapability indique la prise en charge de la capacité de Mise a jour. La
valeur True indique que le Serveur prend en charge la capacité d'insertion de nouvelles
valeurs| de données dans I'historique et remplace les valeurs qui existent. La valeur pal défaut
est Falge.

La Varfable DeleteRawCapability indique la prise en charge de la capacité de suppresgion de
valeurs| brutes. La valeur True indique que le Serveur prend en charge la capatité de
suppregsion des valeurs de données brutes dans I'historique. La valeur,par défaut est False.

La Varfable DeleteAtTimeCapability indique la prise en charge de-la-capacité de suppfession
aux temps spécifiés. La valeur True indique que le Serveur prénd en charge la capdcité de
suppregsion d'une valeur de données au temps spécifié. La valeur par défaut est False

La Varjable InsertEventCapability indique la prise en charge de la capacité d'Insertjon. La
valeur [True indique que le Serveur prend en chardge fa capacité d'insertion de nouveaux
Evénements dans I'historique. Une insertion n'est pas un remplacement. La valeur pair défaut
est Falge.

La Vafiable ReplaceEventCapability indigue la prise en charge de la capagité de
Remplgcement. La valeur True indique cque le Serveur prend en charge la capafité de
remplagement d'Evénements existants-\dans I'historique. Un remplacement n'est pps une
insertign. La valeur par défaut est False.

La Varlable UpdateEventCapability indique la prise en charge de la capacité de Mise|a jour.
La valdur True indique que le~Serveur prend en charge la capacité d'insertion de nouveaux
Evénements dans I'historique, si aucun n'existe déja, et remplace les valeurs qui exisfent. La
valeur par défaut est False:

La Varlable DeleteEventCapability indique la prise en charge de la capacité de suppfession
des EVénements{La valeur True indique que le Serveur prend en charge la capagité de
suppression d'Evénements dans I'historique. La valeur par défaut est False.

La Varlable” InsertAnnotationCapability indique la prise en charge des Annotations. Lg valeur
True indique que Te Serveur prend en charge Ta capacité d'insertion d'Annotations. Certains
Serveurs qui prennent en charge l'insertion d'Annotations prennent également en charge
I'édition et la suppression des Annotations. La valeur par défaut est False.

AggregateFunctions est un point d'entrée permettant de naviguer vers toutes les capacités
d'Agrégat prises en charge par le Serveur pour I'Accés a I'Historique. Il convient que tous les
HistoryAggregates pris en charge par le Serveur soient accessibles a partir de cet Objet. Les
Agrégats sont définis dans I'lEC 62541-13. Si le Serveur ne prend pas en charge les
Agrégats, le Dossier reste vide.

La Variable ServerTimestampSupported indique la prise en charge de la capacité
ServerTimestamp. La valeur True indique que le Serveur prend en charge les
ServerTimestamps en plus des SourceTimestamps. La valeur par défaut est False. Bien que
cette propriété reste facultative, tous les nouveaux Serveurs sont censés l'inclure.
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5.5 DataType Annotation

Ce DataType décrit les informations d'Annotations pour les éléments de données historiques.
Ses éléments sont définis dans le Tableau 9.

Tableau 9 — Structure d'Annotation

Nom Type Description

Annotation Structure

message Chaine Message ou texte d'Annotation.

username Chaine Utilisateur qui a ajouté I'Annotation, comme fourni par le systéme sous-jacent.

annotationTime UtcTime Heure a laquelle I'Annotation a été ajoutée. Elle est probablement différente du

SourceTimestamp.

5.6 Evénements d'audit historique
5.6.1 Généralités
Les AufitEvents sont générés a la suite d'une action réalisée sur-de“Serveur par un Client du
Serveuf. Par exemple, en réponse a un Client qui écrit dans une“Variable, le Serveur|génére
un AudjtEvent décrivant la Variable comme étant la source, et 1a”Session Client commle étant

a l'origine de I'Evénement. Tous les Serveurs ne prennent pas' en charge I'audit, mais

le cas

Les Pri
charge
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History

d'informations sur le modéele d'AuditHistoryUpdateEventType. Si le Service HistoryUpd

appelé
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descrip)
pour su
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suppre

'un Serveur, il doit prendre en charge les Evénements d'audit comme indiqué
bfils (voir I''EC 62541-7) peuvent étre utilisés pour déterminer si un Serveur pr
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istoryUpdateEventType ou d'un sous-typewde ce type pour tous les appels du
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5.6.2

AuditHistoryEventUpdateEventType

Il s'agit d'un sous-type d'AuditHistoryUpdateEventType utilisé pour classer les Evénements
liés a la mise a jour d'Evénements historiques. Ce type suit le comportement de son type
parent. Sa représentation dans |'AddressSpace est définie de fagon formelle dans le
Tableau 10.
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Tableau 10 — Définition d'AuditHistoryEventUpdateEventType

Attribut Valeur
BrowseName |AuditHistoryEventUpdateEventType
IsAbstract False
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition [ModellingRule
Sous-type de I'AuditHistoryUpdateEventType défini dans I'lEC 62541-3, c'est-a-dire que les Références
HasProperty sont attribuées aux mémes Nceuds.
HasProperty |Variable UpdatedNode Nodeld PropertyType Obligatoire
HasProperty |Variable PerforminsertReplace |PerformUpdateType PropertyType Obligatoire
HasProperty \/ariable Eiltre EventEilter PropertyType Obligateire
HasProgerty |Variable NewValues HistoryEventFieldList [ ] |PropertyType Obligatgire
HasProgerty [|Variable OldValues HistoryEventFieldList [ ] |PropertyType Obligatgire
Cet EventType hérite de toutes les Propriétés de |'AuditHistoryUpdateEventTypg. Leur
sémanfique est définie dans I'lEC 62541-5.
L'UpdafeNode identifie I'Attribut qui était écrit sur le SourceNode.
L'énumgration PerforminsertReplace refléte le paramétre suflappel de Service.
Le Filtre refléte le filtre d'Evénements transmis a l'appel pour choisir les Evénemepnts qui
doivent étre mis a jour.
Les NewValues identifient la valeur qui était écfite dans I'Evénement.
Les Ol¢Values identifient la valeur que lescEvénements contenaient avant la mise a jodr. Il est
accepthIe qu'un Serveur qui n'a pas_cette information consigne une valeur nulle. En cas
d'insertion, la valeur est censée étre'nulle.
NeWVaLues et OldValues contiennent des Evénements avec les champs appflopriés,
contenant chacun les valeurs codées appropriées.
5.6.3 AuditHistoryValueUpdateEventType
Il s'agif d'un sous-type d'AuditHistoryUpdateEventType utilisé pour classer les Evénements
liés a la mise a7jour de valeurs historiques. Ce type suit le comportement de son type [parent.
Sa repiésentation dans I'AddressSpace est définie de fagon formelle dans le Tableau 1|1.

Tableau 11 — Définition d'AuditHistoryValueUpdateEventType

Attribut Valeur
BrowseName |AuditHistoryValueUpdateEventType
IsAbstract False
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition [ModellingRule
Sous-type de I'AuditHistoryUpdateEventType défini dans I'lEC 62541-3, c'est-a-dire que les Références
HasProperty sont attribuées aux mémes Nceuds.
HasProperty |Variable UpdatedNode Nodeld PropertyType Obligatoire
HasProperty |Variable PerforminsertReplace [PerformUpdateType |PropertyType Obligatoire
HasProperty |Variable NewValues DataValuel] PropertyType Obligatoire
HasProperty |Variable OldValues DataValuel] PropertyType Obligatoire
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Cet EventType hérite de toutes les Propriétés de I'AuditHistoryUpdateEventType. Leur
sémantique est définie dans I'lEC 62541-5.

L'Upda
L'énum

Les Ne

tedNode identifie I'Attribut qui était écrit sur le SourceNode.
ération PerforminsertReplace reflete le parametre sur I'appel de Service.

wValues identifient la valeur qui était écrite dans I'Evénement.

Les OldValues identifient la valeur que I'Evénement contenait avant ['écriture. Il est
acceptable qu'un Serveur qui n'a pas cette information consigne une valeur nulle. En cas
d'inserfion, Ta valeur est censee etre nulle.

NewVa

ues et OldValues contiennent une valeur dans le DataType et le codage utilis

é pour

écrire la valeur.
5.6.4 AuditHistoryAnnotationUpdateEventType
Il s'agit d'un sous-type d'AuditHistoryUpdateEventType utilisé poufcclasser les Evénements
liés a [a mise a jour de données structurées. Ce type suit le (comportement de sqgn type
parent.| Sa représentation dans |'AddressSpace est définiex{de fagcon formelle dans le
Tableay 12.
Tableau 12 — Définition d'AuditHistoryAnnotationUpdateEventType
Attriput Valeur

BrowseName |AuditHistoryAnnotationUpdateEventType

IsAbstra

9

—~~

False

Référen

Ces NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition |[Modellin

gRule

Sous-tyge de I'AuditHistoryUpdateEventType défini dans I'lEC 62541-3, c'est-a-dire que les Références
HasProfderty sont attribuées aux mémes Nceuds.

HasProperty |Variable PerformlnsertReplace [PerformUpdateType |PropertyType Obligatoife
HasProperty |Variable NewValues DataValuel] AnnotationType |Obligatoife
HasProperty |Variable QldValues DataValuel] AnnotationType |Obligatoife

Cet EvyentType hérite de toutes les Propriétés de I'AuditHistoryUpdateEventTypég.

sémanfique est definie dans I'lEC 62541-3.

L'énum

Servicq.

lératiom PerforminsertReplace renvoie le parameétre correspondant sur l'ap

Leur

pel de

Les NewValues identifient la derniére Annotaion rédigée. En cas de suppression, la valeur est

censée

étre nulle.

Les OldValues identifient la valeur que I'Annotation contenait avant I'écriture. |l est acceptable
qu'un Serveur qui n'a pas cette information consigne une valeur nulle. En cas d'insertion ou
de suppression, la valeur est censée étre nulle.

NewValues et OldValues contiennent une valeur dans le DataType et le codage utilisé pour
écrire la valeur.
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AuditHistoryDeleteEventType

C 2020

Il s'agit d'un sous-type d'AuditHistoryUpdateEventType utilisé pour classer les Evénements
liés a la suppression de I'historique. Ce type suit le comportement de son type parent. Sa
représentation dans I'AddressSpace est définie de fagon formelle dans le Tableau 13.

Tableau 13 — Définition d'AuditHistoryDeleteEventType

Attribut Valeur
BrowseName |AuditHistoryDeleteEventType
IsAbstract False

Référen

Fes—[NoUeCrass —{BrowseName

[DATaType{TypeDetmitonModetingRule

Sous-tyge de I'AuditHistoryUpdateEventType défini dans I'lEC 62541-3, c'est-a-dire que les Référerices
HasProgerty sont attribuées aux mémes Nceuds.
HasProgerty |Variable UpdatedNode Nodeld PropertyType Obligafoire
HasSubfype |ObjectType |AuditHistoryRawModifyDeleteEventTy
pe
HasSubfype |[ObjectType AuditHistoryAtTimeDeleteEventType
HasSubfype |ObjectType |AuditHistoryEventDeleteEventType
Cet EventType hérite de toutes les Propriétés du AuditUpdateEventType. Leur sémantifjue est

définie
La proq

5.6.6

Il s'agi

dans I'|EC 62541-5.
rieté UpdatedNode identifie quel Nodeld a,réalisé la suppression.

AuditHistoryRawModifyDeleteEvenitType

d'un sous-type d'AuditHistoryDeleteEventType utilisé pour classer les Evén

liés a la suppression de I'historique. Ce type suit le comportement de son type par

représe

ntation dans I'AddressSpace‘est définie de fagon formelle dans le Tableau 14.

Tableau 14 — Définition d'AuditHistoryRawModifyDeleteEventType

ements
ent. Sa

Attrjbut Valeur
BrowseName AuditHisteryRawModifyDeleteEventType
IsAbstraft False
Référenges Node€lass |BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRul¢
Sous-tyge de I'AuditHistoryDeleteEventType défini dans le Tableau 13, c'est-a-dire que les Références
HasProgerty sont attribuées aux mémes Nceuds.
HasProperty. Variable IsDeleteModified Booléen PropertyType Obligatoire
HasProperty Variable StartTime UtcTime PropertyType Obligatoire
HasProperty Variable EndTime UtcTime PropertyType Obligatoire
HasProperty Variable OldValues DataValue[] PropertyType Obligatoire

Cet EventType hérite de toutes les Propriétés de I'AuditHistoryDeleteEventType. Leur
sémantique est définie en 5.6.5.

isDeleteModified reflete le paramétre isDeleteModified de I'appel.

StartTime refléte le paramétre d'heure de début de I'appel.

EndTime refléte le paramétre d'heure de fin de 'appel.
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Les OldValues identifient la valeur que I'historique contenait avant la suppression. Il convient
qu'un Serveur consigne toutes les valeurs supprimées. Il est acceptable qu'un Serveur qui n'a
pas cette information consigne une valeur nulle. Les OldValues contiennent une valeur dans

le Data

5.6.7

Type et le codage utilisé pour écrire la valeur.

AuditHistoryAtTimeDeleteEventType

Il s'agit d'un sous-type d'AuditHistoryDeleteEventType utilisé pour classer les Evénements
liés a la suppression de I'historique. Ce type suit le comportement de son type parent. Sa
représentation dans I'AddressSpace est définie de fagon formelle dans le Tableau 15.

Tableau 15 — Définition d'AuditHistoryAtTimeDeleteEventType

Attri

but Valeur

BrowseName |AuditHistoryAtTimeDeleteEventType

IsAbstra

9

—~~

False

Référen

Ces NodeClass |BrowseName |DataType TypeDefinition ModellingRule

Sous-tyge de I'AuditHistoryDeleteEventType défini dans le Tableau 13, c'est-a-dire que'les Références
HasProfderty sont attribuées aux mémes Nceuds.

HasProperty |Variable ReqTimes UtcTime([] PropertyType Obligatoire

HasProperty |Variable OldValues DataValues[] |PropertyType Obligatoire

Cet EvyentType hérite de toutes les Propriétés dé VAuditHistoryDeleteEventTypg. Leur
sémanfique est définie en 5.6.8.

Les RegTimes refletent le parametre d'heure deda demande de I'appel.

Les Ol¢Values identifient la valeur que I'historique contenait avant la suppression. Il cpnvient
qu'un Jerveur consigne toutes les valeurs supprimées. Il est acceptable qu'un Serveur|qui n'a

pas ce
le Data

5.6.8

Il s'agi
lies a |

représgntation dans I'AddressSpace est définie de fagon formelle dans le Tableau 16.

Type et le codage utilisé pour écrire la valeur.

AuditHistoryEventDeleteEventType

d'un sous-type(diAuditHistoryDeleteEventType utilisé pour classer les Evén
la suppression(de I'historique. Ce type suit le comportement de son type par

JFableau 16 — Définition d'AuditHistoryEventDeleteEventType

te information consigne une valeur nulle. Les OldValues contiennent une valelr dans

ements
ent. Sa

Attriput Valeur
BrowseName |AuditHistoryEventDeleteEventType
IsAbstract False
Références NodeClass |[BrowseName |DataType TypeDefinition [ModellingRule

Sous-type de I'AuditHistoryDeleteEventType défini dans le Tableau 13, c'est-a-dire que les Références
HasProperty sont attribuées aux mémes Nceuds.

HasProperty |Variable Eventlds ByteString[] PropertyType Obligatoire

HasProperty |Variable OldValues HistoryEventFieldList |PropertyType Obligatoire

Cet EventType hérite de toutes les Propriétés de I'AuditHistoryDeleteEventType. Leur
sémantique est définie en 5.6.5.

Les Eventlds refletent le parameétre Eventlds de I'appel.
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Les OldValues identifient la valeur que I'historique contenait avant la suppression. Il convient
qu'un Serveur consigne toutes les valeurs supprimées. Il est acceptable qu'un Serveur qui n'a
pas cette information consigne une valeur nulle. Les OldValues contiennent un Evénement
avec les champs appropriés, contenant chacun les valeurs codées appropriées.

6 Utilisation spécifique a I'Accés a I'Historique des Services

6.1 Généralités

L'IEC 62541-4 spécifie tous les Services nécessaires pour I'OPC UA Historical Access. En
particulier:

e le Jeu de Services "Browse" ou le Jeu de Services "Query", afin de détegter les
HisjoricalNodes et leur configuration;

o les |Services HistoryRead et HistoryUpdate du Jeu de Services "Attribute'” pour| lire et
meIre a jour I'historique des HistoricalNodes.
6.2

tatusCodes des Noeuds historiques
6.2.1 Vue d'ensemble

Le 6.2 péfinit les codes et régles supplémentaires qui s'appliguent au StatusCode utilisé pour
les HistoricalNodes.

La stryicture générale du StatusCode est spécifié® “dans [I'IEC 62541-4. Elle in¢lut un
ensemble de codes de résultat opérationnel communs qui s'appliquent également aux
donnégs et/ou Evénements historiques.

6.2.2 Codes de résultats de niveau opérationnel

Dans I|[OPC UA Historical Access, le \StatusCode permet d'indiquer les conditiong dans
Iesque:les une Valeur ou un Evénement a été stocké et, de ce fait, peut étre utilisé comme un
indicatgur de validité. Compte tenude’'la nature des données et/ou Evénements historigues, il
est nédessaire que des informations supplémentaires, outre la qualité de base et le dode de
résultal d'appel, soient envoyées au Client, par exemple, si la valeur est stockée dans le
référenfiel de données, si lg résultat a été Interpolé, si toutes les entrées de données dans un
calcul g¢taient de bonne qualité, etc.

Le Tabjeau 17 ci-dessous contient les codes avec la sévérité Bad indiquant une défajllance.
Le Tableau 18 contient les codes Good (succés).

viennent Compléter les codes qui s'appliquent a tous les types de données, et qui sopt donc
définis dans I'lEC 62541-4 I'lEC 62541-8 et I'|EC 62541-13

Il est i:[‘portant de noter qu'il s'agit de codes spécifiques a I'OPC UA Historical Accgss, qui
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Tableau 17 — Codes de résultat de niveau d'opération "Bad"

ID symbolique

Description

Bad_NoData

Il n'existe aucune donnée pour l'intervalle de temps ou le filtre
d'Evénements demandé.

Bad_BoundNotFound

Pas de donnée pour fournir la valeur limite supérieure ou inférieure.

Bad_BoundNotSupported

Les Valeurs limites ne sont pas applicables ou le Serveur n'a pas atteint sa

limite de recherche et ne renvoie pas de limite.

Bad_Datalost Il manque des données a la suite du démarrage/de I'arrét/de la perte de la
collecte.
Bad_DataUnavailable Les données attendues ne sont pas disponibles pour l'intervalle de temps

demandé en raison d'un volume non monté, d'un ensemble d'histori

hors ligne ou pour une raison similaire d'indisponibilité temporaire,

ques

Bad_EnffryExists Les données ou Evénements n'ont pas été correctement inséres/cqr il
existe une entrée correspondante.

Bad_NokEntryExists Les données ou Evénements n'ont pas été correctement mis a jour,car il
n'existe aucune entrée correspondante.

Bad_TimestampNotSupported Le Client a demandé I'historique en utilisant un TimestampsToRetufn que
le Serveur ne prend pas en charge (demande de’ServerTimestamp [orsque
le Serveur prend uniquement en charge le SourceTimestamp).

Bad_InvalidArgument Un ou plusieurs arguments ne sont pas valides ou sont absents.

Bad_AggregateListMismatch La longueur de la liste des Agrégats,est différente de celle de la lis{e des

opérations.

Bad_Ag

regateConfigurationRejected

Le Serveur ne prend pas en charge I'AggregateConfiguration spécif]
le Neceud.

iée pour

Bad_AggregateNotSupported L'Agrégat spécifié n'est pas valide pour le Neeud spécifié.

Bad_ArgumentsMissing Voir I'lEC 62541-4 pout ta description de ce code de résultat.
Bad_TygeDefinitionlnvalid Voir I'lEC 62541-4cpour la description de ce code de résultat.
Bad_SodrceNodeldinvalid Voir I'lEC 62541-4 pour la description de ce code de résultat.
Bad_Ou{OfRange Voir I'lEC 62541-4 pour la description de ce code de résultat.
Bad_No{Supported Voir I'IEC 62541-4 pour la description de ce code de résultat.
Bad_IndpxRangelnvalid VoirtlEC 62541-4 pour la description de ce code de résultat.
Bad_No{Writeable Voir I'lEC 62541-4 pour la description de ce code de résultat.

Tableau-18 — Codes de résultat de niveau d'opération "Good"
ID |symbolique Description

d'historique.

Good_NpData Il n'existe aucune donnée pour l'intervalle de temps ou le filtre d'Evénements
demandé.
Good_Enptrylnserted Les données ou Evénements ont été correctement insérés dans la base de dornées

Good_EntryReplaced

Les données ou Evénements ont été correctement remplacés dans la base de données
d'historique.

Good_Datalgnored

Le champ d'Evénement a été ignoré et n'a pas été inséré dans la base de données
d'historique.

Il peut étre noté que les deux codes de statut Good et Bad apparaissent en l'absence de
donnée ou lorsqu'il manque des données. En général, Good_ NoData est utilisé lorsqu'aucune
donnée n'a été trouvée lors de I'exécution d'une simple demande "Read". Bad_NoData est
utilisé lorsque certaines actions sont demandées sur un intervalle et qu'aucune donnée ne
peut étre trouvée. La distinction existe si les utilisateurs tentent de réaliser une action sur un
intervalle donné et qu'ils s'attendent a I'existence de données ou souhaitent étre informés que
I'action demandée ne peut pas étre réalisée.

Good_NoData est renvoyé dans les cas suivants:
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o ReadEvents lorsque startTime = endTime,
e |es données ReadEvent sont demandées, mais n'existent pas;

o ReadRaw lorsque les données sont demandées, mais n'existent pas.
Bad_NoData est renvoyé dans les cas suivants:

e |es données ReadEvent sont demandées et I'historique sous-jacent ne prend pas en
charge le champ demandé;

e ReadProcessed lorsque les données sont demandées, mais n'existent pas;

o toutes les demandes "Delete" lorsque les données n'existent pas.

Les cas d'utilisation ci-dessus sont des exemples donnés a titre de représentation. Des
explicalions détaillées sur le renvoi de chaque code de statut sont données en 6.4-et-6{7.

6.2.3 SemanticsChanged

Le StdtusCode contient en outre un bit informationnel appelé SemanticsChanged (voir
I''EC 62541-4).

Il convient que les Serveurs UA qui mettent en place I'OPC-UA Historical Accpess ne
définisgent pas ce bit, mais propagent plutbét le StatusCode” qui a été stocké dans le
référentiel de données. Il convient que le Client comprenne que le bit des valeurs de dpnnées
renvoyges peut étre défini.

6.3 Points de continuation

Le parameétre continuationPoint du Service HistoryRead est utilisé pour marquer le ppoint a
partir duquel se poursuit la lecture si toutes |es-valeurs n'ont pas pu étre renvoyées dgns une
seule rgponse. La valeur n'est pas connue-du Client; elle n'est utilisée que pour maintgnir les
informgtions d'état du point de continfuation pour le Serveur. Pour les demandes
HistorigalDataNode, un Serveur peut-utiliser I'horodatage du dernier élément de dpnnées
renvoy¢ si I'horodatage est unique. Cela peut réduire la nécessité de stocker des informations
d'état dans le Serveur pour le point'de continuation.

Le Clignt spécifie le nombre maximal de résultats par opération dans le Message de
demande. Un Serveur ne doit pas en renvoyer plus que ce nombre de résultats, maiq il peut
en renyoyer moins. ke~Serveur attribue un ContinuationPoint s'il y a plus de résyltats a
renvoyer. Le Serveur peut renvoyer moins de résultats en raison de problémes ligs a la
mémoitle tampon,qu:'a d'autres contraintes internes. |l peut également étre exigé de rgnvoyer
un confinuatiopPoint en raison de contraintes liées au paramétre HistoryRead. Si lg calcul
d'une gemande prend du temps et que le délai d'expiration approche, le Servelr peut
renvoyér des résultats partiels avec un point de continuation. Cela peut étre réaligé si le
calcul prend plus de temps que le délai d'expiration de la session Client. Dans certaips cas,
méme [ecalcul d'un unique resuliat peut etre plus long que le delal d expiration de Ia session
Client. Par conséquent, le Serveur peut ne renvoyer aucun résultat avec un point de
continuation permettant au Serveur de reprendre le calcul lors du prochain appel de lecture
du Client. Pour plus d'informations sur les ContinuationPoints et |'HistoryRead, voir le
parameétre historyReadDetails extensible individuel en 6.4.

Si le Client spécifie un ContinuationPoint, les paramétres HistoryReadDetails et
TimestampsToReturn sont ignorés, car la demande de paramétres différents n'a pas de sens
en cas de continuation a partir d'un appel précédent. Il est admis de modifier le paramétre
dataEncoding avec chaque demande.

Si le Client détermine un ContinuationPoint qui n'est plus valide, alors le Serveur doit
renvoyer une erreur Bad _ContinuationPointinvalid.
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Si le paramétre releaseContinuationPoints est défini dans la demande, le Serveur ne doit pas
renvoyer de données et doit libérer tous les ContinuationPoints transmis dans la demande. Si
le ContinuationPoint d'une opération est absent ou non valide, le StatusCode de I'opération
doit étre Bad_ContinuationPointinvalid.

6.4 Paramétres HistoryReadDetails

6.4.1 Vue d'ensemble

Le Service HistoryRead défini dans I'lEC 62541-4 peut réaliser plusieurs fonctions différentes.
Le paramétre historyReadDetails est un Parametre extensible qui spécifie la fonction a
réaliser et les détails spécifiques a cette fonction. Voir I'EC 62541-4 pour la définition d'un
Parame fhte- > i i res de
Parameétre extensible valides. Certaines structures exécutent des fonctions différentes selon
les valeurs attribuées a ses parameétres associés. Pour plus de simplicité, une _fonctignnalité
de chgque structure est répertoriée. Par exemple, un texte comme "utilisation| de Ila
fonctio$nalité modifiée de Lecture" fait référence a la fonction que le Service HistoyyRead

exécute a l'aide de la structure du Parametre extensible ReadRawModifiedDetails, |4 valeur
TRUE ¢tant attribuée au parameétre booléen isReadModified.

Tableau 19 — parameterTypelds HistoryReadDetails

Nom symbolique Fonctionnalité Description

ReadEvé¢ntDetails Lecture des Cette structure choisit un ensemble d'Evénements dans la pase de
événements données d'historiquesen‘spécifiant un filtre et un domaine temporel
pour un(e) ou plusieurs’ Objets ou Vues. Voir 6.4.2.1.
Si ce paramétre’est spécifié, le Serveur renvoie une structdre
HistoryEvent pour chaque opération (voir 6.5.4).
ReadRawModifiedDetails Lecture des Cette struettre choisit un ensemble de valeurs dans la basp de

valeurs brutes données‘d'historique en spécifiant un domaine temporel pdur une

ou plusieurs Variables. Voir 6.4.3.1.

Siiee’paramétre est spécifié, le Serveur renvoie une struct
HistoryData pour chaque opération (voir 6.5.2).

données traitées

ReadRaywModifiedDetails Lecture des Ce parametre choisit un ensemble de valeurs modifiées dahs la
valeurs base de données d'historique en spécifiant un domaine tenjporel
modifiées pour une ou plusieurs Variables. Voir 6.4.3.1.

Si ce paramétre est spécifié, le Serveur renvoie une structdre
HistoryModifiedData pour chaque opération (voir 6.5.3).
ReadPrdcessedDetails Lecture des Cette structure choisit un ensemble de valeurs d'Agrégat dans la

base de données d'historique en spécifiant un domaine teni
pour une ou plusieurs Variables. Voir 6.4.4.1.

Si ce paramétre est spécifié, le Serveur renvoie une struct
HistoryData pour chaque opération (voir 6.5.2).

porel

ReadAtTlimeDetails

Lecture aux
temps spécifiés

Cette structure choisit un ensemble de valeurs brutes ou
interpolées dans la base de données d'historique en spécif

ant une
4.5.1.

série d'horodatages pour une ou plusieurs Variables. Voir §

Si ce paramétre est spécifié, le Serveur renvoie une structure

HistoryData pour chaque opération (voir 6.5.2).

ReadAnnotationDataDetails

Lecture des
données
d'annotations

Cette structure choisit un ensemble de Données d'annotations

dans la base de données d'historique en spécifiant une sér

d'horodatages pour une ou plusieurs Variables. Voir 6.4.6.1.

Si ce paramétre est spécifié, le Serveur renvoie une structure

HistoryAnnotationData pour chaque opération (voir 6.5.5).

ie

6.4.2

6.4.2.1

Structure ReadEventDetails

Détails de la structure ReadEventDetails

Le Tableau 20 définit la structure ReadEventDetails. Ce paramétre n'est valide que pour les
Objets dont la valeur TRUE a été attribuée a I'Attribut EventNotifier (voir I'lEC 62541-3). Deux
des trois parameétres (numValuesPerNode, startTime et endTime) doivent étre spécifiés.
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Tableau 20 — ReadEventDetails

Nom Type Description

ReadEventDetails Structure Spécifie les détails utilisés pour réaliser une lecture d'historique
d'Evénements.

numValuesPerNode Compteur Nombre maximal de valeurs renvoyées pour un Neoeud dans l'intervalle
de temps. Si une seule heure est spécifiée, I'intervalle de temps doit
s'étendre pour renvoyer ce nombre de valeurs. La valeur par défaut 0
indique I'absence de valeur maximale.

startTime UtcTime Début de la période de lecture. La valeur par défaut de
DateTime.MinValue indique que startTime est Unspecified.

endTime UtcTime Fin de la période de lecture. La valeur par défaut de

o T W INa W] ol I3 —tl ol
Datc e virrvarac TTUuriguc yuc THU TS ©oU UTISPTUITTTU.

Filtr

D

EventFilter |Filtre utilisé par le Serveur pour déterminer I'HistoricalEventNede qu'il
convient d'inclure. Ce parametre doit étre spécifié, et au moins |un
EventField est exigé. Le type de paramétre EventFilter est Extensible.
Il est défini et utilisé de la méme maniéere que lorsqu’ikest définj pour
les éléments de données surveillés spécifiés dans ['""EC 62541-4. Ce
filtre spécifie également les EventFields qui doivent étre renvoylés dans
le cadre de la demande.

6.4.2.2 Fonctionnalité ReadEvent

La strupture ReadEventDetails est utilisée pour lire les Evénéements dans la base de dpnnées
d'historique pour le domaine temporel spécifié d'un ou de.plusieurs HistoricalEventNodgs. Les
Evénements sont filtrés en fonction de la structure)de filtre fournie. Ce filtre inglut les
EventFfelds qui doivent étre renvoyés. Pour ung_description exhaustive du filtfe, voir
I''EC 62541-4.

startTime et endTime sont utilisés pour filtrer fe'champ "Time" des Evénements.

Le domaine temporel de la demande est.defini par startTime, endTime et numValuesPgrNode.
Au moips deux de ces valeurs doivent_étre spécifiées. Si endTime est inférieur a startTime ou
si endTime et numValuesPerNodel-seuls sont spécifiés, les données sont renvoyées dans
l'ordre jinverse, les données lesplus récentes étant fournies en premier comme si lg temps
revenalt en arriere. Si les trois éléments sont spécifiés, l'appel doit renvoyer Jusqu'a
numValuesPerNode résultats, en partant de startTime jusqu'a endTime, dans |'ordre crpissant
ou défcroissant, en fonction des valeurs relatives de startTime et endTime. Si
numValuesPerNode eSt-nul, toutes les valeurs de la plage sont renvoyées. La valg¢ur par
défaut lest utilisée_pour préciser quand startTime, endTime ou numValuesPerNode ne sont
pas spegcifiés.

Il est gpécifiguement admis que startTime et endTime soient identiques. Cela permet au
Client |dedémander I'Evénement a un moment donné. Si startTime et endTime sont
identiqlesle temps est supposé avancer FEn |'absence de données au moment spécifié, le

Serveur doit renvoyer le StatusCode Good_ NoData.

Si startTime, endTime et numValuesPerNode sont fournis, et si cet intervalle de temps
contient plus que numValuesPerNode Evénements pour un Nceud donné, seuls
numValuesPerNode Evénements par Nceud sont renvoyés avec un ContinuationPoint. Si un
ContinuationPoint est renvoyé, il convient qu'un Client qui souhaite obtenir les valeurs
numValuesPerNode suivantes appelle de nouveau HistoryRead avec le continuationPoint.

Si le calcul d'une demande prend du temps, le Serveur peut renvoyer des résultats partiels
avec un ContinuationPoint, par exemple si la durée du calcul excéde l'indication de délai
d'expiration de la session Client. L'obtention des résultats peut excéder la durée de session
du Client. Dans ce cas, le Serveur peut ne renvoyer aucun résultat avec un ContinuationPoint
permettant au Serveur de reprendre le calcul lors du prochain appel d'HistoryRead du Client.
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