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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS FOR SECONDARY BATTERIES
AND BATTERY INSTALLATIONS -

Part 3: Traction batteries

FOREWORD

1) The Injternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for sfandardi atlon d
aII n tlonal electrotechmcal commlttees (IEC Natlonal Commlttees)

omprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely
itions detefmined by

ernational
S representatlor from all

National
nt of IEC
r for any

sittees undertake to apply IEC Pyblications
and regional publications. Any divergence
regional publication shall be clearly indicated in

” Independent certification bodies provide ¢onformity
S @BgessNo IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any

|ts difestors, employees, servants or agents including individual eXperts and
FC National Committees for any personal injury, property damage or

3 S whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expen i pubhcation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢pther IEC

Publig
8) Attent i awn testhe Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp S application of this publication.

9) Attent

8 e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of
paten{ rights. IE

not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatlonal Standard IEC 62485-3 has been prepared by |IEC technical committee 21:
Secondary cells and batteries.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
21/712/FDIS 21/719/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 62485 series can be found, under the general title Safety
requirements for secondary batteries and battery installations, on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

+ replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
8
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SAFETY REQUIREMENTS FOR SECONDARY BATTERIES

AND BATTERY INSTALLATIONS -

Part 3: Traction batteries

1 Scope

This pa jsed for
electric |vehicles, e.g. (including lift trucks, cleaning
machings, automatic guided vehicles), in battery powered locomotives, j icles (e.g.
goods \ehicles, golf carts, bicycles, wheelchairs), and does not gcove 1 Jof such
vehicleq.

This International Standard covers lead dioxide-lead (lead-acid) , nickel-
oxide-mletal hydride and other alkaline secondary batteries ¢ econdary lithium
batterie$ in such applications will be covered in their owp-apprapriats

The nominal voltages are limited to 1 000 V AC and\1 500/V D cfively and desgribe the
principa] measures for protection againgt hazar S Iy@m electricity, gas emisgion and
electrolyte.

It provides requirements on safety aspec with the installation, use, ingpection,
maintenjance and disposal of batteries.

2 Normative refer

The follpwing referanc ¥ ),ensable for the application of this document. For
dated rg ferencey ' ies. For undated references, the latest efition of
the refefenced docUm ! 1y aghendments) applies.

IEC 602 e | Electrical equipment of machines — Part 1: |General
requiren

IEC 603 voltage electrical installations — Part 4-41: Protection for safety —
Protectipn again

IEC 60900;/Live working — Hand tools for use up to 1 000 V a.c. and 1 500 V d.c.

IEC 61140, Protection against electric shock — Common aspects for installation and equipment

ISO 3864 (all parts), Graphical symbols — Safety colours and safety signs

3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

3.1

(secondary) cell
(rechargeable) cell
single cell

assembly of electrodes and electrolyte which constitutes the basic unit of a secondary battery


https://iecnorm.com/api/?name=505071211c6191ec4242e1c6aa2fa184

62485-3 © IEC:2010 -7-

NOTE This assembly is contained in an individual case and closed by a cover.

3.2
lead dioxide-lead (acid) battery

secondary battery with an aqueous electrolyte based on dilute sulphuric acid, a positive

electrode of lead dioxide and a negative electrode of lead

3.3
nickel oxide-cadmium battery

secondary battery with an alkaline electrolyte, a positive electrode containing nickel oxide and

a negative electrode of cadmium

34

vented [secondary) cell

a secongdary cell having a cover provided with an opening through whi prody
escape

3.5

valve regulated (secondary) cell

secondary cell which is closed under normal conditions bu pent whic
the escape of gas if the internal pressure exceeds a . The cel
normally receive addition to the electrolyte

3.6

gas-tight sealed (secondary) cell

secondary cell which remains closed and S : r gas or liquid when ¢
within the limits of charge and tempeyature sp 3y the manufacturer. The cell
equippeld with a safety device to prevent da internal pressure

NOTE Thg cell does not requirenadditiQ J 6§ designed to operate during its life in i
sealed state.

3.7
seconcrlvrry batt
two or npore secon

together and used as a source of electrical ene

cts may

h allows
cannot

perated
may be

s original

)

3.8

traction

seconda designed to provide the propulsion energy for electric vehicles

3.9

monoblo

battery Exith multiple“separate but electrically connected cell compartments each of which is
designed to0"house an assembly of electrodes, electrolyte, terminals and interconnectipns and

possible separator

NOTE The cells in a monobloc battery can be connected in series or parallel.

3.10
electrolyte

liquid or solid substance containing mobile ions which render it ionically conductive

NOTE The electrolyte may be a liquid, solid or a gel.

3.1
gassing
gas emission

evolution of gas resulting from the electrolysis of water in the electrolyte of the cell
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3.12

charge

charging (of a battery)

operation during which a secondary cell or battery is supplied with electrical energy from an
external circuit which results in chemical changes within a cell and thus storage of energy as
chemical energy occurs

3.13
equalisation charge
extended charge which ensures complete charging of all cells in a battery

3.14

opportunity charging
use of ffee time during a work period to top up the charge and thus ext the worK pefiod of a
battery whilst avoiding excessive discharge

3.15
overchIrge
overcharging (of a cell or battery)

continugd charging after the full charge of a cell or battery

NOTE Qvercharge is also the act of charging beyond a certain dXoy the ufacturer.

3.16
dischange

discharnging (of a battery)
operatidn during which a battery delive
electrical energy produced in the cells

hditions,

3.17
(battery) peripheral eq

equipment installed_on the
central ater filli @
gassing|system, ba

3.18
charginlg rog
room or clos
for batte

ery, e.g.
htral de-
, ptc

cifically for recharging batteries. The room may also pe used

3.19
charging area
open arpa‘designated and made suitable for recharging batteries. The area may also pe used
for battery maintenance

4 Protection against electric shock by the battery and charger

4.1 General

Measures shall be taken on traction batteries and in traction battery charging installations for
protection against either direct contact or indirect contact, or against both direct and indirect
contact.

These measures are described in detail in IEC 60364-4-41 and IEC 61140. The following
clauses and the resulting amendments describe the typical measures to be taken for traction
battery installations.
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The ap

propriate equipment standard IEC 61140 applies to batteries and direct

distribution circuits located inside equipment.

42 P

rotection against both direct and indirect contact

current

On batteries and in battery charging installations protection against direct contact with live

parts sh

all be ensured in accordance with IEC 60364-4-41.

The following protective measures against direct contact apply:

— “protection by insulation of live parts”;

— “protection by barriers or enclosures’;

“

- pro

- “pro

The foll

- pro

- pro

- “pro

- pro

43 P

431 H
electric
installat
extra lo

NOTE T
nickel oxi
acid or 1

Howeve
electricd
nominal

43.2 F¢

protecti

NOTE B

systems (Fafety extra low voltage) or PELV-systems (protective extra low voltage), see IEC 60364-4-41,41

battery on the vehicle (battery

he nominal yeltage of a lead dioxide
e - metal de cgll is 1, .V
,p V in nicke d 3 .

ection by obstacles”;
ection by placing out of reach”.

bwing protective measures against indirect contact apply:

ection by automatic disconnection or signalling”;
ection by protective insulation”;

on corresponds
v voltage (PELYVY).

I, for othe

ptteries/with nowinal voltage up to and including 120 V DC are regarded as safe power sources

against
b whole
otective

dmium or
V in lead

battery

0 V DC,

for SELV-
1.1.

The following protective measures apply:

— “protection by insulation of live parts”;

— “protection by barriers or enclosures”;

— “protection by obstacles”;

— “protection by placing out of reach”.

If the protection against direct contact of live parts is ensured only by obstacles or placing out
of reach, access to the battery accommodation shall be restricted to trained and authorized
personnel only, and the battery accommodation shall be marked by appropriate warning labels
(see Clause 11).

For batteries having a nominal voltage exceeding 120 V DC, protective measures against both
direct and indirect contact are required.
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Battery compartments with batteries having a nominal voltage exceeding 120 V DC shall be
locked and have restricted access for trained and authorized personnel only and shall be
marked by appropriate warning labels (see Clause 11).

For batteries with a nominal voltage exceeding 120 V DC, the following protective measures
against indirect contact apply:

— “protection by electrical insulation of live parts”;

— “protection by earth-free equipotential local bonding”;

— “protection by automatic disconnection or signalling”.

4.4 Protection against direct and indirect contact when charging the traction battery

When battery chargers with safe galvanic separation from the fe re used

according to IEC 61140, the protective measures SELV or PELV . If the

nominal|voltage of the battery does not exceed 60 V DC protection againstdin st is not

formallylrequired, as long as the total installation corresponds to cenditio PELV.

When the battery charger does not comply with these/feguiremse otective

measurg i i 141.

Howevefr, for other reasons, e.g. short circuits, i ., all batteries in

electrical vehicles shall be protected against di battery

nominallvoltage is 60 V DC or less.

5 Prevention of short circuits a om other effects of electric
current

51 G

Cables

If protedgti ices for

battery- ry fuse,

and batf hd earth

fault.

The cab

When a used, the protection against short circuits shall be improved by|the use

of single¢ core)cable.g€cording to IEC 60204-1. However, where the battery nominal vgltage is
less thaTw or’equal to 120 V DC, a trailing cable of grade HO1ND2, for higher erxibiIityT can be
used.

The battery terminal cables shall be fixed in a manner that prevents tensile and torsional strain
on the battery terminals.

Insulation shall be resistant to the effects of ambient influences such as temperature,
electrolyte, water, dust, commonly occurring chemicals, gasses, steam and mechanical stress.

5.2 Protective measures during maintenance

When working on live equipment, appropriate procedures shall be implemented so to reduce
the risk of injury and only insulated tools according to IEC 60900 shall be used.

To minimize the risk of injury, the following measures shall be implemented:
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— batteries shall not be connected or disconnected before the load or charging current has
been switched off;

— battery terminal and connector covers shall be provided which allow routine maintenance
whilst minimising exposure of energized conductive parts;

— all metallic personal objects shall be removed from the hands, wrists and neck before
starting work;

— for battery systems where the nominal voltage is above 120 V DC, insulated protective
clothing and/or local insulated coverings shall be required to prevent personnel making
contact with the floor or parts bonded to earth.

NOTE It is strongly advisable that batteries, having a nominal voltage above 120V DC and undergoing
maintenance, are divided into sections consisting of 120 V DC (nominal) or less.

5.3 Battery insulation
5.3.1 General

This clause does not apply to batteries used in electrically propelled g i nere the
battery insulation requirement is covered by particular standards Yor thata i

5.3.2 A new, filled and charged battery shall have g’ i i 5t 1 MQ
when measured between a battery terminal and metallic tra icte hductive
supporting structure. Where the battery is fitted ip irement
applies with the sections, including meta .

5.3.3 A battery in use, having a noming 8 i , have an
insulatign resistance of at least 50 Q miltiplied \ inal battery voltage but not I¢ss than
1 kQ when measured between a bat metallic tray, vehicle frame pr other
conductjve supporting str ¥ voltage exceeds 120 V DC an |solation
resistance of at least iral battery voltage is required. Where the

battery |is fitted into is requirement applies with the dections,
includin connected

5.3.4 Thei ista Qf'the vepicle and traction battery shall be checked separately.
The res S l-be” highrer than the nominal voltage of the battery, but no more

than 10 ae times inal voltage (see EN 1175-1).

6 Pra

6.1 G

During ¢harge processes, gases are emitted from all secondary cells and batteries ekcluding
gastightl(secondary) cells This is a result of the electrolysis of the water hy the overgharging
current. Gases produced are hydrogen and oxygen. When emitted into the surrounding
atmosphere, an explosive mixture may be created if the hydrogen concentration exceeds
4 %, hydrogen in air.

In order to avoid detrimental heat development and excessive gassing of the batteries, care
shall be taken to use battery chargers with appropriate size and performance characteristics for
the batteries to be charged.

When gas emission is determined experimentally with battery test standards and the value
found is lower than that used in the present standard, then no de-rating of the ventilation
requirements shall be admissible. If the experimental gas emission value is higher than the
value assumed in the present standard, then the ventilation requirements shall be adapted i.e.
increased.
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When a cell reaches its fully charged state, water electrolysis occurs according to the
Faraday‘s law. Under standard conditions i.e at 0 °C and 1 013 hPA (STP under IUPAC):

- 1 Ah decomposes 0,336 g H,O into 0,421 H, + 0,211 O,;

— 3 Ah decompose 1 cm3 (1 g) of H,0;

- 26,8 Ah decompose 9 g H,O into1gH, +8g O,

When the operation of the charge equipment is stopped, the emission of gas from the cells will
substantially subside within one hour. However, precautions are still necessary after this time,

as gas trapped within the cells can be released suddenly due to movement of the battery when
it is refitted to the vehicle or when the vehicle moves in service.

6.2 Vlentilation requirements
6.2.1 General
The vertilation requirements of this subclause shall be met whe ry is_chigrged on
or off the vehicle.
The pufpose of ventilating a battery location or epclos IS inia ydrogen
concentration below the 4 % hydrogen threshold. B § e to be
considefed as safe from explosions, when by natur ntration
of hydrg location
or comp
6.2.2
The st3 W typeNof conventional battery charger when
charging vented or valve- iles
where
Q
o/ _AO
y :(100A> 4A>):24;
4%

q

calculations at 25 °C, the value of q at 0 °C shall be multiplied by
S
n
lgas standard [A?assmg current equal to 30 % of the rated output current of the involved charger
z = 1,0 for vented batteries;
z = 0,25 for valve-regulated batteries de-rating factor due to internal gas

recombination.
The ventilation air flow calculation formula can be resolved into the following:

Q = 0,05 x N x lgas standarg * Z [M3/h]

NOTE 1 A 48 V vented lead-acid traction battery consisting of 24 cells is to be charged from a charger with output
rating 48 V/ 80 A. According to the above definitions, the value of / = 0,30 x 80 = 24 [A] and the value of
z=1,00.

gas standard

The ventilation air flow requirement amounts to Q = 0,05 x 24 x 24 x 1,00 = 28,8 [m3/h].
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NOTE 2 A 24 V valve-regulated lead-acid wheel-chair battery consisting of 12 cells is to be charged from a
charger with output rating 24 V/10 A. According to the above definitions, the value of / =0,30 x 10 = 3,0
[A] and the value of z = 0,25.

gas standard

The ventilation air flow requirement amounts to Q = 0,05 x 12 x 3,0 x 0,25 = 0,45 [m3/h].

6.2.3 Special formula

Regardless of 6.2.2, the following special formula can be used with conventional chargers with
controlled voltage and current output performance when detailed information on chargers,
charging profiles and battery types are available and ventilation air flow optimization is desired

Q=vx gx S><n></gaS speciaIXCn/100 [m3/h]
where
Q is the ventilation air flow in m3/h;
o/ _ A0
v is the necessary dilution of hydrogen: W
(o]

q = 0,42 x 10-3 m3/Ah generated hydrogen at 0 °C

Remark: for calculations at 25 °C, the va be multiplied by

factor 1,095;

= 5, general safety factor;
n is the number of cells;
lgas stanfiard = 9a@ssing current in A/100 A Cs) per Table 1.

The ventilation air flow calculation form & into the following:

gassing

For caldulation of the g
current [4,¢ speci10 Ah]

Table | — Gas p cing.cuxren Ig respectively typical end of charge current in A per
100 A ted'capacity, when charging with IU or IUl-chargers
Charger \ \/éassing current lgas special in A /100 Ah (minimum values)
characteris Q \
\Ien dM acid Valve regulated lead Vented nickel Segled nickel
battery cells acid cells cadmium cells i
cadmium or nickel
metal hydride cells
IU charging (2,4 V/cell max.) (2,4 V/cell max) (1,55 V/cell max)
2 1,0 5
Consult manufacturer
IUl charging Current in 3™ charging Current in 3™ charging Current in 3™ charging of cells and charger
step but not less than step but not less than step but not less than
5 1,5 5
NOTE 1 A 24 V valve-regulated lead-acid traction battery consisting of 12 cells with a nominal capacity of 256 Ah

is to be charged with an adequate IU-charger with a voltage setting of max 28,8 V. The voltage setting corresponds
to 28,8/12 = 2,40 V/ cell and thus the /g,aS special value of 1,0 A/100 Ah of Table 1 applies.

The ventilation air flow requirement amounts to: Q = 0,05 x 12 x 1,0 x 256/100 = 1,54 [m3/h].

NOTE 2 A 48 V vented nickel-cadmium battery consisting of 40 cells with a nominal capacity of 180 Ah is to be
charged with an IUl charger having an output current of 6,3 A in the 3 charging step, corresponding to 6,3/180 =
0,035 A/Ah = 3,5 A/100 Ah. This is less than the minimum allowed value of Igas special Per Table 1. Therefore at
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least the minimum Igas special value of 5 A/100 Ah in Table 1 shall be used for the calculation of the ventilation air
flow

The ventilation air flow requirement amounts to: Q = 0,05 x 40 x 5 x 180/100 = 18,0 [m®/h].

NOTE 3 A 48 V vented nickel-cadmium battery consisting of 40 cells with a nominal capacity of 180 Ah is to be
charged with an Ul charger having an output current of 10,0 A in the 3 charging step, corresponding to 10,0/180 =
0,056 A/Ah = 5,6 A/100 Ah. As this value is higher than 5,0 A/100Ah, the value of the current in the 3rd charging
step shall be used as / i.e. 5,6 A/100 Ah.

gas special’

The ventilation air flow requirement amounts to: Q = 0,05 x 40 x 5,6 x 180/100 = 20,2 [m3/h].

6.2.4 Unconventional chargers

When a_so-called "fast r*hnrgor" Qra r*hnrgnr with uncanventional characteristics e g “pulse

charger| is used, then the specific value for /y,s gpecial Shall be obtained from thecharger
manufagturer.

6.2.5 Multiple charging

When t
ventilati

m, then the

6.3 Natural ventilation

The am herwise
forced (

Chargin air inlet
and an air outlet with a minimum free afea i a:
where

Q is|the ventilation

A is|the free

NOTE F

The air |i nditions

In open| air,,in large halls and in well ventilated rooms an air velocity of > 0,1 m/s| can be

al al 4+ + il ot H pu |
assumet—antanacequateatr-ventrattonts—ensutrea:

Well ventilated rooms shall have a free volume of at least 2,5 x Q [m?3] .

The air inlet and outlet shall be in the best possible location for the exchange of air, i.e.

— openings on opposite walls,
— minimum distance apart of 2 m when openings are in the same wall.

The air extracted from the charging area/room shall be exhausted to the atmosphere outside
the building.
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6.4 Forced ventilation

Where an adequate air flow Q cannot be obtained by natural ventilation and forced ventilation
is implemented, the charger shall be interlocked with the ventilation system or an alarm shall
be actuated when the required air flow, for the selected mode of charging, is not assured.

The air extracted from the charging room shall be exhausted to the atmosphere outside the
building.

6.5 Close vicinity to the battery

In the close vicinity of the battery, the dilution of explosive gases is not always secured.
Therefore;,a—safety distance—of mimimum—0; 5 mextending—through—theair~without) flames,
sparks, jarcs or glowing devices (maximum surface temperature 300 °C) served.

6.6 Vlentilation of battery compartment

6.6.1 \WWhere removable covers are provided for the battery arld whe iatey the covers
shall belremoved prior to charging in order to ventilate gas produ pling.

6.6.2 Suitable ventilation openings shall be provided in the ment or
cover s¢ that during discharge or rest periods, dang i bt occur
when the equipment is used in accordance with the

where

A is|the total cross-sectional are
n is|the number of [cells

Cs igthe cap

7 Prg
71 E
Electrolyt te used
in NiCd les is an aqueous solution of potassium hydroxide. Distilled or

deminenalised used when topping up the cells.

7.2  Plrotective clothing

In order to avoid personal injury from electrolyte splashes when handling electrolyte and/or
vented cells or batteries, protective clothing shall be worn, such as

— protective glasses or face shields,

— protective gloves and aprons.

In the case of valve-regulated or gastight sealed batteries, at least protective glasses and
gloves shall be worn.

7.3 Accidental contact, "first aid"
7.31 General

Acid and alkaline electrolytes create burns in eyes and on the skin.
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A source of clean water, from tap or a dedicated sterile reservoir, shall be provided in the
vicinity of the battery under charging or maintenance for removing electrolyte splashed onto
body parts.

7.3.2 Eye contact
In the event of accidental contact with electrolyte, the eyes shall be immediately flooded with

large quantities of water for an extended period of time. In all cases immediate medical
attention shall be obtained.

7.3.3 Skin contact

[P T U
ratl

ewasihed with
Kin)|persists

In the eVCII‘l Uf dbbidb‘lltdi Dlr\ill bUIItdbt WI‘liI cicbtluiytc, t;lc dffcbicd pdltb
large quantities of water or with adequate neutralising solutions. If irrj
medical|attention shall be obtained.

7.4 Battery accessories and maintenance tools

Materialls used for battery accessories, battery stands or er nents inside
battery fooms shall be resistant to or protected from the chemicakeffex yte.

In the eyent of electrolyte spillage, the liquids shall ces with

absorbing and neutralizing material.

electrolyte shall be dedicated either to the 3 sed for

8.1 Th sctates and compartments shall have adequate
mechan b d elther’ of electrolyte resistant materials or be protected
against e e leakage and spillage.

8.2 Pr prevent the spillage of electrolyte on to underlying

8.3 It gF 5 possible to remove any accumulation of spilled electrolyte or walter from
the batt

8.4 Wastelelectro
with locahkregulations.

e from maintenance work on batteries shall be disposed of in accprdance

9 Accommodation for charging/maintenance

9.1 Charging areas shall be clearly defined by permanent marking of the floor area (not
required for electric equipment for domestic use, e.g. wheel chairs, lawn movers, etc.).

9.2 The charging area shall be adequately spaced from materials which may constitute a
hazard, such as inflammable or explosive goods.

9.3 Except during essential battery maintenance/repair, the charging area shall not be
subjected to any sources of ignition such as sparks or sources of high temperature. The
exception is where high temperature equipment is required for work on the battery and this
shall be in the control of trained and authorized personnel who shall take all necessary
precautions.
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9.4 Prevention of electrostatic discharges when working with batteries: care shall be taken not
to wear clothes and footwear which may build up electrostatic charge.

Absorbent cloth for battery cleaning shall be antistatic and used moistened only with water
without cleaning agents.

9.5 When the battery is being charged or serviced, a spacing of at least 0,8 m width shall be
provided on those sides required for access.

9.6 When charging batteries on or off the vehicle, the ventilation requirements of Clause 6
shall be met.

9.7 ThL charger shall be placed or protected in such a way that it is no{Mulnerable toJdamage

by movgment of the vehicle.

9.8 The charging area shall not be vulnerable to falling objectsy~dri ids that

could lepk from fractured pipes.

10 Battery peripheral equipment/accessories

10.1 Blattery monitoring system

When a served.

A batter vard will

occur duiring its use and operation, for this:

— meapuring cables i ircuit by
use pf fuses, double

— cabl leakage
curr

— shur

10.2 (Central wdter\fi

10.2.1

During i nted type traction batteries, water is lost as hydrogen and oxygen due to

electrolysi i aced in

the batt

When tgpping up is done with a "central" or "single point" topping up system, specific watering

plugs are installed in each cell and connected in series or series/parallel through a piping
system.

Water is fed to the cells from a central reservoir either by gravity, vacuum or under pressure
according to the plug design. Once the electrolyte level in the cell achieves the prescribed level,
water is prevented from further entering into the cell. This is accomplished in different ways
according to the plug design.

In the “float” design, the plug is fitted with a float which closes a water inlet valve once the
electrolyte achieves the required level. The gases are vented from each cell through an
opening in the plug.

In the “air-lock” design, the plug has no float or other moving parts and once the electrolyte
achieves the prescribed level, an overpressure is generated in the cell space above the
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electrolyte or within the plug itself sufficient to prevent the water from further entering into the
cell. The gases are vented from the cell through the same piping used for the water topping-up.

10.2.2 Safety aspects
In any battery where the cells are interconnected by pipes, this may be from a gas mono-

venting system or a water filling system, precautions shall be taken to minimize any risk of
electrical tracking or the propagation of battery explosions between cells.

The following precautions shall be followed:

— to reduce the risk of electrical tracking, the piping system shall follow the potential of the

electricat-eiretit:
- to r{duce the risks of both electrical tracking and the propagation of losionsythre|number

of cells connected in a piped series circuit shall be kept low;

— the maximum number of cells which are connected in a series pip hall not

excged those specified by the manufacturer of the system deSign

NOTE In] order to prevent an explosion occurring within an individua)/cetk from Rropagatihg into the dontiguous

ones, thel plugs may be fitted with a built-in safety feature such as a wate gen from
entering ipto the water piping circuit.

10.3 Central degassing systems

Central artment.
In many

Batterie on gas
collectig product-, test- or safety sfandard.
Therefo particular of Clause 6 comcerning
ventilati afe charged, is highly recommendpd.
With central degassing g outlets shall be located outside thg battery
compar{ment an 3 Wi : stors against the risk of explosions caused by

sources| of igniti

Where during charging i system
which € 3 ntilation
requirer

azard is

by ignition squfces, leakage currents, electrolyte flooding, etc.

10.5 Electrolyte agitation system
Lead-acid traction batteries may be equipped with an electrolyte agitation system to eliminate

stratification and reduce the charging factor. Mixing of the electrolyte is achieved by means of
a continuous or intermittent air stream released inside at the bottom of the cell containers.

The air is fed through flexible tubes by an air pump to an air inlet on each cell.
Provision shall be made to avoid confusion between air supply and water filling pipe systems.

The piping system shall follow the potential of the electrical circuit. The maximum number of
cells with peripheral accessories connected in series in a section shall be specified by the
battery manufacturer.
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10.6 Catalyst vent plugs

For the reduction of water consumption and the extension of topping up intervals, catalyst vent
plugs may be used. Catalyst vent pugs recombine hydrogen and oxygen generated mainly
during the recharge process, forming water that drops back into the cell.

The following hazards shall be considered:

— due to the exothermal recombination, reaction heat is generated and shall be dissipated
into the ambient air (hot surface areas);

— the recombination reaction takes place only with certain efficiency, depending on the
relationship of catalyst size to charge current and agelng of catalyst Surplus charging

gasyges, whichare ot recommneo wittbe Teteased from the (,dlalybl Vv
The ventilation requirements according to 6.2 shall be observed, de catalyst
vent plugs. To avoid a premature drying out of the battery, regular cp n of the
catalyst|and of the electrolyte level shall be made.
10.7 dConnectors (plugs/sockets)
Plugs apd sockets for use with traction batteries shall b irements
of local pr international standards as for example EN
For pluds and connectors for voltage higher than i i stions of

the manufacturer shall be obtained.

11 Identification labels, warning

and

11.1  Warning labels

labels Il
5 and ba

Warning
batterie

The foll

— follo
— use
— dang
— proh

— warr

maintenance

ibitionzof naked flame (warning sign),

ing’sign - battery hazard (warning sign),

— elec

Tolyte 1S gty corrosive (warning signy,

— explosion hazard (warning sign).

11.2 Identification label

The following information shall be indelibly marked on each battery assembly unit:

— nham

e of battery manufacturer or supplier;

— battery type reference;

— battery serial number;

— nhom

inal battery voltage (within one battery unit);

— battery capacity with time rating;

tructions for use, installation

ed with
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— service mass1, including ballast if used.

11.3 Instructions

The following instructions shall be delivered with the battery, charger and auxiliary equipment
and be formulated so to be easily understood also by maintenance and operations personnel
for whom the language used to write the instructions is not their mother tongue:

— safety recommendations and installation, operation and maintenance instructions,
— information regarding disposal and recycling.

11.4 Other labels

Nationa| or international regulations may require additional markings/ or Ttabelling. Such
regulatipns are for example the EC directives 2006/66/EC, Batterie d cumulators
containing certain dangerous substances, 2006/95/EC Low voltgge\and\ 1993/68/EC, CE
marking

12 Trgnsportation, storage, disposal and environmeénte

12.1 Placking and transport

The packing and transport of secondary batterigs J QV hal and
internatjonal regulations and shall take\i rs of accidental short [circuits,
heavy mass and spillages of electralyte\ The following/intérnational regulations apply for
example for transport, safe packing and i angerous goods depending of the
geograghi
a) Roaf:

Eurgpean Agreement e i iage” of Dangerous Goods by Road (ADR)

b) Rail|(international):

Intenational on il the Carriage of Goods by Raill (CIM)
Anngex A: Int 3 ¢ soneerning the Carriage of dangerous Goods| by Rail
(RIDO)

c) Sea

isposal, and recycling of batteries

Disassembly and disposal of batteries shall be carried out according to the prevailing local
regulation by qualified personnel only.

13 Inspection and monitoring

To secure the safe operation of a traction battery, regular inspection is required. Any signs of
deterioration shall be noted and be subject to repair, specifically in the case of electrolyte
leakage and insulation failures.

The inspection of the battery can be incorporated into the regular maintenance routine of the
battery, such as during the topping-up procedure.

1 Not required for individual monobloc batteries.
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Inspection and monitoring of batteries in service shall be in accordance with the battery
manufacturer's instructions.

@%
8
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EXIGENCES DE SECURITE POUR LES BATTERIES

D’ACCUMULATEURS ET LES INSTALLATIONS DE BATTERIES -

Partie 3: Batteries de traction

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale d omposée
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la " r objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans‘\dJes aines de
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres activités — publie\de %tionales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications ac gssikles ) et des
Guidep (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration/e € d'études,
aux tfavaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet trait¢ hnisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaisg ment aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale\de Eelon des
conditjons fixées par accord entre les deux organisations.

Les d a mesure
du pop de la CEI
intéregsés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Ppblications de la CEl se présentent t agréées
commg telles par Ies Comités nationaux d ue la CEI
s'assU hsable de
I'éven

Dans tionaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesu blications
natio blications
natio

La C ) € C grmité. Des organismes de certification ind¢pendants
fournigsent des i é { ité dans certains secteurs, acceédent aux marques de
confolmité de | ble/d'aucun des services effectués par les organjsmes de
certifigation indé

Tous les utilisateurs sont en possession de la derniére édition de cette publicafion.
Aucurfe responsébili oY i ee & , @ ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires pafticuliers et les membres de ses comités d'études et ded Comités
nationaux de L judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
domm soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprig les frais
de ju epe es\décotflant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl ou de
toute El, ou au crédit qui lui est accordé.

L'atteption est, atttree\sur tes références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pyblications
référepcées _gsthabligatojre pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attiréesur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peyvent faire
I'objetl dev'droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tgnue pour

responsable de ne pas avoir identifie de tels droits de proprieté et de ne pas avoir signale leur existence.

La norme internationale CEIl 62485-3 a été établie par le Comité d'études 21 de la CELI:
Accumulateurs.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
21/712/FDIS 21/719/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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Une liste de toutes les parties de la série CEl 62485 est disponible, sous le titre général
Exigences de sécurité pour les batteries d’accumulateurs et les installations de batteries, sur le
site CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

@%
8
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EXIGENCES DE SECURITE POUR LES BATTERIES
D’ACCUMULATEURS ET LES INSTALLATIONS DE BATTERIES —

Partie 3: Batteries de traction

1 Domaine d’application

La présen batteries
d'accu uIateurs utilisées pour les vehlcules electrlques par exempl chariots
électriquies industriels (y compris chariots élévateurs, nettoyage
véhicul ctriques

routiers

brme internationale couvre les accumulateurs au pl
mckel/cadmlum oxyde de mckel/hydrure métglh

Ye golf,

b acide),
blcalins.
erts par

Les tengions nominales sont limitées ecti z ' i 1500V
en courant continu et donnent les princi : produits

2 Réfé

Les doguments
document. Pour

ont indispensables pour l'application du [présent
, seules les éditions citées s’appliquent. Rour les

référenges non daté a plus récente du document référencé qui s'applique (y
compris ands

CEI 602 scOfite des\smachines — Equipement électrique des machines — Partie 1} Regles
général

CEl 60
assurerl|lasécurité — Protection contre les chocs électriques

64-4-41:2005/ Installations électriques a basse tension — Part 4-41: Protection pour

CEI 60900, Travaux sous tension — Outils a main pour usage jusqu'a 1 000 V en courant

alternatif et 1 500 V en courant continu

CEI 61140, Protection contre les chocs électriques — Aspects communs aux installations et aux

matériels

ISO 3864 (toutes les parties), Symboles graphiques — Couleurs de sécurité et signaux de

sécurité

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.
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3.1

élément (d’accumulateur)

élément (rechargeable)

élément individuel

ensemble d’électrodes et d’électrolyte constituant I'unité de base d’'une batterie d’accumulateur

NOTE Cet ensemble est contenu dans un boftier individuel fermé par un couvercle.

3.2

batterie d’accumulateur au plomb (acide)-dioxyde de plomb

batterie d’accumulateur avec un électrolyte aqueux a base d’acide sulfurique dilué, une
électrode positive en dioxyde de plomb et une électrode négative en plomb

3.3
batterig d’accumulateur a I’'oxyde de nickel-cadmium
batterie|d’accumulateur avec un électrolyte alcalin, une électrode pa
de nickgl et une électrode négative en cadmium

contgnant dg\I'oxyde

34
élément (d’accumulateur) ouvert
un élémlent d’accumulateur ayant un couvercle muni d travers de laquelle les
produits gazeux peuvent s’échapper

3.5

élémen
élément
permett
L’éléme

ais qui est muni d’un dispositif
ne excede une valeur prédéterminée.
on électrolyte

3.6
élémen ~ g SC
élément d’ & : teé Rapper ni gaz ni quuide quand il fonctionne dans

3 53¢ J:e muni
d’un dispositi gCufi iné.e |ter oute pression interne dangereusement élevée

NOTE L’g d’addjtion d’électrolyte et est congu pour fonctionner toute sa vie |dans ses
conditiong

3.7
batteri¢ S 3
deux ol i amenfs d’accumulateurs connectés entre eux et utilisés commg¢g source
d’énergi i

3.8
batterie de traction

batterie d’accumulateur qui est congue pour fournir I'énergie de propulsion des véhicules
électriques

3.9

batterie monobloc

batterie comportant plusieurs compartiments d’éléments séparés mais reliés électriquement,
dont chacun est congu pour renfermer un assemblage d'électrodes, d'électrolyte, de bornes ou
d’interconnexions et éventuellement de séparateurs

NOTE Les éléments dans une batterie monobloc peuvent étre reliés en série ou en paralléle.

3.10
électrolyte
substance liquide ou solide contenant des ions mobiles qui la rendent ioniquement conductrice
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NOTE L’électrolyte peut étre sous forme liquide, solide ou de gel.

3.1

bouillonnement

émissions gazeuses

dégagement gazeux résultant de I'électrolyse de I’eau dans I'électrolyte d’un élément

3.12

charge

charge (d’un accumulateur)

opération pendant laquelle un élément d’accumulateur ou un accumulateur regoit de I’énergie
électrique d’un circuit extérieur entrainant des échanges chimiques dans I’élément et un

stockagp-de-lénergie chimique produite

3.13
charge |[d’égalisation
charge étendue qui assure une charge compléte de tous les élé

3.14
charge ppportune
utilisatign de temps libre pendant une période de travat
durée d¢ fonctionnement d’'une batterie tout en évita

harge et|donc la

3.15
surcharnge
surcharnge (d’un élément ou d'un acc
charge maintenue au-dela de la charge cumulateur ou d’'une batterie

NOTE La surcharge est égale certaine limite spécifiée par le fabrigant.

3.16
décharge
déchari

e (d’un u
opératign pend
conditions spécifié

3.17

équipe

équipement installeny ent, par
: : systéme

ur fournit, a un circuit extérieur et dans des
produite dans les éléments

local de charge
local ou zone fermée destinés spécifiquement a la recharge des batteries. Il est permis
d’utiliser également ce local pour la maintenance de la batterie

3.19

zone de charge

zone ouverte destinée et adaptée a la recharge des batteries. Il est permis d’utiliser également
cette zone pour la maintenance de la batterie
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4 Protection contre les chocs électriques par la batterie et le chargeur

4.1 Généralités

Des mesures doivent étre prises sur les batteries de traction et dans les installations de charge
des batteries de traction pour la protection contre les contacts directs ou indirects, ou contre
les contacts a la fois directs et indirects.

Ces mesures sont décrites de maniére détaillée dans la CEl 60364-4-41 et la CElI 61140. Les
articles suivants et les amendements qui en résultent décrivent les mesures types a prendre
pour les installations de batteries de traction.

La norTe de matériels appropriés CEl 61140 s’applique aux batteried et aux cit¢uits de
i

distribution en courant continu a l'intérieur des matériels.

4.2 Protection contre a la fois les contacts directs et indirects

Dans I¢s batteries et dans les installations de charge de ba terles K i oit étre
assuréeg| contre le contact direct avec les parties actives conformé z 4-41.

Les megures de protection suivantes contre les conta

— «protection par isolation des parties actives»;
— «protection au moyen de barriéres<ou d

— «protection par obstaclesy;
— «protection par mise hors de porté

Les me
—  «pr
- «pr
—  «pr
- «pr

4.3 s directs et indirects au moment de la déchargf de la
bptte a3 e véhicule (batterie déconnectée du chargeur/du réseau)

431 K de \tension nominale jusqu’a 60 V compris en courant continu ne

nécessi fion contre les chocs électriques causés par contact direct,|dans la

mesure|ou l'installatio
tension de,sédurité

n dans son ensemble correspond aux conditions pour la trés basse
BTS) et trés basse tension de protection (TBTP).

NOTE La tension nominale d’un accumulateur au plomb/dioxyde de plomb (plomb acide) est 2,0 V, celle d'un
accumulateur a l'oxyde de nickel/cadmium ou oxyde de nickel/hydrure métallique est 1,2 V. Quand ces
accumulateurs sont en charge rapide, leur tension peut atteindre 2,7 V pour le plomb ou 1,6 V pour les systemes a
base d'oxyde de nickel.

Cependant, pour d’autres raisons, par exemple courts-circuits, dommages mécaniques, etc.,
toutes les batteries des véhicules électriques nécessitent une protection contre le contact
direct des parties actives, méme si la tension nominale de la batterie est inférieure ou égale a
60 V en courant continu.

4.3.2 Pour les batteries dont la tension nominale est supérieure a 60 V et inférieure ou égale
a 120 V en courant continu, la protection contre les chocs électriques causés par contact direct
est exigée.

NOTE Les batteries de tension nominale jusqu’a 120 V compris en courant continu sont considérées comme des
sources d’énergie sdres pour les systemes trés basse tension de sécurité (TBTS) ou trés basse tension de
protection (TBTP), voir la CEl 60364-4-41, 411.1.
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Les mesures de protection suivantes s’appliquent:

— «protection par isolation des parties actives»;

— «protection au moyen de barriéres ou d'enveloppesy»;

— «protection par obstaclesy;

— «protection par mise hors de portée par éloignementy.

Si la protection contre les contacts directs des parties actives est assurée uniquement
obstacles ou la mise hors de portée, 'emplacement de la batterie doit étre d’accés res

réservé uniquement au personnel formé et autorisé et doit porter des ét
d’avertissement appropriées (voir Article 11).

El:2010

par des
treint et
iquettes

nu, des

continu

doivent |étre verrouillés et d’accés limité au seul personnel fo a S8 ivient étre

Pour le
protecti
- «pr
- «pr

—  «pr

ures de

4.4 i i s pendant la charge de la bjatterie

de traction

Si on utjlise des charg
est slrg, conforméme

appliquges. Si I'
protectipn contre les

son ens

Lorsque

contre indirects doivent étre appliquées conformémer

Cepend raisons, par exemple courts-circuits, dommages mécaniqu
toutes les batteries des véhicules électriques nécessitent une protection contre le
direct des{parties actives, méme si la tension nominale de la batterie est inférieure ou

lentation

ent étre
ntinu, la
on dans

pas conforme a ces exigences, les mesures de protection

t a la

bs, etc.,
contact
égale a

60 V enlcourant continu

5 Prévention des courts-circuits et protection contre les autres effets du
courant électrique

51 Cables et connecteurs d’éléments

Les cébles et connecteurs d’éléments doivent étre isolés pour éviter les courts-circuits.

Si la protection contre les courts-circuits ne peut pas étre assurée par des dispositifs de
protection contre les surintensités pour des raisons spécifiques aux batteries, alors il faut

protéger les cébles entre le chargeur, respectivement le fusible de batterie et la ba
entre la batterie et le véhicule, contre les courts-circuits et les défauts a la terre.

Les cables doivent répondre aux exigences de la CEl 60204-1.

tterie et
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Lorsqu’on utilise un cable de remorque, la protection contre les courts-circuits doit étre
améliorée par [I'utilisation d’un cable monoconducteur conformément a la CEI 60204-1.
Cependant, lorsque la tension nominale de la batterie est inférieure ou égale a 120 V en
courant continu, un cable de remorque de type HO1ND2, pour une plus grande flexibilité, peut
étre utilisé.

Les cables de bornes de batterie doivent étre fixés de maniére a empécher toute contrainte de
tension ou de torsion sur les bornes.

L’isolation doit résister aux effets des influences ambiantes comme la température, I’électrolyte,
I'’eau, la poussiere, les produits chimiques courants, les gaz, la vapeur et la contrainte
mécanique.

5.2 esures de protection pendant la maintenance

Au cours de travaux sur des matériels sous tension, les procédur€s appropriéesidoivignt étre

mises eh application afin de réduire les risques de blessures et ge S i selon la

CEI 60900 doivent étre utilisés.

Pour rédluire le risque de blessure, les mesures suivante

— les 0 : ; que la charge ou le
courant de charge ne soit interrompu;

— on doit prévoir des couvercles @& ¢Ti ftant de
réaliser une maintenance de routi actives
conductrices;

— tous ts et du
cou pvant de commence

— poul les systémes de i continu,
des |vétements de|Xx i isalé logcalement des revétements isolant§ seront
exiggs pour empécher\gQe venfre en contact avec le sol ou des partigs ayant
une jiaison é

NOTE ll|est fortemen i i sections de 120 V CC (nominal) ou moins, les batteries er] cours de

maintenafce dont la te inale ertéure a 120 V en courant continu.

5.3 Isolation

5.3.1

Cet arti 2ppli pas aux batteries utilisées pour les véhicules routiers a prppulsion

électriquie ou 1€ i ces d’isolement de la batterie sont couvertes par les normes pqur cette

applicat|on, ‘en particuier.

5.3.2 Une nouvelle batterie, remplie et chargée doit avoir une résistance d’isolement d’au
moins 1 MQ lorsqu’elle est mesurée entre une borne de batterie et le coffre métallique, le
chéassis du véhicule ou une autre structure support conductrice. Lorsque la batterie est
installée dans plus d’un bac, cette exigence s’applique avec les sections, y compris les bacs de
batteries métalliques, connectés électriquement.

5.3.3 Une batterie dont la tension nominale en utilisation ne dépasse pas 120 V en courant
continu, doit avoir une résistance d'isolement d'au moins 50 Q multipliée par la tension
nominale de la batterie mais non inférieure a 1 kQ lorsqu’elle est mesurée entre une borne de
batterie et le coffre métallique, le chassis du véhicule ou une autre structure conductrice de
support. Si la tension nominale de la batterie est supérieure a 120 V en courant continu, une
résistance d’'isolement d’au moins 500 Q multipliée par la tension nominale de la batterie est
nécessaire. Lorsque la batterie est installée dans plus d’'un bac, cette exigence s’applique avec
les sections, y compris les bacs de batterie métallique, connectés électriquement.
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5.3.4 La résistance d’isolement de la batterie du véhicule et de la batterie de traction doit étre
vérifiée séparément. La tension d’essai de la résistance doit étre supérieure a la tension
nominale de la batterie, mais pas plus de 100 V en courant continu ou trois fois la tension
nominale (voir EN 1175-1).

6 Dispositions contre les risques d’explosion par ventilation

6.1 Emission de gaz

Pendant les processus de charge, des gaz sont émis de tous les éléments et batteries excepté
les éléments étanches. Ceci résulte de I'électrolyse de I’eau par le courant de surcharge Les
gaz produits sont | h\/drnnnnn et Iny\/m:np Lorsquils sont émis osphére
enwromﬁante un melange epr03|f peut etre créé si Ia concentration ep( hydrogené\gépasse
4 %, d'hydrogéne dans l'air.

L

Pour éyiter un développement de chaleur préjudiciable et un boui Ksif des
batterieg, il faut prendre soin d’utiliser des chargeurs de b i et aux
caractéfistiques de performance appropriées pour les batteries 2

Lorsqug I'émission de gaz est déterminée de maniére gXxpérime e e$ normes (’essais
des batjeries et que la valeur trouvée est inférieure/e ihSe la présentel norme,
alors aucune dégradation des exigences de ventila |n n\est aec /Si la valeur d’dmission
de gaz pxpérimentale est supérieure a (| Pré 5 a,présente norme, alors les
exigencpes de ventilation doivent étre S

Lorsqu’yin élément atteint son état de cb eteNl'électrolyse de I'eau intervien{ suivant
la loi de|Faraday. Dans des conditions normalisées 3-dire a 0 °C et 1 013 hPA (S|TP sous
IUPAC)
- 1 AR

- 3 AN
- 26,8

A larré emission des gaz provenant des éléments décroitra
substanti Cependant, des précautions sont| encore
nécessqi ) ar du gaz emprisonné dans les éléments peut s’échapper de
maniere i Q! ement de la batterie lorsqu’elle est replacée sur le véhicule ou

que le vg

6.2 Exi

6.2.1 Géneéeralités

Les exigences de ventilation de ce paragraphe doivent étre satisfaites, que la batterie soit
chargée sur le véhicule ou a I'extérieur de celui-ci.

La ventilation de I'emplacement ou de I'enveloppe d’une batterie est destinée a maintenir la
concentration en hydrogéne en dessous de la limite de 4 % d’hydrogéne. Les locaux contenant
des batteries doivent étre considérés comme sirs en termes de risques d’explosion lorsque
par ventilation naturelle ou artificielle, la concentration en hydrogéne est maintenue en dessous
de cette limite de sécurité. L’apport nécessaire de ventilation pour un emplacement ou un
compartiment de batterie doit étre calculé en utilisant I'une des deux formules suivantes.

6.2.2 Formule standard

La formule standard doit étre utilisée avec n’importe quel type de chargeur de batterie
conventionnel lors du chargement des batteries a plomb a soupape ou ouvertes ou les
batteries ouvertes au nickel-cadmium:
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Q =V xqx8xnxlgystandarg x Z [M3/h]

ou
Q est le flux d’air de ventilation en m3/h;
I . . , . 100 % -4 9
v est la dilution nécessaire de I’hydrogéne: *ﬂ: 24 ;
(o]
q = 0,42 x hydrogéne généré 103 m3/Ah 4 0 °C;
Remarque: pour les calculs a 25 °C, la valeur de g a 0 °C doit étre multipliée par
le facteur 1,095;
= 5, facteur de sécurité générale;
n est le nombre d’éléments;
lyaz stanflara = courant de boyillonnement égal a 30 % softie\assigneé du
chargeur concerné [A];
= 1,0 pour les batteries ouvertes;
= 0,25 pour les batteries a soupape féac a une
recombinaison de gaz interne.
La form e:
NOTE 1 a partir d’un
chargeur les définitions ci-dessus, la valeur de Igaz
standard = P:30 x 80 = 24 [A] et la
L’exigencp 4 x 1,00 = 28,8 [m3/h]
NOTE 2 |Une batterie de faute b a\soupape de 24 V constituée de 12 éléments est a|charger a
partir d’un chargeur t e stig Qrtie sont 24 V/10 A. D’aprés les définitions ci-dessus] la valeur
de / dard = 0,3@— <
L’exigenc
6.2.3
En dép spéciale suivante peut étre utilisée avec des chargeurs
convent .\ des performances de tension et courant de sortie contrélées lorsjgue des
informati Ies chargeurs Ies proflls de charge et les types de battdrie sont
disponil
Q=VvVx gx $xNx1looycoscia x Co /100 [m3/h]
ou
Q est le flux d’air de ventilation en m3/h;
I . . , . 100 % -4 9
v est la dilution nécessaire de I’hydrogéne: +0//°) =24;
(o]
q = 0,42 x hydrogéne généré 10-3 m3/Ah 4 0 °C;
Remarque: pour les calculs a 25 °C, la valeur de g a 0 °C doit étre multipliée par le
facteur 1,095;
= 5, facteur de sécurité générale;
n est le nombre d’éléments;
lgaz special = courant de bouillonnement en A/100 Ah capacité de batterie assignée (Cs) pour

Tableau 1.
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La formule de calcul du débit d’air de ventilation peut étre résolue de la maniére suivante:

Q=0,05xnxI /x C,, /100 [m3/h]

gaz spécia
Pour le calcul du débit d'air de ventilation au moins la valeur minimale du courant de
bouillonnement /Iy, special [A/100 Ah] comme indiqué dans le Tableau 1 doit étre utilisée.

Tableau 1 — Courant produisant du gaz I , respectivement le courant de fin
de charge type par capacité assignée en A pour 100 Ah, lorsqu'on charge
avec des chargeurs IU ou IUI

Caractéristigues—
du chargepr

Eléments
d’accumulateur au
plomb ouverts

Eléments
d’accumulateur au
plomb étanches a

soupape

Iéments

acclynulateur au

ickelffcadmium ou

nich
étall

el-hydrure
que étanches

charge IU (2,4 V/élément max) (2,4 V/élément max)
2 Consulter le fabricant
des élgments et du
charge 1UI Courant dans le 3¢ chargelir

palier de charge mais
pas inférieur a 5

Courant dans le 3e
palier de ch g
ﬁs@ inféri

NOTE 1 |Une batterie de traction étanche a s capacité
nominale |de 256 Ah est a charger avec un chaygeur IU ad 28,8 V. Le
réglage de la tension correspond a 28,8/12 = 00 Ah de

Igaz spécial du Tableau 1 s’applique

L’exigencp

NOTE 2 & nominale
de 180 A spondant
a 6,3/180 = gaz specid _PoUr le
Tableau 1. la valeur minimale de 5 A/100 Ah de /g,az spécial dans |p Tableau
1 pourlep

L’exigencp s'&tév€ a4 Q = 0,05 x 40 x 5 x 180/100 = 18,0 [m3/h]

NOTE 3 a s\ick m ouverte de 48 V constituée de 40 éléments avec une capacitélnominale
de 180 AR € ¢ uR chargeur IUI ayant un courant de sortie de 10,0 A dans la 3° étape, corr¢spondant
a 10,0/18 5,6 A 00 Ah. Cette valeur étant supérieure a 5,0 A/100 Ah, la valeur du courapt dans la
3° étape i soit 5,6 A/100 Ah.

L’exigencp

6.2.4

Lorsqu'on utilise un chargeur communément appelé «chargeur rapide» ou un chargeur avec
des caractéristiques non conventionnelles par exemple un «chargeur a impulsion», alors la
valeur spécifique pour /y,, s,4ciq doit étre obtenue du fabricant du chargeur.

6.2.5 Charge multiple

Lorsque deux batteries ou plus sont simultanément en charge dans le méme local, les
exigences de ventilation doivent étre la somme des besoins individuels en débit d'air de
ventilation.

6.3 Ventilation naturelle

L’apport d’air de ventilation doit étre assuré de préférence par ventilation naturelle, sinon par
ventilation forcée (artificielle).



https://iecnorm.com/api/?name=505071211c6191ec4242e1c6aa2fa184

62485-3 © CEI:2010 - 37 -

Les locaux et les zones de charge nécessitent, dans des conditions de ventilation naturelle,
une entrée et une sortie d’air avec une zone d’ouverture libre minimale calculée avec la
formule suivante:

A = 28 xQ

-

o}
Q est le débit d’air frais de la ventilation (m3/h);
A est la zone libre d’ouverture d’entrée et de sortie d’air (cm?2)-

NOTE Pour les besoins de ce calcul, on estime la vitesse de I'air a 0,1 m/s.

L’entrée et la sortie d’air doivent étre situées au meilleur emplacement possible pour créer les
meilleures conditions d’échange d’air, avec:

— ouve@rtures sur des parois opposées,

— distgnce de séparation minimale de 2 m lorsque les ouvertures sont ?oi.

A T'air |ibre, dans de grands espaces fermés et dans dg 3 j pn peut
s’attendre a une vitesse de I'air > 0,1 m/s, ce qui assure ung i

Les locgux bien ventilés doivent présenter un volum

L’entréq et la sortie d’air doivent étre bchange
d’air, c’¢st a dire

— ouvgrtures sur des parois opposées

— distd roi.
L’air ex‘;’ait de la zone/du rieur du
batimentt.

6.4 V

Lorsqu’yin apport d : S t pas étre obtenu par ventilation naturelle ef qu'une

ventilati
le systé
nécessqi

chargeur doit étre verrouillé de maniére réciprodque avec
larme doit étre mise en marche lorsque I'appprt d’air

L’air exfrai chaxge doit étre expulsé dans I'atmosphére a I'extérieur du batiment.

6.5 Proximité dlune batterie

A proxi'ni’ré d'une batterie, la dilution des gaz nvplncif: nest pas. fnlljnllre assunée. Par
conséquent, il faut observer une distance de sécurité d’'un minimum de 0,5 m a travers l'air,
sans flammes, étincelles, arcs ou dispositifs incandescents (température maximale de surface
300 °C).

6.6 Ventilation du compartiment de batterie

6.6.1 Lorsque des couvercles amovibles sont fournis pour les batteries et si cela est
approprié, ils doivent étre retirés avant les opérations de charge pour dissiper les gaz produits
et aider la batterie a se refroidir.

6.6.2 Des ouvertures de ventilation adaptées doivent étre prévues dans le bac, le
compartiment ou le couvercle de maniere a ce que pendant les périodes de décharge ou de
repos, il ne se produise pas d’accumulation dangereuse de gaz lorsque I'équipement est utilisé
conformément aux instructions du fabricant.
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La zone d’ouverture de ventilation doit étre d’au moins:
A=0,006 xnxCs [cm?]
ou

A est la section totale des trous de ventilation nécessaire [cm?2];
n est le nombre d’éléments dans la batterie;
Cs est la capacité de batterie au débit 5 h [Ah].

7 Dispositions contre les risques liés a I’électrolyte

71 lectrolyte et eau

d’acide
%olution
éter les

L’électrglyte utilisé dans les accumulateurs au plomb est une
sulfuriqglie. L’électrolyte utilisé dans les accumulateurs au NiCd
d’hydroxyde de potassium. On utilise de I'eau distillée ou dér
éléments.

7.2 Vjéetements de protection

Pour évjiter des blessures a la suite d’éclaboussure
d’électrolyte et/ou d’éléments d’accumulateur
protectipn, tels que:

cours de manigulations
porter des vétempnts de

— luneftes ou masques de protection,

— gants et tabliers de protection.

Dans le|l cas d’éléments § s porter au
minimur S i

7.3 Clontact
7.3.1 Généralites

Les éleq

mise a
ner les

Une sol
disposit}
éclabou
7.3.2

Contact avec les yeux

En cas de contact accidentel avec de Télectrolyte, Tes yeux doivent &fre immeédiatement
baignés dans une grande quantité d'eau pendant longtemps. Dans tous les cas, un avis
meédical doit étre immeédiatement obtenu.

7.3.3 Contact avec la peau

En cas de contact accidentel de la peau avec I'électrolyte, les parties touchées doivent étre
lavées a grande eau ou avec une solution neutralisante adéquate. Si l'irritation de la peau
persiste, un avis médical doit étre obtenu.

7.4 Accessoires de batteries et outils de maintenance

Les matériaux utilisés pour les accessoires, les étageres ou les enveloppes de batterie et les
composants a l'intérieur des locaux abritant des batteries doivent résister aux effets chimiques
de I'électrolyte ou étre protégés contre ceux-ci.
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