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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

COMMISSIONING OF ELECTRICAL, INSTRUMENTATION
AND CONTROL SYSTEMS IN THE PROCESS INDUSTRY -
SPECIFIC PHASES AND MILESTONES

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
aII national electrotechnical committees (IEC National Committees) The objectm‘EQ is to promote

this engl and in addltlon to other activities, IEC publishes International Standar
Technidqal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (héxeafter

in the [subject dealt with may participate in this preparatory work. e
governmental organizations liaising with the IEC also participate in thisprepa .
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance witQgcorditi
agreemlent between the two organizations.

2) The forfnal decisions or agreements of IEC on technical matters express
consengus of opinion on the relevant subjects since each
interestled IEC National Committees.

3) IEC Puplications have the form of recommendations fori
Commiftees in that sense. While all reason
Publicafions is accurate, IEC cannot be
misintefpretation by any end user.

4) In ordef to promote international uniformity i i undertake to apply IEC H
transpafently to the maximum extent posgible |n th' i and regional publications. Any
betweep any IEC Publication and the corre jonal sr regional publication shall be clearly

the lattd

=

5) IEC prgvides no marking
equipmpnt declared to bg i

membefs of its te itte aftonal Committees for any personal injury, property
€ her direct or indirect, or for costs (including lega

Industrial-ptocessxedasurement and control.

accepted by IH
at the technical con

ic fields. To

cifications,
as “IEC
inferested
nd non-
tes closely
ermined by

international
ion from all

C National
ent of |IEC
or for any

ublications
divergence
ndicated in

ible for any

xperts and
damage or
fees) and
other IEC

lications is

subject of

ittee 65:

This standard cancels and replaces IEC/PAS 62337 published in 2002. This first edition

constitutes a technical revision.

This bilingual version (2013-05) corresponds to the monolingual English version, published in

2006-11.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65/384/FDIS 65/390/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.
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The French version of this standard has not been voted upon.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,
* withdrawn,
» replaced by a revised edition, or

+ amended. RN

@%
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INTRODUCTION

There is an increasing trend in the process industry to award the construction of whole plants
to contractors on a lump-sum turnkey or similar commercial basis. Experience has shown that
both the process industry (hereinafter called “the owner”) and the contractor have long and
expensive discussions to lay down unambiguously the scope of activities to be taken by the
contractor and the owner and their responsibilities to achieve the handover of the plant.

This standard should lead to an improvement and acceleration of the negotiation phase and to
a mutual understanding about the scope of activities of each party.

For application in the pharmaceutical or other highly specialized indUstcies, additional
guidelinefs (for example, Good Automated Manufacturing Praclice (G inifions and
stipulations should apply in accordance with existing standards, or GMP
Compliarice 21 CFR (FDA) and the Standard Operating Procedure
Agency (BOP/INSP/2003).

S



https://iecnorm.com/api/?name=288c7a3701eae4512999449a143378fc

-6 - 62337 © IEC:2006

COMMISSIONING OF ELECTRICAL, INSTRUMENTATION
AND CONTROL SYSTEMS IN THE PROCESS INDUSTRY -
SPECIFIC PHASES AND MILESTONES

1 Scope

This International Standard defines specific phases and milestones (see Figure 1) in the
commissioning of electr|cal mstrumentatlon and control systems in the process industry. By
way of e; ign” milestone of the
project and prior to the ° acceptance of the- pIant phase by the owner.
be adapted for each type of process/plant concerned.

NOTE This| standard assumes that the “acceptance-of-the-plant” milestone wi cuk aftar the
there is a reduced scope, this document should be adapted accordingly.

Acceptance &\
A A A }
\[ehanniog ™
Construction Precommissionirfg m@ssio ing Profuction

PHASES

Hot
*

e )

A

@ -upJ Start of |
production Performance

test

Completion of

MILESTONES erection

IEC 1985/06
NOTE Copstruction and pi i ¢ e overlapping.

2 Tern

For the p

<
2.1

precommissi
phase duri

C|ean|ng, and foehng of maf‘hlnnry take plar\m

checks,

NOTE Refer to Annex B for the detailed activities.

2.2

mechanical completion

milestone which is achieved when the plant, or any part thereof, has been erected and tested
in accordance with drawings, specifications, instructions, and applicable codes and
regulations to the extent necessary to permit cold commissioning

NOTE This includes completion of all necessary electrical and instrumentation work. This is a milestone marking
the end of the precommissioning activities.

2.3

cold commissioning

phase during which the activities associated with the testing and operation of equipment or
facilities using test media such as water or inert substances, prior to introducing any chemical
in the system, take place
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24
start-up
milestone marking the end of cold commissioning

NOTE At this stage, the operating range of every instrument loop should already be adjusted to reflect the actual

working condition.

2.5

hot commissioning

phase during which the activities associated with the testing and operation of equi
facilities using the actual process chemical, prior to making an actual production
place

pment or
run, take

2.6 /AR

start of production
milestong marking the end of hot commissioning

NOTE At fhis stage, the plant is ready for full and continuous operation.

2.7
performance test
milestong at which time the production plant runs to it

NOTE Th
demonstrat

2.8
acceptance of plant
mileston
out

NOTE At fthis stage, the contr,
other outstpnding obligations
maintaining the plant.

29
owner Q
company|that hire

2.10
contract
company|

NOTE
the engin
acceptancs
the owner’s

, serves to
act.

s carried

ty and any
nning and

r example,
tests and
for training

2.11
licenser

company or individual that has a process know-how which willingly provides the owner with
the technology to be used in the construction, operation and maintenance of a plant, or part of

the process in such a plant

212
vendor
manufacturer or distributor of a piece of equipment/instrument/package unit

NOTE The vendor is the expert for proper installation as well as operation of the equipment/ instrument/ package

unit.
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213

process industry

industry that uses chemical reactions, separations, or mixing techniques in order to create
new products, modify existing products or treat waste and includes the following types of
industries: chemical, petrochemical, waste treatment, paper, cement, etc. It does not include
such industries as equipment/machine manufacturing or other similar industries. Industries
which are subject to special requirements and or validation, etc. are also not included

3 General preparations before acceptance of plant

The following items shall be completed in accordance with the responwes as defined

within the—contract
c nt>ctor to

The ggreed amount of manpower required both from m the contractor,
incluging their qualification and their availability, he™a g. e organization of
personnel during precommissioning, commissigni ce testing|[shall be
established.

a) Documents

The documents agreed upon according to Clause A.1 shall be issued
the oyner.

b) Manppwer mobilization plan

¢) Equigment and tools

The 4greed required tools and equi i the owner or the dontractor
shall pe available.

d) Raw Iwaterials and utilities

For thhe agreed supply ' utilities, the contractor and the owner shall
agred upon a det i helebnditions for supply within a reasonable
time hefore the com; i

e) Catal

For th
the ¢
within

lysts, lubricants, chemicals and other consumables,
agree upon a detailed time schedule and conditions
completion of erection.

4 Com
{

41 M

After ereftion of he plant,
mechani

The mechanical checks and tests shall verify that

a) the plant is erected in accordance with the piping and instrument diagram, construction
drawings and the vendor’s drawings;

b) the equipment is installed and mechanically functions in accordance with the project
specifications;

c) applicable codes, as listed in the project specifications, are followed for materials and
workmanship.

Items such as painting, thermal insulation and final clean-up which would not affect the
operation or safety of the plant could be excluded. All these items shall be listed and
completed after precommissioning or commissioning within a mutually agreed schedule
between the contractor and the owner but before the acceptance of the plant.
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4.2

Procedure

The following shall apply.

a)

b)

d)

e)
f)

g)

The contractor shall prepare and maintain on-site test forms and records which shall
include the following information:

— description of the type of test or check;

— date and time of test or check;

— identification of equipment and facilities;

— test pressure if applicable, test data and results, including remarks, if any;

— signature of the owner’s personnel witnessing the data recorded, if);eq*Qed.

Check, test and records thereof shall be carried out by the contractor’s personyel

owner’s
keep the
ownef informed of the day-to-day test-plan schedule. The ould be

constpntly revised to reflect the actual progress of the work ‘g

Any ifems found incomplete or requiring repair or adjus uchon a
separnate punch list and reported by the contractg \ y d”the coptractor’s
personnel in charge of the relevant constructiorny/area. hs in the

punch list will be left blank until the problem has

The dontractor shall expedite and [ paired or
adjusted work items in the punch Kst and < ‘ Db date.
Checking procedures shall be repeate i N red.

At thg completion of each test, the (owne test has

been | satisfactory; oth
completion of the re-te

tisfactory

A complete set of
this dpte, the comp

h and, at

5 Preg
5.1 G¢
After co rocedure
defined with the
contract

The docyméents toheAtilized are listed in Annex A.

5.2

a)

Procedure

The contractor’s personnel responsible for the checks, tests and recording of results on
the completion of erection shall be responsible for the completion of any remaining work,
adjustments and repairs of the equipment marked on the test records during
precommissioning and for the maintenance of appropriate records.

The contractor’s personnel appointed for commissioning should also participate in the
precommissioning work to verify the satisfactory performance of the plant.

During the checks and tests, the contractor’s personnel are responsible for training the
owner’s personnel on the operation of the plant, as defined within the contract.

The owner or the contractor shall furnish operating and maintenance personnel, according
to the manpower mobilization plan, to perform those parts of the precommissioning work,
which are agreed to be the owner’s responsibility in accordance with Annex D.
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6.1
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The contractor shall ensure that his personnel work in close conjunction with the owner’s
personnel by providing supervision and advice where necessary.

The contractor shall prepare detailed procedures for each precommissioning activity listed
in Annex B. Procedures shall be updated or added by the contractor as necessary to
support any additional work.

Mechanical completion shall be confirmed on each part/section/unit/facility of the plant
individually.

A detailed schedule for the precommissioning of each part/section/unit/facility shall be
submitted by the contractor to the owner before completion of the erection.

Upon completion of the precommissioning activities of each part/section/unit/facility of the
plant, the contractor shall submit to the owner a written notice of mec/bani\cal completion,

which-shat-relude
— identity of a part/section/unit/facility of the plant considered meghanic :&Rplete;

— afopy of all relevant completed test reports;

— the date on which the completion of the tests was achieyé
— a rhecklist;

— a|request for acceptance of a mechanical completiq G - t of that
pgrt/section/unit/facility.

Withip an agreed period from the date of recelpt ¢ stof’s written notice, the

ownef shall

— in|the case of acceptance:
si nnex C;
or

— in[the case of obje

sybmit a rejection i Y efects or
dgficiencies to Iaﬂrcepted.
ecessary

When the owrfer rej
actiorn to co @“ notice of
mechpnical cormpfeti

The ( tatement
within hpletion.
Upon t/section/
unit/ ccept the
rele given in
Anng

Conimissioning

General

After the owner has issued a mechanical completion certificate for a part/section/ unit/facility
of the plant, the commissioning activities listed in 6.2 shall be carried out as far as possible to
enable the start-up and/or start of production.

The documents to be used are listed in Annex A.

6.2

a)

Procedure

Commissioning shall be carried out in the following sequence:
— warming up or cooling down;
— initial running using test media such as water or other inert substances;
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7

7.1

a)

b)

d)

. Ggneral <>
After thelinitial operati

the contractor’s procs

— operability adjustment;

— feeding in;

— stable operation;

— loading up to the design capacity;
— final adjustment.

At all stages of the commissioning sequence, the plant shall be operated at optimum and
in safe plant conditions. To ensure this, the contractor may make adjustments to the
condition indicated in the operating manual and process flow diagrams as necessary.

The contractor shall specify for each discrete part of the plant the operational data to be
recorded and the manner in which the data is to be taken.

All th orins to be
mutually agreed upon. A copy of the operating log and analyti he initial
operdtion through to the completion of the performance test sha

ownef to the contractor for evaluation.

When any part of the plant is pressurized or placed in hot @lignim gcking on
thermal expansion, vibration, noise and the like shall be pe . for.

The detailed methods and procedures for each of th iSsi berations
shall [be specified by the contractor in the opera anua S bwner as

additipnal work procedures.

The ¢ontractor shall arrange for the presefce ndox! i er's rep-
resentatives at the site to assist the& coptra

The dontractor’s construction perso emain on

site tg carry out any necessary adjus
All ch

Performance test and ac

honstrate
ntract.

Detai

The N agreed
per| of timpeand-the\contractor and the owner shall agree upon the test procedlires prior
to starting the perfe act.

Type |of operation

one type

of operation, raw material and one operation mode.
Measurement

The instrument, apparatus and method of measuring of the quantity and quality of
individual media, consumption, etc. should be specified and used to measure such
streams in relation to the process performance and consumption guarantees based on the
measurement specifications described in the contract.

The measurement tolerances, loss corrections, performance for sampling methods and
analytical procedures shall be specified on a project-related basis.

Performance test schedule

The performance test schedule shall be determined with due regard to the actual progress
of the work and the condition of the plant.
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Conditions for commencement of performance test

The performance test will be commenced when the following conditions are satisfied from the
viewpoint of the process design requirements.

a)

d)

e)

7.3

a)

b)

d)

Plant operation

The plant shall be operated at the normal operating conditions shown on the applicable
flow diagrams and in the operating manual.

Minor variations from the conditions indicated on the flow diagrams and in the operating
manual to obtain optimum process performance shall be agreed upon by the owner.

Instruments

Verify_that all plant instruments and analytical apparatus perform as em

Supply of raw materials and utilities by the owner or the contractor
The
utilitig
perfo

rtals and
cessful

Supp

The g hemicals
and

Tran

The d : 3 ‘ [ products and waste from

the battery limit of the plant.
Other| conditions

Any @ s agreed

betwd

Notic

When
of the
readi

Withi

d that all
notice of

— sybmit b plant is

If the owner considers that the plant is not ready, then he shall specify in writing the
conditions preventing the start of the performance test. The party responsible for such
conditions shall rectify the problem.

The performance test shall be commenced as soon as the above conditions are corrected.
Performance test run

The performance test shall extend continuously over a period specified in the contract.
Two or more units

Where the plant includes two or more individual process units for which separate process
performance and consumption guarantees are to be demonstrated, a performance test or
tests may be carried out individually on each of the units or simultaneously with any other
unit or units.

Operating data

Operating and analytical data recorded during the performance test shall be documented
by the owner and made available to the contractor for evaluation as stated in 7.4.
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e)

7.4

a)

c)

d)

e)

f)

g)

Sampling and analysis

During the performance test, samples necessary for the evaluation of the performance of
the plant shall be taken as often as the contractor and the owner mutually agree or have
agreed.

The samples shall include all streams which may be necessary to check the data from
which the degree of compliance with the process performance and consumption
guarantees can be determined.

The locations and methods of sampling the streams shall be in accordance with those
agreed between the parties under 7.1.

Testing

Testing of all samples shall be carried out by the owner’s laboratory. Jhé sontractor’s and
the oner’s personnel may have access to the laboratory when the{samples-afe tested
and may check the results. However, by agreement, the contragfor mayalso<garry out
testing of samples.

Evjaluation and report of performance test

Evalufation of performance test data

Evaluations of performance test data including opératingdant\aboratory data accumulated

during, I within a
pred

Abno

Any g be taken
again

Toler

The ¢ ormance
over egard to

dures.

Repoft of te@
The ¢ontractor/sp A e owner a report on the performance test ip writing,
indicdti S i en met.

The re
- te
- g

— th

5, where

- re
required):
Reasons for failure

If the performance test results show that a test was unsuccessful, the contractor shall
state probable reasons for such failure.

Owner’s response to the report

Within a predefined time period after receipt of the performance test report, the owner
shall signify in writing agreement or comments.

Contractor’s action in the case of performance test failure

If the evaluation of performance test results show that the failure of the performance test
is the contractor’s fault, then the contractor shall act in accordance with the contract
conditions.
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Annex A
(informative)

List of documents to be used for
the precommissioning and commissioning phase

A.1  Technical documents

a) Operation manual/analytical manual
b) Design document including, but not limited to, the following information:

- P&ID; /AN

— equipment index;

— inptrument index;
— eduipment specification;

— ingtrument specification;

— vgndor drawings;

— tephnical drawings (layout, panel, loop, electy control centre, civil,

plan, etc.);
— sdftware documentation;
— operation manuals for equipmer
— inferlocking description;
— sdfety study report.
c) Others

— spare-parts list

bricant

A.2 Pr

a) Mech
b) Detai
C) Deta<

A3 G

a) Detailed organization charts for precommissioning and commissioning showing
1) lines of authorities and responsibilities;
2) functions of all key personnel.

b) The job description of the members of this team.

c) The scheduled dates of assignment of each member to precommissioning and
commissioning organizations.

d) A detailed schedule showing the time sequence which the contractor anticipates to follow
for the various steps in completion of erection, precommissioning and commissioning of
each unit and equipment.

e) The owner’s regulations for health, environment and safety.

f) The practical organization of the relationship (meetings, reports, etc.) between the
contractor and the owner at the phases of precommissioning and commissioning.

g) Owner’s emergency communication route.
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Annex B
(informative)

Description of precommissioning activities

B.1 General

This checklist defines the activities and responsibilities of the contractor and the owner and
the achievement of the mechanical completion. The allocation of responsibility, i.e. whether
the cross is in the left or the right column is a recommendation which is/based on practical

experienge, but no enforcement in a given situation is required. The work
be defingdd in accordance with actual project requirements. Some of th

not occyr during erection but are nevertheless included in
completehness.

Table B.[l lists the general procedure and also outlines the
contractdr and by the owner.

Table B.}
the work

In any case, the owner will oversee all

(The allocation of responsibility shall be in gccordance

bility should
below might
e >ake of

egd by the

butline of

ractual

Recommengled work
responsjbility

Contractor Owner

1.1 Mapufacturepor vendor sexviee as 'séqsi}
" oF sexgleg ask

1.2
a) Assist the owner in procuring all necessary permits and certifications
required to be secured by the owner for initial use of the plant
b) Make applications for all necessary permits issued in the owner’s name
that are required for plant use, occupancy, and operation
c) Apply for all necessary authority approval
1.3 Instructions
a) Provide an adequate vendor instruction file so that information may be

readily retrieved throughout plant commissioning

b) Transmit to the owner all applicable vendor’s or manufacturer’s
instructions and drawings

c) Provide the owner with any special instructions, such as the required
procedures for drying liners

1.4 Removal of rust preventives

a) Remove all rust preventives and oils used to protect the equipment
during the construction period

b) Provide the owner with a record of work completed
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Table B.1 (continued)
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Recommended work
responsibility

Contractor Owner
1.5 Lubricants
a) Provide a list of the manufacturer’s recommended lubricants for use in X
the plant
b) Approve the lubricant list X
c) Provide all lubricants post installation X
d) Flush systems and install initial charge of all lubricants. Dispose of all X
flushing oil in accordance with the owner’s instructions /-\
e) VidIntalm Tapricatorn diter mitidl crnarge /\\ X
1.6 Pa¢king and seals
a) Install mechanical seals and accessories, as required
b) Install permanent packing and accessories, as required X
c) Adjust and replace mechanical seals, packing, and accessori€ X
necessary, during commissioning period N
1.7 Removal of temporary bracing
a) Remove all temporary supports, bracing, or other fg X
were installed in vessels, ducts, piping, transfor
other equipment to prevent damage during shipping,
erection and repair any damage sustained
b) Remove other items as specified’i X
appropriate equipment type
1.8 Rotation and alignment
a) Check rotating machinery for coyfect directio iQn and for X
freedom of moving parts before conngcting, th v
b) : aufa tolexanc¢es and record X
c) X
d) X
e) pfative to witness installation of X
1.9 Tiefins at unit I«
a) X X
b) e necessary tie-ins at the unit limits, as X
ions and as directed by the owner
c)< Remoye bitkds \car sedls, and so forth, as required and as directed by X
1.10 Led
a) the owner of the schedule for non-operating field leak tests or X
sufe tests on piping field fabricated equipment, unless
otherwise directed by the owner
b) Provide any special media for test purposes X
c) Conduct all tests in accordance with applicable codes, specification, X
regulations, and the owner’s instructions
d) Witness tests X
e) Provide records, as required X
f) Dispose of all test media in accordance with the owner’s Instructions X
g) Conduct all operational tightness tests X
NOTE Individual items of equipment of the following types, if pressure-tested in the
fabricator’s shop, will not require re-testing in the field, unless specified by the owner.
a) Vessels
b) Shell and tube exchangers
c) Air-cooled exchangers
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Table B.1 (continued)
Recommended work
responsibility
Contractor Owner
1.11 Inspection
a) Provide inspection of the plant to verify that erected facilities conform to X
flow diagrams, construction drawings, vendor prints and specifications
b) Verify that specified materials have been installed in the plant and X
document verification to the extent required by the owner
c) Verify and approve the plant inspection. Note any exceptions on a X
separate work order list (punch list) /\
d) Provide for special inspections, such as those required by insurance or r\\ X
governmental agencies
e) Perform and report routine shop inspection
f) Perform shop inspection and witness tests, as desired X
g) Witness final shop inspections, as specified X
NOTE Sh¢p-inspected equipment will not be re-opened for inspec
except as ppecified by the owner or as specifically noted in 2.1.
1.12 Prgssure/Vacuum safety-relief devices
a) Provide the owner with a list of proper press X
b) Transfer relief devices for adju X
facility
c) X
d) X
e) Maintain record X
f) Testing X
1.13 Fldshing and che
Ex
a) X
b) X
CK X
d) X
e) X
f) Maintain records, as required X
1.14 Temporary screens, strainers and blinds
a) Provide and install all required temporary strainers X
b) Clean strainers, as required during circulation X
c) Remove strainers when the system is adequately cleaned X
d) Provide, install and remove all blinds required for flushing X
e) Provide, install and remove all blinds required for isolation X
f) Maintain records, as required X
1.15 Purging/Inerting
a) Install purge/inerting connections X
b) Provide purge materials and conduct necessary purge operations X
c) Provide inerting materials and introduce where specified X X
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Table B.1 (continued)

Recommended work
responsibility
Contractor Owner
1.16 Drying out
a) Dry-out facilities, as specified by the owner, to prevent contamination of X
catalysts, operating materials and/or product
b) Dry-out systems, refractories, and linings when this drying operation is X
to be accomplished with temporary facilities
c) Dry-out systems, refractories, and linings when this drying operation is X
to be accomplished by means of permanently installed equipment /-\
1.17 Vesgsel packing and fixed beds \\
a) Install all inert materials such as sand, gravel, balls, rings, and saddtes
b) Install all materials, such as chemicals, resins, desiccants, and gatalysts X
c) X
and b) above N
d) Inspect the vessel interior before and during loading to en
installation
e) Maintain records, as required X
1.18 Hopsekeeping
X
X
1.19
X
X
X
X
X
1.20
a) dividual equipment noise surveys, as required by the X
T f TET'S
specifications
b) Document all survey data X
1.21 Plant safety inspection
a) Conduct safety inspection walk-through surveys, as required by the X X
Occupational Safety and Health Administration and the safety
department or the owner’s specifications
b) Document all survey data X
c) Perform any necessary changes to comply with the safety regulation X
rule through the advice of the safety department personnel
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Table B.2 — Specific procedures

Work responsibility

Contractor Owner
2.1 Vessels
a) Open the vessel after erection and put in place any internals requiring X
field installation. These internals will be inspected before and after
installation
b) Open both internal and external man-ways for inspection of the vessel X
by the owner, unless otherwise specified
c) Witness inspections to the extent desired /\ X
d) DTy out, 1T required, open vVessel, and Install materials that are ,\\ X
designated in 1.17
e) Close after proper execution of closure permits
2.2 Shell and tube exchangers
a) Perform field inspection, if required, of exchangers that have pxevious
been shop-inspected N
2.3 Airtcooled exchangers
a) Inspect exchangers to ensure that temporary ship, X
erection materials have been removed
b) X
power
c) X
2.4 Firgd heaters
a) X
specifications, angd
b) X
manufacture
c) Blow fuel lings, ches X
d) Cherat'n of r X
indicatQ
X
X
g, and flushing operations, as required. X
cleaning media in accordance with the owner’ s
tain and\charge liquid heat transfer media, if required X
t-off, drying, and purging operations X
i) Obtaimm the assIstance of a Service engimeer for technicat advice aurimng X
installation or start-up, if desired
2.5 Pumps, compressors and drivers
a) Level base-plates and sole-plates and grout all bearing surfaces X
b) Alleviate any excess piping stresses that may be imposed on pumps, X
compressors and drivers
c) Witness stress-free pump connection X
d) Chemically clean any completed lube and seal oil system, when X
specified. Dispose of waste and cleaning media in accordance with the
owner’ s instruction
e) Charge the lube oil, seal oil, and oil cooling systems with flushing oil X

and circulate for cleaning purposes. Dispose of any flushing oil in
accordance with the owner’s instructions
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Table B.2 (continued)
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Work responsibility

Contractor Owner
2.5 f) Charge the lube oil, seal oil, and oil cooling systems with the operating |[X installation
oil recommended by the manufacturer
g) While equipment is operating, make vibration, trip, governor, and safety- X
device checks and any operating tests and adjustments, as required
h) Obtain the assistance of a service engineer for technical advice during X
installation or start-up, if desired
i) Maintain record, as required A
2.6 Tafks ,\\
a) After erection and installation, install any internals which require field
installation
b) Test tank and internals, as required. Dispose of test water in X
accordance with the owner’s instructions
c) Conduct chemical cleaning or flushing operations, as requi N X
of wastes and cleaning media in accordance with the o
instructions
d) Witness test and inspections to the extent desire X
e) Close after proper execution of closure permjts X
2.7 Piging systems
a) Notify the owner of the test schedule X
b) Hydrostatic, pneumatic, helium, -ray test for all X
piping, as required by codes, sp waer’s instructions
c) Witness field test X
d) Flush and drain rifice plates shall not X
be installed b ee 2.9 for the removal or
isolation of gthar in<lire co
e) Drai stem\removeblin d perform tightness tests with helium X
as required
> anges,\ d joints, or field welds after the X
as been completed, unless instructed
dinal, girth, and nozzle) in underground piping X
ested shall be left exposed (free of paint,
e specified testing has been completed
pieshangers, supports, guides, expansion joints, and other pipe X
e removal of all shipping and erection stops and for the
tness of cold settings for the design service. Also, provide the
nstructions for hot settings
i) TRecK pipe-nangers, supports, guldes, and specialties tor ot setings X
and make minor adjustments, as necessary
i) Install permanent filter elements, as required X
k) Verify, to the extent required by the owner, that specified valve packing X
has been provided in valves installed in the plant
1) Install car seals on valves, where necessary X
m) Check and record the positions of all car-sealed valves; paint or identify X
valves, as required
n) Correct support, vibration, and thermal expansion problems detected X
during commissioning
o) Require all hot and cold service bolting during commissioning and start- X

up, as required
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Table B.2 (continued)

Work responsibility

rectified by the contractor)

Contractor Owner
2.8 Electrical power and electrical reticulation
a) Notify the owner of the test and factory acceptance test (FAT) schedule X
b) Witness all tests and factory acceptance tests (FAT) when notified and X
record test data, as required
c) Perform the factory acceptance test (FAT) for LV (motor control centre), X
MV and HV switchgear and provide owner with the corresponding test
certificates /\
d) MaKe msuration tests on all WIring except ignting wiring (speciic test ,\\ X
certificates to be provided)
e) Make insulation tests on motor and transformer windings from phaseg’to
phase and phase to ground (specific test certificates to be provided)
f) Make grounding system tests to determine the continuity of ¢ n
and the value of resistance to ground (specific test certificates N
provided)
9) Make insulation test on all lightning protection to determi
X
X
) X
X
X
X
X
X
X
X
TFest and ddjustments of frequency converter (specific test certificates to X
be provided)
t) Test of electrical heat tracing (if applicable) X
u) Test of lifts and lifting devices (if applicable) X
V) Perform a complete electrical loop check for every electrical equipment X
(for example, motor) in accordance and by creating the mutually agreed
loop check certificates including wire check of all connections
w) Check phases sequence, polarity and motor rotation X
X) Check of power factor and compensation capacity X
y) Obtain local inspector’s approval, where required X
z) Generating of a punch list during all inspection and witnesses (to be X
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Table B.2 (continued)
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Work responsibility

Contractor Owner
2.8 aa) Provide the company with a record of the corresponding test/check X
certificates of at least all above-mentioned activities
ab) Remove all temporary power distribution system required within the X
erection phase
2.9 Instrument systems
a) Notify the owner of the test and factory acceptance test (FAT) schedule X
b) Witness all tests and factory acceptance tests (FAT) when notified and /\ X
Tecord test data, as required ,\\
c) Conduct any non-operating checks to ensure instrument operability; t
is, remove all shipping stops, check pointer travels, and verify instr
ment capability to measure, operate, and stroke in the direction and
manner required by the process application
d) As dictated by the owner’s practice, bench or field calibrate_insttument N X
with standard test equipment and make all required adju
control point settings
e) Clean all transmission and control tubing by blowing with cogle X
filtered clean air before connecting to instrument Compogents
f) Clean all air-supply headers by blowing with X
for tightness
g) Leak test pneumatic control circuts in X
Quality Standard for Instrumentatid
h) Check piping from instruments tg process pipi ghtness X
i) Install and connecf all system coppo and ify_tHeir conformance
ificati i or ion ang range using dummy
j) continuity, correct X
k) X
1) flushing, chemical/mechanical X
them on the completion of these
m) necpssary, in-line components such as control X
ive\displagément meters, and turbine meters for pressure
< einstal\these items after testing the system with the
n) X
0) Fully présgurize and energize the transmitting and control signal X
syster{s)-by-epentrg-process-eennestons—at-primary-sensers—and-final
regulators and by making control mode settings for automatic operation
of equipment as the process unit is charged and brought on stream
p) Make safety grounding, high-quality grounding and electromagnetic X
protection tests to assure the continuity of connections and protections
and the value of resistance to ground. Check of the correct installation
(for example, screen grounding)
q) Check of uninterruptable power supply and control power supply X
distribution (a.c. 115, a.c. 230 V, d.c. 24 V) installation and cabling in
the equipment room, control room and in the field
r) Perform a complete loop check for every sensor and actuator (inclusive X
of all related interlocks and control functions) in accordance with and by
creating the mutually agreed loop check certificates, including wire
check of all connections
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Table B.2 (continued)

Work responsibility

Contractor

Owner

2.9

Test of the emergency shut-down system and burner management system
(BMS) including all interfaces to other systems/units. Obtain local
inspector’s approval if required (specific test certificate to be provided)

Test of safety measures. Obtain local inspector’s approval if required
(specific test certificates to be provided)

Test of package unit control systems/units including all interfaces to other
systems/units (if applicable)

Test of fire alarm system (if applicable). Obtain local inspector’s approval if
required (specific test certificates to be provided)

X

z)

Prd

a)

b)

d)

e)

cess control systems (DCS)

Test of intercommunication system (if applicable)

Obtain local inspector’s approval, where required

Generating of a punch list during inspection and all witnesses (t
rectified by contractor)

Provide the owner with a record of the corresponding test,
of at least all above mentioned activities

Notify the owner of the factory acceptance test (
(SIT) and site acceptance test (SAT) schedule

functionality test by every proce
process function description. Te!
appropriate softwa

process fun
rectified by

Perfd

easures with respect to electrical safety and electromagnetic

n)

o)

P)

compatibility ncluding grounding

Witness SAT and record a punch list which should be rectified by the
contractor

Test of interface to hardware back-up systems (if applicable) and all other
HW control units (for example, hardware controller, package unit systems)

Check of failure characteristics and start-up/restart performance of the
process control system (DCS)

Check of data processing and archiving performance

In the case of integrated ESD functionality, perform a safety performance
test as specified by vendor

Obtain local inspector’s approval, where required

Generating of a punch list during all inspection and witnesses (to be
rectified by contractor)

Provide the owner with a record of the corresponding test/check certificates
of at least all the above-mentioned activities
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Work responsibility

Contractor Owner
2.11 Boiler
a) Make a non-operating boiler pressure test in accordance with applicable X
codes, specifications, and the owner’s instructions, if required
b) Inspect the boiler for completeness and correctness of installation and X
make other non-operating prefiring checks
c) Check operation of air preheats, dampers, soot bowers, and other X
equipment for proper positioning and travel
d) Dry refractories during initial firing by following the manufacturer’ s X
ermperature cycies
e) Purge, flush, and drain steam mains, as necessary X
f) Obtain and charge treated water for boil-out and initial operation, a X
required
g) Commission auxiliaries as detailed elsewhere under the appropriate X X
equipment type
X X
X
X
X
X
2.12
X
X
X
X
X
X
2.13
a) Inspect for completeness and correctness of installations and make any X
non-operating checks that may be required
b) Clean the cooling tower basin and install screens in the suction pit before X
water circulation
c) Provide test pump for wells, test well delivery, and flush wells as they are X
made available
d) Flush, drain, and clean the cooling tower basins X
e) Clean intake screens X
f) Adjust cooling tower fans to obtain specified tip clearance and test motor X
power
g) Operate fire pumps to check the performance of systems X
h) Head up reservoirs, vessels, tanks, and other water system equipment, as X

required, fill with water, check for leaks and flush to clean
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Table B.2 (continued)

Work responsibility

Contractor Owner
213 i) Provide insurance company inspection of the fire systems, as required X
j) Obtain and install all required fire-fighting chemicals and portable X
equipment, such as hoses, fire extinguishers, and related equipment
k) Establish the water-treatment programme X
1) Obtain the services of a water consultant to advice and monitor the X
water treatment, as required by the owner
2.14 Waste disposal /’\
a) Inspect facilities for completeness and correctness of installation and ’* X
make any non-operating checks to ensure their conformance to
specifications
b) Operate all equipment and supply all chemicals and agents rela X
waste treatment
c) Obtain the services of a waste treatment consultant to adyi N X
monitor the system operation, as required by the owner
2.15 Bu|ldings and accessories
a) X
ventilating, and air-conditioning equipment, to
completeness and conformance te specifications
b) As required, obtain certificatio X
protection, elevator, and special
with local government regulations
c) X
d) X
2.16 Mis X
ang
a) X
b) X
c) X
d) X
e) X
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Annex C
(informative)

Mechanical completion certificate

To: Contractor

Gentlemegn

Pursuant| to Article (Completion) of the contract pspective
companigs dated ..o NG NG N
relatingtp the ... (D plant, we
hereby nptify you that the following unit/facility e echanically complete on the
date speg¢ified below.

1. Plant/Unit/Facility

However as soon
as practi¢

This Iet’é with the
contract.

Meaervtrulb/ vours
J J J I

Title

(the owner)
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Annex D
(informative)

Description of commissioning activities

Table D.1 lists activities to be performed during the commissioning stage. Some of the
activities below might not occur during commissioning but are nevertheless included in this
list for the sake of completeness.

N

gl

n\sibility

/)wner

1 Ro

ating equipment — General

a) | Do perform hot alignment

b) | Maintain and check lubrication

c) | Complete check-out of control circuits and safety dévice

adjustments where necessary

d) | Final check for interlock system, besgri
2 Stdam drivers

a) | Make necessary adjustments

b) | Check steam condensate system

c) | Check speed contr
3 Pumps

a) | Make necess

b) | Install S
4 Co npresso@

N

N\

d)

5
6 Furmaces
a) Adjust air registers and dampers to obtain satisfactory firing
b)  Adjust burner for fully loaded condition
c) Check abnormal noise and vibration
d) Check abnormal temperature of equipment
7 Shell and tube
a) Hot bolt flanges as necessary
8 Piping
a) Make hot tightness test if required by project specifications
b)  Hot bolt flanges as necessary
c) Periodically clean temporary strainers and remove when rate of

accumulation of debris becomes negligible

Check heat expansion
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Work responsibility

Contractor Owner

10

11

Instrumentation

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Insjulation and painting

a)
b)
Do

Make final adjustments to control point settings which were not set in
precommissioning and place control systems into manual as necessary

Open process connections to instruments, start purges, and commission
heat tracing, etc.

Transfer controllers from manual to automatic, make control mode
adjustments, and finally commission shutdown systems, etc., as plant is
brought on stream

Commission analysers, sample handling systems, and other special
instruments

Check zeros, purge rates, air-supply pressures and ambient
temperatures, etc. at normal operating conditions

Adjustment of controller’s PID value as necessary, as well as_other

optimization

Minor painting and insulation work remaining after
Finish insulation after hot bolting

ctument modifications applied during c

7
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Annex E
(informative )

Acceptance of plant certificate

To: Contractor
VAN
Gentlemegn
Pursuant] to Article (Acceptance) of the contract entered C . our respective

companig¢s dated

relating tp the ........
hereby nptify you that the Process Performance

following| unit/facility of the plant werge sati ai it/facility,
together with the responsibility for cars ow.

1. Plant/Unit/Facility

2. Date of a@%

This lettgr
obligatig

reheve of your obligations for defect liability and other oufstanding

Maervtrub/ vours
J J J I

Title

(the owner)
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(informative)

Project-specific items

IEC:2006

Table F.1 lists the project-specific items that need to be discussed and agreed upon between

the contractor and the owner.

contract, as deemed necessary.

Some of the items may even be listed specifically in the

Item ~&eference
1 Required documents to be issued pursuant to Clause A.1 ﬁause 3
2 Mahpower mobilization plan — for precommissioning, commissioning gnd pe Clause 3
3 Regquired tools and equipment to be supplied by the owner or the’co Clause 3
4 Tinje schedule and conditions for supply of the raw material Clause 3
5 Supply of required catalysts, lubricants, chemicals and other Clause 3
6 Defining of precommissioning activities listed in An 51
7 Define the allowable time period from 5.2
thelowner shall have to accept or reject
8 Contractor shall propose detailed perform 71
9 Define the allowable time period from the dat 7.3
staling readiness for the performance t
realdiness for the perfor
in wWhich respects the phant is
10 Define the allowabl 7.4
datp including operatin
performance
11 Define the a 7.4
corhments after
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MISE EN SERVICE DES SYSTEMES ELECTRIQUES, DE MESURE
ET DE COMMANDE DANS L'INDUSTRIE DE TRANSFORMATION -

PHASES ET JALONS SPECIFIQUES

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationam CEl).

comité
organis
égalemp
selon dg
2) Les dégi
du posgi
intéresgé
3) Les Pu i i nationales et sd
comme fs-rdisqnnabtes sont entrepris afin
s'assur ;Na\CE| nepeut pas étre tenue r
de I'évg & par un gquelconque utilisateur fin
4) Dans g ! 'uni ité i foia itds natiomatdx de la CEl s'engagent, d4
mesure| possible, a appliquer de fagon Publijcations de la CEIl dans leurs {
nationa . Pubjications de la CEIl et toutes q
nationales ou régionales corrg n termes clairs dans ces derniéreq
5) La CEIll n’a prévu aucune < a indication d approbatlon et n'enga
respon<ab|I|te pour les équi
6) Tous lep possession de la derniére édition de cette publid
7) Aucune| respongabilité i i de\a |4 CEIl, a ses administrateurs, employés, au
mandatpires, y sompri 'ers et les membres de ses comités d'études et dg
nationapix de la CEl, en cas de dommages corporels et matériels, ou de
dommape de quel gcte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comp
de justi A publication ou de I'utilisation de cette Publication de |4
toute a edit qui lui est accordé
8) L'attent] les™éférences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de ¢
référengg application correcte de la présente publication
9) L’atteé i sur Ie ait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl pq
I’objet >té intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre
respong ne pas\avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existg
La Norme¢intérnatiorfale CEI 62337 a été établie par le comité d'études 65 de la CELl:

pour olpjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions
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Mesure

et commande dans les processus industriels.

La présente norme annule et remplace le CEI/PAS 62337 publié en 2002. Cette premiere
édition constitue une révision technique.

La présente version bilingue (2013-05) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2006-11.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 65/384/FDIS et 65/390/RVD.

Le rapport de vote 65/390/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.

La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

@%



https://iecnorm.com/api/?name=288c7a3701eae4512999449a143378fc

62337 © CEI:2006 - 35 -

INTRODUCTION

La tendance actuelle en vigueur, et a évolution constante, dans l'industrie de transformation
consiste a octroyer la construction d'ensembles industriels (usines) complets a des maitres

d’ceuvre sur la base d'un prix forfaitaire clés en main ou une base commerciale

similaire.

L'expérience montre que l'industrie de transformation (désignée ci-aprés par "le maitre
d'ouvrage") et le maitre d’ceuvre sont engagés dans des discussions de longue haleine qui se
révélent colteuses, dont I'objectif est de définir avec précision le domaine des activités qui
incombent tant au maitre d’ceuvre qu'au maitre d'ouvrage, ainsi que leurs responsabilités

respectives dans la mise a disposition effective de 'ensemble industriel.

Il convient que Ia presente norme contrlbue a Iamelloratlon et a Iaccelere Ia phase de

négociatipr; 5 . i coneetnarite—domaiae
parties concernées.

haute qualification, que des directives (par exemple, Good Autgma a ind Practice

(GAMP) ("Guide pour la validation des systémes automatjsé en il
ainsi qu¢ des définitions et dispositions complémentairgs s'e

normes én vigueur, par exemple, pour la conformité aux b
(BPF), lal norme 21 CFR (FDA) et la Procédure norpialisée™q'eX
européerjne des médicaments (SOP/INSP/2003).

S

Aoitation PNE) de

gutique"),
ament aux

prication,
I'Agence
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MISE EN SERVICE DES SYSTEMES ELECTRIQUES, DE MESURE
ET DE COMMANDE DANS L'INDUSTRIE DE TRANSFORMATION -
PHASES ET JALONS SPECIFIQUES

1 Domaine d'application

La présente norme internationale définit des phases et des jalons spécifiques (voir Figure 1)
pour la mise en service des systemes electrlques de mesure et de commande ut|I|ses dans
I'industri . le jalon
"achevement du montage du projet mais prealables a la phase "de récepti BClensemble
industriel" par le maitre d'ouvrage. Il est nécessaire d'adapter ces acfivités & b type de
processus/ensemble industriel concerné. >

industriel"
le présent

NOTE La|présente norme pose I'hypothése d'une exécution du jalon de
ultérieur a |'essai de fonctionnement. Dans le cas d'un domaine d'applicatie
document gn conséquence.

Réception de

/ense ble m /\
U,

N/

Construction Prépa \Kse en service Production

PHASES mise(en service
N froid A chaud IT'

DémarrageI Lancement
de la Esgai de
production fongtionnement

JALONS

IEC 1985/06

NOTE Un &tiVi de construction et de préparation a la mise en service est poss|ble.

2 Tern

Pour les pgsoins ésent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

21

préparation a la mise en service

phase au cours de laquelle se déroulent les activités de réglages hors fonctionnement, de
vérifications d'alignement a froid, de nettoyage et d'essais des machines

NOTE Se référer a I'Annexe B pour les activités détaillées.

2.2

achévement mécanique

jalon accompli une fois I'ensemble industriel ou toute partie constitutive, monté(e) et
soumis(e) a essai conformément aux plans, cahier des charges et instructions, ainsi qu'aux
codes et réglementations applicables, et dans les limites nécessaires pour permettre une
mise en service a froid

NOTE Ceci inclut la réalisation de tous les travaux de nature électrique et d'instrumentation nécessaires. Ce jalon
marque la fin des activités de préparation a la mise en service.
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2.3

mise en service a froid

phase au cours de laquelle se déroulent les activités associées aux essais et a I'exploitation
des équipements ou des installations, en utilisant des milieux d'essai tels que I'eau ou des
substances inertes, préalablement a l'introduction de tout produit chimique dans le systéme

2.4
démarrage
jalon qui marque la fin de la mise en service a froid

NOTE A ce stade, il convient que la plage de fonctionnement de chaque boucle d'instrument ait déja fait I'objet
d'un réglage destiné a refléter les conditions de fonctionnement réelles.

2.5
mise en pervice a chaud

phase ay cours de laquelle se déroulent les activités associées a is stya\'exploitation
des équipements ou des installations, en utilisant le produit chi € ' proc %s réel,
avant d'efffectuer un essai de production réel

2.6
début de production
jalon quimarque la fin de la mise en service a chaud

NOTE A de stade, I'ensemble industriel est préfa fonctio,

2.7
essai de|fonctionnement
jalon auq

NOTE Cej essai, effectué pa du maitre
d’ceuvre, al pour objectif de d anti i cessus du
maitre d’celivre spécifiées dags le sontr:

2.8
réception de I' @

jalon qui|consisteéen
maitre d'puvrage

jleuvre au

NOTE A g termes de
garantie |é intégrante
du contrat. tenance de
I’ensembl{'

2.9

maitre d

société quitengage un maitre d’ceuvre pour la construction d'un ensemble industriel

2.10

maitre d’ceuvre

société qui est engagée par le maitre d'ouvrage pour concevoir et construire un ensemble
industriel

NOTE Cette société est responsable de I'exécution de toutes les activités décrites dans un contrat distinct
comprenant, par exemple, la conception technique, I'approvisionnement, le montage de I’ensemble industriel, ainsi
que la mise en ceuvre de tous les essais et réceptions nécessaires a la livraison d'un ensemble industriel en état
de service. Cette société peut également étre responsable de la formation du personnel de production et de
maintenance du maitre d'ouvrage concernant I'exploitation de I'ensemble industriel.

2.1

concédant de licence

société ou individu qui posséde un savoir-faire et transmet délibérément au maitre d'ouvrage
la technologie a appliquer dans la construction, I'exploitation et la maintenance d'un ensemble
industriel, ou une partie du processus utilisé dans ce type d'ensemble industriel
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2.12
fournisseur
constructeur ou distributeur d'un équipement/instrument/unité autonome

NOTE Le fournisseur est le spécialiste compétent en matiere d'installation et d'exploitation appropriées de
I'équipement/instrument/unité autonome.

2.13

industrie de transformation

industrie qui utilise des techniques de réactions et de séparations chimiques, ou de mélange

afin de créer de nouveaux produits, de modifier des produits existants ou de traiter des

déchets, et qui inclut les types suivants d'industries: chimie, pétrochimie, traitement des

déchets, industrie du papier, ciment, etc. Elle exclut en revanche les s/eetQLrS tels que la
Al

H i PP H ‘ol o 4 H=o= | fet HZSH PN ] H 4
fabr|cat| T O CqUTP CTITCTIS7T T Tac T TC SO0 AUt TS MO StTeC S STTanT oo COS TiausStt mises a

des exigences particuliéres et/ou a validation, etc. sont également exclde

3 Préparations générales avant réception de I'ensemb

Les élémlents suivants doivent étre exécutés conformémen & ités définies dans
le contrat.

a) Documents
rage par

le maitre
isation du
gervice et

le maitre

Bvue des
t|I| és, d'un calendrier détaillé et des conditions de fourniture
ant 'achévement du montage.

e maitre d'ouvrage doivent convenir, pour la fourniture prgvue des
lubrifiants, produits chimiques et autres consommables, d'un dalendrier

4 Achévement du montage

4.1 Contréles et essais mécaniques
Le maitre d’ceuvre doit effectuer des contrdles et essais mécaniques aprés le montage de

I’ensemble industriel, de chaque équipement, installation ou composant discret de I’ensemble
industriel.

Les contrdles et essais mécaniques doivent vérifier que

a) I'ensemble industriel est monté conformément au schéma de tuyauterie et
d’instrumentation, au plan d’implantation et a la documentation du fournisseur;
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b) les équipements sont installés et fonctionnent mécaniquement conformément aux
exigences générales de conception;

c) les codes applicables, tels qu’énumérés dans les exigences générales de conception, sont
respectés pour les matériaux et la qualité de I’exécution.

Les éléments tels que la peinture, I'isolation thermique et le nettoyage final qui n’affectent pas
le fonctionnement ou la sécurité de I'ensemble industriel peuvent étre exclus. Tous ces
éléments doivent étre répertoriés et exécutés aprés la préparation a la mise en service ou la
mise en service proprement dite dans un délai mutuellement convenu entre le maitre d’ceuvre
et le maitre d’ouvrage, mais toutefois préalablement a la réception de I’ensemble industriel.

4.2 Procédure

Les pringipes suivants doivent s’appliquer.

a) Le maitre d’ceuvre doit élaborer et tenir a jour des >autres
enredistrements sur site qui doivent comporter les informatiop

— la|description du type d’essai ou de contrdle;

— la|date et I’heure de I'essai ou du contrdle;

— Vligentification des équipements et installations;

— la| pression d’essai si nécessaire, les données X essai, y compris les

— la|signature du personnel du riaitre d i ate’les données enrggistrées,
si|[nécessaire.

b) Les qontrbles, essais et enregistre dants doivent étre effectugs par le
personnel du maitre d’ceuvre.

Lorsq : i Ole ‘ou de I'essai par le maitre d’ouvrage
est rg q » Ssister a ce contréle ou a cet esdai. A cet

effet, ouvrage informé du calendrier d’¢xécution
quotidi le calendrier d’exécution du plan d’esgai fasse
I’obje refléter I'avancement réel des travaux et de
I'essqi.

c) Tous i rfe inachevés ou qui nécessitent une réparation ou un
réglage doive S ime tel sur une liste de travaux a compléter se¢parée et
signalés, pa uvre, au personnel du maitre d’ouvrage et a son propre
personné de Ja zone de construction concernée. La liste de| contrble

réseryee devla liste de travaux a compléter reste vierge jusqu’a ¢e que le

d) Le m doit accélérer et assurer le suivi de I'exécution de tous lep lots de
travalix/inache réparés ou réglés mentionnés sur la liste de travaux a conppléter et

doit ténir'a jour ces enregistrements de relance

e) Les procédures de vérification doivent étre répétées jusqu’a la suppression de tous les
éléments de la liste de contréle.

f) A la fin de chaque essai, le maitre d’ouvrage doit certifier sur les rapports d’essai que
I’essai est satisfaisant; a défaut, le maftre d’ceuvre doit recommencer les essais. Une fois
le contre-essai satisfait, le maftre d'ouvrage doit effectuer Ila recertification en
conséquence.

g) Un ensemble complet de rapports d’essai doit étre remis au maitre d’ouvrage a la fin des
essais et, a cette date, le montage doit étre considéré comme achevé.
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5 Préparation a la mise en service (achévement mécanique)

5.1

Généralités

A l'achévement du montage, les activités de préparation a la mise en service répertoriées
dans la procédure définie a ’Annexe B et les étapes finales énumérées en 5.2 doivent étre
exécutées conformément au contrat afin que I’ensemble industriel soit achevé d’un point de
vue mécanique et prét a sa mise en service.

Les documents a utiliser sont énumérés dans I’Annexe A.

5.2 Procédure
a) Lep ment des
résulte ilité de
I'aché S i scrits
sur | ue de la
tenu
b) participe
I le bon
c) s, de la
form nsemble
d) Le m personnel d’exploitation et de
maint d’ceuvre, afin d’exécuter Igs parties
b est convenu qu’elles relévent de la
e) Le mg gl travaille en étroite collaboratiop avec le
personnel du maitrend’o n contréle et en prodiguant des conseils si
nécegsaire.
f) Le maitre c@/ it ¢ desVprocédures détaillées pour chaque agtivité de
ration a Ia i anumérée a I'’Annexe B. Les procédures doivent étre
maitre d’ceuvre afin de soutenir toufe tache
doit étre confirmé de maniére individuelle pourl chaque
on de I’ensemble industriel.
préparation a la mise en service de| chaque
d’ceuvre
chaque

partie/section/unité/installation de I’ensemble industriel, le maftre d’ceuvre doit remettre
une notification écrite de 'achévement mécanique au maitre d’ouvrage, ce document doit
comporter

I'identification d’'une partie/section/unité/installation de [I'’ensemble industriel
considérée comme achevée d’un point de vue mécanique;

un exemplaire de tous les rapports d’essai terminés appropriés;
la date de fin des essais;
une liste de contrble;

une demande d’acceptation d'un certificat d’achévement mécanique relatif a cette
partie/section/unité/installation.

Dans un délai convenu a compter de la date de réception de la notification écrite du
maftre d’ceuvre, le maitre d’ouvrage doit

en cas d’acceptation:
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signer le certificat d’achévement mécanique délivré, dont le format est similaire au
formulaire mentionné a ’Annexe C;

ou
— en cas de refus:

présenter une notification de rejet dressant la liste des éléments restant a exécuter ou
des vices de construction ou défaillances a corriger avant de pouvoir accepter le statut
d’achévement mécanique.

Lorsque le maitre d’'ouvrage rejette la notification du maftre d’ceuvre, ce dernier doit
prendre toute mesure nécessaire a I’exécution ou a la correction des éléments marqués et
transmettre au maftre d’ouvrage une autre notification de 'achévement mécanique.

I) Le maitre d’ouvrage doit signer un certificat d’'achévement ou doit délivrerune notification
de rejet dans un delai convenu apres la date d’'une notification ulte achévement
mécahique.

m) Une |fois le certificat d’achévement mécanique de la de i segtion /
unitéfinstallation de I'’ensemble industriel accepté par le maj ier doit,
dans| un délai convenu, accepter le certificat correspondan (i rié pour
I’ensemble industriel, dont le format est similaire au forptilaire exe C.

6 Misg en service

6.1 Gdnéralités

Aprés ddlivrance, par le maitre d’ou b ifi evement mécaniqug relatif a

une parti Y iek_les activités de mise eh service

énumeré esure du possible pour pefmettre le
démarrag

Les documents a utilis

6.2

a)

b)

d)

Prpcédure
La mise en se;

- m

tels que l'eau ou autres

— ckargp ala r‘apar‘ité 1hénriqnp'
— réglage final.

A toutes les étapes de la séquence de mise en service, I’ensemble industriel doit
fonctionner a la puissance optimale et dans des conditions de sécurité. Pour ce faire, le
maitre d’ceuvre peut procéder a des réglages en fonction des conditions mentionnées
dans le manuel d’utilisation et les schémas de procédé si nécessaire.

Le maitre d’ceuvre doit spécifier, pour chaque composant discret de I'ensemble industriel,
les données d’exploitation a consigner et la maniére dont ces données doivent étre
utilisées.

Toutes les données d’exploitation doivent étre consignées par le maitre d’ouvrage sur les
formulaires prédéfinis devant faire I'objet d’'un accord mutuel. Un exemplaire du journal
d’exploitation et des données analytiques couvrant le fonctionnement initial jusqu’a
I'achévement de I'essai de fonctionnement doit étre mis a la disposition du maitre d’ceuvre
par le maitre d’ouvrage pour évaluation.
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Lorsque toute partie de I’ensemble industriel est soumise a pression ou alignée a chaud,
le maitre d’ceuvre doit effectuer un contréle régulier de la dilatation thermique, des
vibrations, du bruit et analogue.

f) Les méthodes et procédures détaillées applicables a chacun des essais de mise en
service et a chacune des opérations d’exploitation, doivent étre spécifiées par le maitre
d’ceuvre dans le manuel d’utilisation ou transmises au maitre d’ouvrage comme
procédures de travail supplémentaires.

g) Le maitre d’ceuvre doit permettre la présence sur le site des représentants du fournisseur
et du concédant de licence afin qu’ils portent assistance a son personnel si nécessaire.

h) 1l convient que le personnel du maftre d’ceuvre désigné pour la préparation a la mise en
service reste sur le site pour effectuer tout réglage et toute correction nécessaires.

i) Tous } : ivent étre
docur

7.1 Gé

Un essai al de I'¢nsemble

industriel : de consommation de

processu

a) Procé
Le m de fonctionnement (étaillées
dans pcédures
d’ess b d’essai
spéci

b) Type

h un type

7.2

mmation
ontrat, Il
es instruments, appareillages et méthodes de mesure en

\e milieu, consommation, etc.

re, corrections de perte, performances des méthodes
s procédures analytiques doivent étre spécifiées par rgpport au

Le O 0 ant tout
particulierement compte de l'avancement réel des travaux et de I'état de I'ensemble
industriel.

Conditions de démarrage de I’essai de fonctionnement

L’essai de fonctionnement commence une fois les conditions suivantes satisfaites du point de
vue des exigences de conception de processus.

a)

Fonctionnement de I’ensemble industriel

L’ensemble industriel doit fonctionner dans les conditions normales de fonctionnement
indiquées dans les schémas de procédé applicables et dans le manuel d’utilisation.

Des écarts peu importants par rapport aux conditions indiquées dans les schémas de
procédé et dans le manuel d’utilisation permettant d’obtenir des performances de
processus optimales doivent étre convenus par le maitre d’ouvrage.
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b)

c)

d)

h)

7.3

a)

Instruments

Vérifier que tous les instruments et appareillages analytiques de I’ensemble industriel
fonctionnent comme prévu.

Fourniture des matiéres premiéres et utilités par le maitre d’ouvrage ou le maitre d’ceuvre

L’ensemble industriel est alimenté par une fourniture adéquate et ininterrompue de
matiéres premiéres et d'utilités par le maitre d’ouvrage si nécessaire, et ce, dans les
limites de fourniture pour permettre la réalisation d'un essai de fonctionnement
satisfaisant.

Fourniture de catalyseurs, lubrifiants et produits chimiques par le maitre d’ceuvre ou le
maftre d’ouvrage.

L’ensemble industriel est alimenté par une fourniture adéquate/et\opportune de
catalyseurs, lubrifiants, produits chimiques et autres consommab pour\pqnettre la

réalisption d’'un essai de fonctionnement satisfaisant.
Le mpitre d’ouvrage doit assumer la responsabilité du tgé (rité des

Trangdfert de produits et déchets

de I’ensemble industriel.
Autrep conditions

Les a[;tres conditions éventuelles nécessaires ay dé ai de fonctignnement
tel qu doivént étre satisfaites.
Exiécution de I’essai de fonctio

Avis (

Lorsq inddstriel est prét a étre soumiq a I'essai
de fo « 2npncées en 7.2 sont remplies, il foit alors
reme ‘essai de
foncti

Le m3 gdéfini suivant la réception de cet avis

est prét a étre soumis a I'gssai de

uvre une déclaration écrite stipulant les raisgns pour

estime que I'ensemble n’est pas prét, il doit alors préciser| par écrit
péchent de démarrer I'essai de fonctionnement. La partie 4 I'origine

ionniées sont

corrigées.

Déroulement de I'essai de fonctionnement

L'essai de fonctionnement doit se poursuivre de maniére ininterrompue pendant une
période spécifiée dans le contrat.

Deux unités ou plus

Lorsque I'ensemble industriel comprend deux unités de traitement individuelles ou plus
pour lesquelles les garanties de fonctionnement et de consommation de processus
distinctes doivent étre démontrées, un ou des essais de fonctionnement peuvent étre
effectués de maniére individuelle sur chacune des unités ou simultanément avec toute
autre unité ou les autres unités éventuelles.

Données d’exploitation

Les données d’exploitation et analytiques consignées au cours de [I'essai de
fonctionnement doivent étre documentées par le maitre d’ouvrage et mises a disposition
du maitre d’ceuvre pour évaluation tel qu’énoncé en 7.4.
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7.4

a)

b)

c)

d)

e)

f)
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Echantillonnage et analyse

Lors de l'essai de fonctionnement, les échantillons nécessaires a I'évaluation du
fonctionnement de I’ensemble industriel doivent étre prélevés aussi souvent que la
fréquence convenue mutuellement entre le maitre d’ceuvre et le maitre d’ouvrage.

Les échantillons doivent comprendre tous les flux qui peuvent se révéler nécessaires pour
vérifier les données a partir desquelles le degré de conformité avec les garanties de
fonctionnement et de consommation de processus peut étre déterminé.

Les emplacements et les méthodes d’échantillonnage des flux doivent étre conformes a
ceux convenus entre les parties spécifiées en 7.1.

Essais

Les essais de tous les échantillons doivent étre effectués par le laporatoire du maitre
d’ouvfage. Le personnel du maitre d’ceuvre et du maitre d’ouvrag hcceés au
laboratoire lorsque les échantillons sont soumis a I'essai et peut pdrticipér rification
des nésultats. Cependant, le maitre d’ceuvre peut égalemen is des
échantillons sur accord.

EvI:Iuation et rapport de I’essai de fonctionneme
u

Evaluation des données d’essai de fonctionnemen

Les gvaluations des données d’essai d les |données
d’exp|oitation et de laboratoire collectées essai de
fonctipnnement, doivent étre effectu & MBS re dans une période grédéfinie
aprés{ achévement de I'essai de fo Y

Donnges d’essai anormales

ompatibles avec d’autres [données

Les données d’essai anormales
i es collectées dans les cponditions

signifjcatives, doivent
d’exp|oitation de I'en

Tolérances

Les perform ase des

perfofmanc nnement
et apfés régla 5 relevés
d’inst

pmettre au maitre d’ouvrage un rapport écrit de Ilessai de
t si les garanties de fonctionnement et de consommation de

— une analyse;
— I’évaluation du maitre d’ceuvre;

— les informations de référence a I'appui de I’évaluation (les signatures nécessaires, si
nécessaire).

Les raisons de I’échec d’un ou de plusieurs essais

Si les résultats de I’essai de fonctionnement indiquent la non-satisfaction d’'un essai, le
maitre d’ceuvre doit préciser les raisons probables de cet échec.

Réponse du maitre d’ouvrage au rapport

Le maitre d’ouvrage doit, dans un délai prédéfini aprés réception du rapport d’essai de
fonctionnement, signifier par écrit son accord ou ses commentaires.


https://iecnorm.com/api/?name=288c7a3701eae4512999449a143378fc

62337 © CEI:2006 - 45—

g) Action du mafitre d’ceuvre en cas d’échec de I'essai de fonctionnement

Si I’évaluation des résultats de I'essai de fonctionnement montre que I'échec de I'essai de
fonctionnement est imputable au maitre d’ceuvre, ce dernier doit alors agir conformément
aux conditions contractuelles.

@%
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Annexe A
(informative)

Liste des documents a utiliser pour les phases de préparation
a la mise en service et de mise en service

Documentation technique

Manuel d’utilisation/manuel analytique
Document de conception comportant, sans toutefois s’y limiter, les infofmations suivantes:

— sdhéma de tuyauterie et d’instrumentation (P&ID);

— index des équipements;

— index des instruments;

— spécification des équipements;
— spécification des instruments;
— sg¢hémas du fournisseur;

— dgssins techniques (configuration, panneauy,
cdmmande des moteurs, civil, plan, etc.);

ue unique, ¢entre de

— dqcumentation logicielle;
- m
— dgscription du verrouillage;
— rapport d’étude de gécurité
Autrep

— ligte du matérie| et\de

— ligte dess
— lidte des lubrifian

Procé

Proc,é
d’utili
Procé

t manuel

A.3 Documents généraux et de coordination

a)

b)
c)

d)

Organigrammes détaillés pour la préparation a la mise en service et la mise en service
montrant

1) les autorités et responsabilités hiérarchiques;
2) les fonctions de 'ensemble du personnel essentiel.
La description des taches des membres de cette équipe.

Les dates fixes d’affectation de chaque membre aux organisations de préparation a la
mise en service et de mise en service.

Un calendrier détaillé de la séquence temporelle que le maitre d’ceuvre prévoit de suivre
pour les différentes étapes de réalisation du montage, de la préparation a la mise en
service et de la mise en service de chaque unité et chaque équipement.

Les réglementations du maitre d’ouvrage en matiére de santé, d’environnement et de
sécurité.
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f) L’organisation pratique de la relation (réunions, rapports, etc.) entre le maitre d’ceuvre et
le maitre d’ouvrage aux phases de préparation a la mise en service et de mise en service.

g) La voie de communication d’'urgence du maitre d’ouvrage.

@%
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Annexe B
(informative)

Description des activités de préparation a la mise en service

B.1 Généralités

Cette liste de contrdle définit les activités et les responsabilités du maitre d’ceuvre et du
maftre d’ouvrage, ainsi que la réalisation de l'achévement mécanique. L’attribution de
responsabilité, c’est-a-dire le fait d’inscrire la croix dans la colonne de gauche ou de droite du
tableau, constitue une recommandatlon basée sur Iexperlence prathue resenter pour
autant ugeob .. 0 esponsapilité des

taches i celles
mentionngées ci-dessous peuvent ne pas se dérouler au cours c is sont
néanmoins incluses dans cette liste afin de n’'omettre aucun élémen

Le Tablep spalement
succinctg

Le Table ) s S OU aux
équipements spécifiques, y compris la descriptionsucci aches 3 cutpr par le

maftre d’

Dans toup re.

e
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Tableau B.1 — Procédures générales

(L’attribution de responsabilité doit étre conforme aux exigences de projet réelles et aux définitions contractuelles.)

Responsabilité de tache

recommandée
Maitre Maitre
d’ceuvre d’ouvrage
1.1 Aide au service du constructeur ou du fournisseur
Lorsque I’Article 2 ne comporte pas les termes de la responsabilité
a) obtenir I'aide du constructeur ou du fournisseur, si nécessaire, pour X
réaliser une installation satisfaisante tel que convenu par le maitre
d’ceuvre et le maitre d’'ouvrage
b) obtenir I'aide du constructeur ou du fournisseur, tel que requis, pour une /\)\
T
de maintenance du maitre d’ouvrage, a des fins de formation, \\
d’information et d’exploitation
c) fournir les noms et numéros de téléphone, y compris les contrats
d’urgence, ou les représentants du service technique du constr
du fournisseur, pour une utilisation par le maitre d’ouvrage
1.2 Pefmis N
a) Aider le maitre d’ouvrage dans la délivrance de tous les
agréments nécessaires qui doivent étre garantis pa
pour l'utilisation initiale de 'ensemble industriel
b) Déposer des demandes pour tous les permis néc X
nom du maitre d’ouvrage, requis pour I'utilis
I’exploitation de I'ensemble industhi
c) Demande de toutes les approbat X
1.3 Instructions
a) Fournir un dossier d’instructions/du fournisseur’appropgié de maniere a X
pouvoir récupérer les informations im i entNout Au long de la
phase de mise e i
b) Transmettre toute applicables du X
fournisseur g
c) Fournir au X
procédines
1.4 Retrait des i
a) Retirer tods le X
b) X
1.5 Lubrifi
a) Brifiants recommandés par le constructeur X
< ilisés dans I’ensemble industriel
b) iste“des lubrifiants X
c) les lubrifiants post installation X
d) ystémes et installer la charge initiale de tous les lubrifiants. X
Eliminer toute 'huile de rinr}::gn conformdément aux instructions du
maitre d’ouvrage
e) Maintenir la lubrification apres la charge initiale X



https://iecnorm.com/api/?name=288c7a3701eae4512999449a143378fc

— 50 -

Tableau B.1 (suite)

62337 © CEI:2006

Responsabilité de tache

recommandée
Maitre Maitre
d’ceuvre d’ouvrage
1.6 Garnitures et dispositifs d’étanchéité
a) Installer des joints et accessoires mécaniques, si nécessaire X
b) Installer des garnitures et des accessoires permanents, si nécessaire X
c) Ajuster et remplacer les joints, garnitures et accessoires mécaniques, si X

nécessaire, au cours de la période de mise en service

1.7 Retrait des contreventements provisoires

a)

b)

a)

b)

1.9

e)

f)

Retlrer tous 1es SUpPpPorts, contreventements OouU autres COrps etrangers /\\ A
provisoires installés dans les cuves, conduits, tuyauteries,
transformateurs, machines ou autres équipements pour empécher to
dommage au cours de I'expédition, du stockage et du montage, et
corriger tout dommage subi
Retirer les autres éléments spécifiés aux points 2.7 h) et 2.9
type d’équipement approprié N
1.8 Rotation et alignement
Vérifier le bon sens de rotation des machines tourngntesset
mouvement des parties mobiles avant de connectgr I'éléme
Effectuer 'alignement a froid selon les tolérances du Constructayr et X
enregistrer les données
Effectuer I'alignement a chaud X
X
X
X X
X
X
X
nement, effectués sur les équipements de
place, sauf instruction contraire du maitre
X
les’essais conformément aux codes, spécifications et X
ion§ applicables, ainsi qu’aux instructions du maitre
Assister aux essais X
Fournir des enregistrements, si nécessaire X
Supprimer tous les milieux d’essai conformément aux instructions du X
maitre d’ouvrage
Effectuer tous les essais d’étanchéité de fonctionnement X

g)

NOTE Chaque équipement des types suivants, s’il est soumis a I‘essai de pression
dans I'atelier du constructeur, ne doit pas faire I'objet d’'un contre-essai sur site, sauf
spécification contraire du maitre d’ouvrage.

a)
b)
c)

Cuves
Echangeurs thermiques a calandre
Echangeurs a refroidissement par air
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Tableau B.1 (suite)

Responsabilité de tache

recommandée
Maitre Maitre
d’ceuvre d’ouvrage
1.11 Inspection
a) Prévoir I'inspection de I'’ensemble industriel afin de vérifier que les X
installations montées sont conformes aux schémas de procédé, au plan
d’implantation, aux dessins et au cahier des charges du fournisseur
b) Veérifier que les matériaux spécifiés ont été montés dans I'’ensemble X
industriel et documenter la vérification dans les limites exigées par le
cattre OIS 9 P /\
mattre-drouvrag /\\
c) Veérifier et approuver I'inspection de I’ensemble industriel. Relever les X
exceptions éventuelles sur une liste d’ordre d’exécution séparée (lis
de travaux a compléter)
d) Prévoir des inspections spéciales, telles que celles réclamées par X
agences d’assurance ou des organismes gouvernementaux N
e) X
f) X
g9) X
NOTE Le
inspection
noté en 2..
1.12 Soupapes de sireté/limiteurs de presston/renijfl
a) X
b) X
c) Soumettre alessai et\tégler fo X
chaque fois gcessaire 0
pressi
d) Instal ous X
e) X
f) X
1.13 Rin
~
a) X
que aux points ou ce type d’opérations peut étre
équipements installés a demeure
b) effectuertoutes les opérations de ringage et de soufflage aux points ou X
des equipements nstalles a demeure doivent etre utinses pour obtenir
des vitesses d’écoulement appropriées
c) fournir tout milieu spécial a des fins de ringage et/ou nettoyage X
d) supprimer tous les milieux conformément aux instructions du maitre X
d’ouvrage
e) Transférer au maitre d’ouvrage les systémes exempts de déchets, X
débris de construction et autre laitier de soudage
f) Conserver des enregistrements, si nécessaire X
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Responsabilité de tache

recommandée
Maitre Maitre
d’ceuvre d’ouvrage

Tamis, filtres a tamis et caches provisoires

a)

b)

c)
d)
e)
f)
Pu
a)

b)

c)
De

a)

b)

Ga

a)

Ne

a)

b)

Fournir et installer tous les filtres a tamis provisoires nécessaires

Nettoyer les filtres a tamis, si nécessaire pendant la phase de
circulation

Retirer les filtres a tamis une fois le systéme correctement nettoyé

Fournir, Installer et retirer tous 1es caches necessaires au rincage
Fournir, installer et retirer tous les caches nécessaires a l'isolation
Conserver des enregistrements, si nécessaire

gelinertage

f)

Installer des raccords de purge/inertage N X
Fournir des équipements de purge et effectuer les opérati
nécessaires
Fournir des équipements d’inertage et les install X
Bsiccation
Soumettre a dessiccation les i teh que spé« ifié@ itre
d’ouvrage, pour empécher toute ont Ruingtion des catalyseurs,
équipements d’exploitation et/ou d i
Soumettre a dessiccation les sygté , bérias éfractaires et X
revétements lorsque cette opérati 5€
des installations prqvisoires
Soumettre a dessjccatiq réfractaires et
revétements[lorsque cet séchagg doit étre exécutée a
I'aide d’équipe
Fniture d ves
Instal (o) X
rouleaux &t pe
que produits chimiques, résines
s qui impliquent des combinaisons de
a) et b) ci-dessus
nterle r de la cuve avant et pendant le chargement afin X
allation correcte
s enregistrements, si nécessaire X
toyage et entretien
Retirer, préalablement a la mise en service, les matériaux/matiéres en X

surplus, les installations provisoires et les échafaudages, balayer ou
ratisser grossiérement la surface concernée, et ramasser les déchets.
Procéder au lavage ou a un nouveau nettoyage, si nécessaire

Pendant la mise en service et au cours de I'essai de fonctionnement,
appliquer des procédures de nettoyage et d’entretien adéquates,
nécessaires a un fonctionnement en toute sécurité
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Tableau B.1 (suite)

Responsabilité de tache

recommandée
Maitre Maitre
d’ceuvre d’ouvrage
1.19 Maintenance, piéces de rechange et outils spéciaux
a) A l'issue de la phase de préparation a la mise en service, protéger les X
équipements contre les conditions climatiques normales, la corrosion ou
tout endommagement
b) A l'issue de la phase de préparation a la mise en service, prévoir une X
maintenance adéquate des équipements, y compris le nettoyage des
filbroo & toooio o4 |q canarat ...q,J P . ..-y d .,F,)w‘ el n..y 9 /-\
fittres—otamis—etHaréparaton-despurgeursdevapeordeat /\\
c) Fournir des listes de piéces de rechange au maitre d’ouvrage, tel que
recommandé par le constructeur
d) A l'issue de la phase de préparation a la mise en service, conserver gdes X
pieces de rechange et des fournitures appropriées
e) Contréler et stocker les piéces de rechange jusqu’a réalis N X
I'achévement mécanique
1.20 Relevé de bruit
a) X
travail») ou le cahier des charge
b) X
1.21 Insjpection de sécurité de I’ensemble j
a) X X
I’exige I’Occupati
pour I'hygiéne
sécurité ou le cahi
b) X
c) X
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Responsabilité de tache

Maitre Maitre
d’ceuvre d’ouvrage
2.1 Cuves
a) Ouvrir la cuve aprés montage et mettre en place tous éléments internes X
nécessitant une installation sur site. Ces éléments internes sont
examinés avant et aprés installation
b) Ouvrir les trous d’homme internes et externes pour examen de la cuve X
par le maitre d’ouvrage, sauf spécification contraire
c) Assister aux inspections dans les limites souhaitées /-\ X
d) Sécher, si nécessaire, ouvrir la cuve et installer les matériaux désignés \\
en 1.17
e) Fermer aprés observation appropriée des autorisations de fermeture X
2.2 Echangeurs thermiques a calandre
a) Réaliser une inspection sur site, si nécessaire, des échan N X
été préalablement soumis a une visite d’atelier
2.3 Echangeurs a refroidissement par air
a) Examiner les échangeurs afin de s’assurer du refrait d X
transport provisoires et des matériaux de montage
b) Régler les groupes ventilateurs gou X
et soumettre la puissance des
c) Vérifier le fonctionnement des grillé X
manoeuvre
24 Fours a braleurs
a) ém ux codes et spécifications X
d@maitre\d6uvrage, si nécessaire
b) fonctionnement X
c) a/vérifier leur propreté et X
d) edistres et volets et vérifier la position X
e) X
f)< X
g) opérations de nettoyage chimique et de ringage, si X
néees Eliminer les déchets et les supports de nettoyage
conformement aux instructions du maitre d’ouvrage
h) Se procurer et injecter les fluides caloporteurs, si nécessaire X
i) Effectuer les opérations d’allumage, de séchage et de purge X
i) Obtenir I'aide d’un ingénieur de maintenance pour des conseils X

techniques pendant I'installation ou le démarrage, le cas échéant
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Tableau B.2 (suite)

Responsabilité de tache

Maitre Maitre
d’ceuvre d’ouvrage
2.5 Pompes, compresseurs et organes moteurs
a) Mettre a niveau les socles et semelles et injecter de coulis toutes les X
surfaces d’appui
b) Atténuer les contraintes de tuyauterie excédentaires éventuelles X
susceptibles de s’exercer sur les pompes, compresseurs et organes
moteurs
c) Assister aux raccordements de pompe sans contrainte /-\ X
d) Procéder au nettoyage chimique de tout circuit de graissage et \\
d’étanchéité complet, lorsque spécifié. Eliminer les déchets et les
supports de nettoyage conformément aux instructions du maitre
d’ouvrage
e) Remplir les circuits de graissage, d’étanchéité et d’huile de
refroidissement avec de I'huile de ringage et faire circuler [ N
fins de nettoyage. Eliminer I’huile de ringage éventuelle gonfo
aux instructions du maitre d’ouvrage
f) Remplir les circuits de graissage, d’étanchéité et d 3( installation
refroidissement avec I'huile de service recommarndée
constructeur
g) Effectuer des contréles de vibratio X
régulateurs et des dispositifs d
réglages de fonctionnement éventyels,
équipements sont en fonctionnem
h) Obtenir I'aide d’un ingénieur de X
techniques pendant 'installation
X
2.6
X
et les éléments internes, si nécessaire. X
QrmgmMment aux instructions du maitre
erations de mettoyage chimique ou de ringage, si X
déchets et les supports de nettoyage
ctions du maitre d’ouvrage
t aux inspections dans les limites souhaitées X
servation appropriée des autorisations de fermeture X
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