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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 209: Cable connections for gas-insulated metal-enclosed
switchgear for rated voltages above 52 kV —
Fluid-filled and extruded insulation cables —
Fluid-filled and dry-type cable-terminations
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International Standard TEC 622771-209 has been prepared by subcommittee 1/C: High-voltage
switchgear and controlgear assemblies, of IEC technical committee 17: Switchgear and
controlgear.

This first edition of IEC 62271-209 cancels and replaces the second edition of IEC/TS 60859
and constitutes a technical revision. The changes from IEC/TS 60859 are as follows:

— the minimum voltage rating was changed from “72,5 kV” to "above 52 kV”;

— the current rating was increased to 3150 A;
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— simplifications and modifications of the dimension tables in Figure 2 and Figure 4 such as
diameters for 123 kV to 170 kV have been adopted in order to accommodate larger cable
cross-sections; new dimensions accept old terminations, new terminations may not meet
old GIS standards;

— the following dimensions have been deleted: I1, I3 as well as note 3 on Figure 4;

— in Figure 4, new dimensions have been adopted for the voltage range from 245 kV to
300 kV, interchangeability for 245 kV to 300 kV is not maintained due to reduction in GIS
cable termination housing;

— the lengths I7 and I8 have been modified;

— changes in the text in relation to minimum functional pressure for insulation p,,, (Table 1

h 1 (AN
agoeen reruveudy,

— thg limit of 170 kV for 3-phase application was deleted (Subclause 5,
— Fi

dure 5 was deleted.

The teit of this standard is based on the following documents: (\

FDIS Report gﬁ%{@;\ N
17C/405/FDIS WR\Q\\>

d@d n be found in the regort on

Full information on the voting for the approval g
voting|indicated in the above table.

This plblication has been drafted in acco - he IS C Directives, Part 2.

A list ¢of all the parts in the JEC 62271 ! the/general title High-voltage swit¢hgear
and cqntrolgear, can be fc¢

The committee has d

the maintenance fesu
the data related

* redonfirmed,
* withdrawn,
* replaced®
+ amended.

this publication will remain unchanged until
& IEC web site under "http://webstore.iecfch" in



https://iecnorm.com/api/?name=506d0becf3304d0cc51cb3abbb336590

62271-209 © IEC:2007 -5-

HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 209: Cable connections for gas-insulated metal-enclosed
switchgear for rated voltages above 52 kV -
Fluid-filled and extruded insulation cables —
Fluid-filled and dry-type cable-terminations

1 S¢ope

D gas-
here the
cable-ferminations are f|UId filled or dry type and there |s 4 seg i i barrier

This gtandard covers the connection assembly of fluid-filled ang” ext

The purpose of this standard is to establish electrica 3 i ability
betwegén cable-terminations and -i i nd to
deternjine the limits of supply. It complements and a sSary, the relevanpt IEC
standdrds. For the purpose of this standard th i is used for "gas-indulated

metal gnclosed switchgear".

It doeg not cover directly immersed cablte ~ as described in CIGRE brochur¢g 89.

2 Normative references

The fdllowing referenged\do indi hsable for the application of this dociment.
For dated referenpCes, i S edition
of the feferenced\dg

IEC 6(J038:1983,dEK

Amendment 1 (199
Amendment Z (199

IEC 6Q14

IEC 6Q0141-1:1993, Tests on oil-filled and gas-pressure cables and their accessories — Part 1:
Oil-filled,, paper-insufated, metal-sheathed cables and accessories for alternating voltages up
to and|in¢luding 400 kV

IEC 60141-2:1963, Tests on oil-filled and gas-pressure cables and their accessories — Part 2:
Internal gas-pressure cables and accessories for alternating voltages up to 275 kV

IEC 60694:1996, Common specifications for high-voltage switchgear and controlgear
standards

IEC 60840:2004, Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages above 30 kV (U,, = 36 kV) up to 150 kV (U, = 170 kV) — Test methods and
requirements

1 There exists a consolidated version (2002) including Amendment 1 and 2.
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IEC 62067:2001, Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages above 150 kV (U, = 170 kV) up to 500 kV (U, = 550 kV) — Test methods and
requirements

Amendment 1 (2006)

IEC 62271-203:2003, High-voltage switchgear and controlgear — Part 203: Gas-insulated
metal-enclosed switchgear for rated voltages above 52 kV

Report of CIGRE WG 23-10, ELECTRA 151, December 1993, Earthing of GIS - An
Application Guide

CIGRHE brochure 89: Accessories for HV Extruded Cables, CIGRE WG 2
2.1.5 Directly Immersed Metal Enclosed GIS Termination

1995/ Chapter

3 Terms and definitions
For th¢ purposes of this document, the following terms and

31
cableqtermination
equipment fitted to the end of a cable to ensure-ele Z S of the
system and to maintain the insulation ug s cribed
in this|standard.

3.1.1
fluid-fjlled cable-termination

cable-fermination which cable
insulafion and the gas ins llating
fluid ag part of the cable

3.1.2 Q

dry-type cable-t ina

cable-fermination w& ent in
intimale contact Witk a Llation
and t:re gas nsWlation switchgear. The cable-termination does not requife any
insulafing flu

3.2

main-gircui

part of of the

connegtion interface

3.3
cable connection enclosure

part of the gas-insulated metal-enclosed switchgear which houses the cable-termination and
the main-circuit end terminal

3.4

cable connection assembly

combination of a cable-termination, a cable connection enclosure and a main-circuit end
terminal, which mechanically and electrically connects the cable to the gas-insulated metal
enclosed switchgear

3.5

design pressure

pressure used to determine the thickness of the enclosure and the components of the cable
termination subjected to that pressure (according to IEC 62271-203:2003)
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nsulating fluid

the term "fluid" means a liquid or a gas for insulation purposes

3.7
cable

system

a cable with installed accessories

4 Li

4.1

The li

shall Re in accordance with Figure 2 for fluid-filled cable terminatio

type c

4.2

If am
cable

resistdrs (part 15) may be connected across the insula
transie nt conditions. The number and characte stics\ of the

deter

mits of supply

General

mits of supply of gas-insulated metal-enclosed switchgear and

hble-terminations.

Over-voltage protection

nation
br dry-

igd-filled

-linear
under
all be
ijon the
report

5 Rating

5.1 |General

When dimensioning th embly, the following rated values shall app
a) thg rated VO|®

b) thg number of phs

c) thqgrated insu

d) thg rated\porm

e) thqg rdted

f) thd ratethduration o

5.2 |Rated voltage

The rated vottage for the equipment (U, ) of the cabte conmection s equat to the fowest

of the

values for the cable and the gas-insulated metal-enclosed switchgear and shall be selected
from the following standard values:

72,5kV -100 kV - 123 kV — 145 kV — 170 kV — 245 kV - 300 kV — 362 kV — 420 kV — 550 kV

For ca

bles, the rated voltage U, corresponds to the highest voltage for equipment U,,,.
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5.3 Rated insulation level

The rated insulation level for the cable connection assembly shall be selected from the values
given in IEC 60038 (IEC standard voltages) as well as IEC 62271-203:2003.

5.4 Rated normal current and temperature rise

The connection interface of the main circuit shown in Figures 2 and 3 for fluid-filled cable-
terminations and Figures 4 and 5 for dry-type cable-terminations is applicable at rated normal
currents up to 3 150 A. The normal current-carrying contact surfaces of the connection
interface shall be silver- or copper-coated or solid copper.

For fu‘l interchangeability of the cable-termination, the connection interfa all be de}igned
so thaf at a current equal to the cable rated current corresponding to 3 rature
of 90 1C, no heat transfer from the GIS main circuit end terminal to jon will
occur.

NOTE [As the maximum conductor temperature for cables is limited by the maximu i . e for the
. N\

insulatign, there are certain cable dielectrics which cannot withstand the m for gas-
insulated metal-enclosed switchgear if there is heat transfer across e cable
terminafions.

For casp ed, the
manufa uit end
termina

5.5 ircuit
Short-fi bfer to

the le\els provided by the ga

5.6 |Rated filling pre

If SFglis used a' L used
to det¢rmine thexdesig 5 MPa
(absolpte) at 20 ° ltages
exceedi ine the
design °C.

The rated fill SSUTRE gas for insulating is assigned by the switchgear manufacturer
but shalf’i ase be lower than Pme: If a gas other than SFg is used, the mipimum
functig \ all be chosen to give the same dielectric strength while being| lower

than th iR recommended operating pressure as per 6.1.
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A

E 0,85 Maximum operating pressure

=

£ Rated operating pressure

§ — p g p Pre

2

o

0,35/0,40 Pme
(see NOTE)
N
IECNJ267Q7
Pre rated filling pressure of gas for insulating (not lower than p,.)

Pme minimal functional pressure for insulation

NOTE | 0,35 MPa for voltages up to 300 kV

0,40 MPa for voltages exceeding 300 kV

Figure 1 — Operating pressure of the gas in ahle connection enclqsure

6 Design and construction require

6.1

The dg¢sign pressure (abse i 20 °C.
The c3 3 i cable
conne

6.2

ccount

The mpnufacturey’of\the cakh
i sist of

the total dynagmic\forges\genera

during short-circuit conditions. These forces con

those -termination and those coming from the main circuit|of the
switch additional force applied from the switchgear to the connection
interfagce ansversely and then being transferred from the main circyit end
terminE exceed”5 kN. For single-phase connections, taking into account lack of
symm onsigered that this additional force is small. However, a total mechanical

force ¢f 2 kN apphed’to the connection interface transversely, should be assumed. It|is the
respornsibility of the manufacturer of the switchgear to ensure that the specified forces Tre not
exceeded

For both single-phase and three-phase connections, additional forces and movements from
the switchgear can be experienced due to temperature variations and vibrations in service.
These forces can act on both switchgear and cable-termination and depend largely on the
switchgear layout, termination installation, cable design and the methods of mechanical
support. The design of any support structure shall take into account these forces and
movements. It is particularly important that the support for the switchgear shall not be affixed
to the insulator collar and/or clamping flange, parts 9 and 11 of Figure 2 or 4.


https://iecnorm.com/api/?name=506d0becf3304d0cc51cb3abbb336590

-10 - 62271-209 © |IEC:2007
7 Standard dimensions

71 Fluid-filled cable-terminations
Standard dimensions for fluid-filled cable connection enclosures, main circuit end terminals

and cable-terminations applied to single-phase enclosures are shown in Figure 3. With the
given four standard sizes, the voltage range (U,) from 72,5 kV to 550 kV is covered.

7.2 Dry-type cable-terminations

Standard dimensions for dry-type cable-connection enclosures, main-circuit end terminals and
cable-terminations applind to qinglp-lnhaep enclosures are shown in Figurn B _The gi\/cn four

standaz ne two
types stress
contro stress
contro

NOTE 1 Cified in
Figure § his case
it is the closure
for 245 facturer
to clear

NOTE 2
interface

nection

7.3
The ni py the
minimym phase to phas i d1o  and the minimum phase to ground

distan¢e arising out of d5

8 Tests Q

8.1 General

The te nd the gas-insulated metal-enclosed switchgear i$ to be
performed fqQ :Yo][S i 1s in accordance with |[EC 60141-1:1993 for oil-filled g¢ables,
IEC 6( : ~ filéd cables, IEC 60840:2004 or IEC 62067:2001 (apd its
ameng : | for c bles with extruded insulation, IEC 62271-203:2003 for switdhgear.
In addltlo i gives recommended arrangements for dielectric tests and for the
tests dfter cabte)instalation.

In case the msulator for cable termlnatlon is pre- mstalled during GIS manufacturing, this
insula =

As such the insulator shall be designed to withstand these routine tests. The GIS
manufacturer shall follow the handling and/or assembling instructions for test preparation
provided by the cable termination manufacturer.
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8.2 Dielectric type tests of cable-terminations
8.2.1 General

The dielectric type tests of the cable-termination fitted with a representative cable shall be
performed in an enclosure as per 8.2.2, filled with insulating gas at the pressure not
exceeding p,,*+0,02 MPa as specified in 5.6. If a shield is an integral part of the cable-
termination design, it shall be mounted in its service position during the test.

An additional test shield may be used to screen the exposed connection interface, if required
by the cable-termination manufacturer, provided it does not overlap the connection interface
by more-than the distance IL in Figllrn 3 for fluid-filled cable-terminations and Figllrn 5 for dry-

type c@ble-terminations.

8.2.2 Dielectric type test of cable-terminations in a single phas

Ximum
es (ds
$). The
ven in

The cable-termination is surrounded by a metal cylinder connec
interngl diameter is equal to dg for the four standard sizes of
in Figyre 3 for fluid-filled cable-terminations and Figure 5 fg

Figurep 3 and 5.

8.2.3

The single phase test arrangement usi < 3 e termination enclosurg from
the GIB ination iY a three phase enclosuie as it
imposés the most severe dielectric stres S bject. It is therefore the referencdd type

test arfangement.

8.3 [Tests after cable

If reqyired by the user o i manufacturer shall make special provisions for
the tepting of t a S 3 connecting facilities, earthing facilities jJand/or
increaging gas D@J ithi i esign limits of the cable connection enclosurg. This
applie$ also if par < [ ditectly connected to the cable connection asgembly
canno{ withstand | , ified in IEC 60141 and IEC 60840 or IEC 62067 for the
cable [test at rated\ gz also applies if in the judgment of the swit¢chgear
manuffcture i ) D able to apply the test voltage to the affected swit¢chgear
compdnents.

If reqyired ha-usersthe switchgear manufacturer shall provide the location for a spitable
test bushing and provide the user with all necessary information for mounting such a bjushing
to the pable€onnestioh enclosure.

For cases wheaerae alactrical _claarances ara inadaoaiiata tha tarm huchina chall ine ude a
S Here—ereetHear—6ereara R eeS—atre—haaequate—e—eH—odSHRG—SHa+—hE

suitable insulated connection and test terminal. The requirement for the test bushing shall be
specified by the user in the enquiry.

NOTE It should be noted that increasing the gas pressure is not a reliable method of improving the electrical
strength at the surface of an insulator when tested with DC voltage. The AC test voltages of extruded cables after
installation according to IEC 60840 and IEC 62067 are normally not critical for GIS insulators if the level is below
the site test voltages of GIS according to IEC 62271-203 Subclause 10.2.101.1.4.
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9 Information to be given with enquiries, tenders and orders

Refer to IEC 60840:2004 or IEC 62067:2001 (and its amendment 1:2006), IEC 60141-1:1993
and IEC 62271-203:2003. In addition, the user and the manufacturers shall consider the
installation requirements of the equipment. Manufacturers shall state the specific
requirements for civil, electrical and installation clearances applicable to the switchgear,
cable-termination and cable. Information shall be provided in particular and if required in
relation to switchgear/cable termination installation sequence as well as positioning and
temporary fixing of the relevant components.

10 Rples for transport, storage, erection, operation and maintepance

Refer o IEC 60694:1996, Clause 10.

The cable-termination manufacturer should ensure that during pra 2 dling orage
and installation of the cable-termination, provisions should be e t the
requirgments given in 5.2 of IEC 60694:1996 can be sat inal assembly |of the
connegtion. The cable-termination manufacturer should sly De-Nes [ ion to

enabld these requirements to be satisfied, if the cablg thers.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A HAUTE TENSION -

Partie 209: Raccordement de cables pour appareillage
sous enveloppe métallique a isolation gazeuse
de tension assignée supérieure a 52 kV —
Cables remplis d’un fluide ou a isolation extrudée —
Extrémité de cable séche ou remplie d'un fluide

AVANT-PROPOS
1) La [Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisati
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Cory
poull objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les §uestio
dompines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl —
intenationales, des Spécifications techniques, des Rapports techn
publfc (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés “Publication(s
comjtés d'études, aux travaux desquels tout Comité nationg
organisations internationales, gouvernementales et non go vernem
égal '€ rga igatign In
selo \ . Q
2) Les \ e
du g d &
inté
3) Les
com
s'asp
de I'g
4) Danp
mes
nati
nati
5) La
resp
6) Tou
7) Auc a ses administrateurs, employés, auxilig
man| €s expepts particuliers et les membres de ses comités d'études et des
nati out préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de to
dom ature\que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris
de j nses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CH
tout
8) L'atf] gur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub
réféfencees’ est obligatoire pour une application correcte de la présente publication
9) L’atfe i

hlisation
h CEIl a
ans les
Normes
bles au

ide a des
iper. Les
participent

h (1S0),

mesure
la CEI

hgréées
b la CEI
lonsable

toute la
ications
ications

pas sa

ipn.

ires ou
Comités
ut autre
es frais
| ou de

ications

pnt faire

I obJet de dr0|ts de proprlete mtellectuelle ou de dr0|ts analogues La CEI ne sauralt étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 62271-209 a été établie par le sous-comité 17C: Ensembles
d'appareillages a haute tension, du comité d'études 17 de la CEIl: Appareillage.

Cette premiére édition de la CEI 62271-209 annule et remplace la deuxiéeme édition de la
CEI/TS 60859 et constitue une révision technique. Les changements par rapport a la CEIl/TS

60859

sont les suivants:

— la tension minimale assignée de «72,5 kV» a été remplacée par «supérieure a 52 kV»;

— le courant assigné a été porté a 3150 A;
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— des simplifications et des modifications des tables de dimensions dans les Figures 2 et 4
tels que des diamétres pour 123 kV a 170 kV ont été adoptées afin de s’adapter aux plus
grosses sections de cables; les nouvelles dimensions sont compatibles avec les
extrémités de cable de la version précédente. Les nouvelles extrémités de cable peuvent
ne pas étre compatibles avec certaines enveloppes métalliques de raccordement de cable
conformes aux dimensions de la version précédente;

— les dimensions suivantes ont été supprimées: |1, |13 ainsi que la note 3 sur la Figure 4;

— dans la Figure 4 de nouvelles dimensions ont été adoptées pour la gamme de tensions de
245 kV a 300 kV, l'interchangeabilité pour 245 kV a 300 kV n'est pas maintenue a cause
de la réduction des dimensions de I’enveloppe métallique de raccordement du cable;

— les_longueurs 17 et I8 ont été modifiées:

— changements du texte par rapport a la pression fonctionnelle mini peur JHsolement

pmd (le Tableau 1 a été supprimé);
— la limite de 170 kV pour l'application tripolaire a été supprimée (Pa
— la Figure 5 a été supprimée.

Le texfe de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS %por%&vo N >
17C/405/FDIS R (17@2/}2%\

N\

au gj-dessus den e@n information sur le votq ayant

Le rapport de vote indiqué dans le tab
abouti|a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon |

Une ligte de toutes les
haute fension, peut étre

Le conité a déc
maintgnance indig

donné

lage a

late de
ns les
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APPAREILLAGE A HAUTE TENSION -

Partie 209: Raccordement de cables pour appareillage
sous enveloppe métallique a isolation gazeuse
de tension assignée supérieure a52kV -
Cables remplis d’un fluide ou a isolation extrudée —
Extrémité de cable séche ou remplie d'un fluide

1 Domaine d'application

La prdsente norme est applicable a I'assemblage de raccordement de cable remplls d’un
fluide pu a isolation extrudee a Iappare|llage sous enveloppe métallig zeuse
(PSEM ' e sont a
remplissage de fluide ou seches et une séparation isolante se trouve splation
du calle et l'isolation gazeuse de l'appareillage.

Le buf de cette norme est d'établir une interchangeabilité& é re les
extrényité a ' i atal] z ati gazeuse| et de
déternjiner les limites de fourniture. Elle compléte ef’'modifie ola est necessalre les
normep particuliéres de la CEl. » est
utilisé [pour «appareillage sous enveloppe métall;

Elle ng s’ i Smité o _directement immergées tellgs que
décritg

2 Reférences normati

Les dpcuments de ré résent
document. Pour | & ences
non datées, la d@ ntuels
amendements).

CEl 6¢

Amenqg

Ameng

CEIl 6( p leurs
dispodliti

CEIl 6¢

access

pour des tenSIons alternat/ves /nfer/eures ou egales a 400 kV

CEI 60141-2:1963, Essais de cables a huile fluide, a pression de gaz et de leurs dispositifs
accessoires — Partie 2: Cables a pression de gaz interne et accessoires pour des tensions

alternatives inférieures ou égales a 275 kV

CEI 60694:1996, Spécifications communes aux normes de l'appareillage a haute tension

CEI 60840:2004, Céables d'énergie a isolation extrudée et leurs accessoires pour des tensions
assignées supérieures a 30 kV (U, = 36 kV) et jusqu'a 150 kV (U,, = 170 kV) — Méthodes et

exigences d'essai

11l existe une version consolidée (2002) incluant 'amendement 1 et 2.
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CEI 62067:2001, Cables d'énergie a isolation extrudée et leurs accessoires pour des tensions
assignées supérieures a 150 kV (U,, = 170 kV) et jusqu'a 500 kV (U, = 550 kV) — Méthodes
et exigences d'essai

Amendement 1 (2006)

CEI 62271-203:2003, Appareillage a haute tension — Partie 203: Appareillage sous enveloppe
meétallique a isolation gazeuse de tensions assignées supérieures a 52 kV

Rapport CIGRE du WG 23-10, ELECTRA 151, décembre 1993, Mise a la terre de
I'appareillage — Guide d’application

CIGRE brochure 89 ACCESSOries for HV EXItraded Cables, CIGRE WG 27.C
2.1.5 Directly Immersed Metal Enclosed GIS Termination

1995, Chapter

J

3 Térmes et définitions
Pour I¢s besoins du présent document, les termes et définition

31
extrémité de cable
équipgment prévu au bout d'un céble pour assurerlle fadcorde eléctrique avec dlautres
partieqd du réseau et pour maintenir l'isolement(jus exraccordement. Deuy types
d’extrgmités de cable sont décrits dans la\prég

3.1.1

extrémité de cable remplie d’un flui

extrényjité de cable qui co S ¢paration entre le fluide d'isolafion du
cable |et l'isolation gazelise\de illag ‘extrémité de cable comprend un| fluide
d’isolaftion faisant parti 3 ement de cable.

3.1.2
extrémité de cé €
extrénlité de cable g

en coptact intime
I'appa

omposant élastomére pour controler I'effort élegtrique,
entre l'isolation du cable et l'isolation gazeyse de
& nécessite pas un fluide d’isolation.

3.2

borne itelelu circuit principal

partie principal/de l'appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse
faisan{ partie . &e)l'intexface de raccordement

3.3

enveloppe-duraccordement de cable

partie de I'appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse qui contient I'extrémité
de cable et la borne d'extrémité du circuit principal

3.4

assemblage de raccordement de cable

combinaison d'une extrémité de cable, d'une enveloppe du raccordement de cable et d'une
borne d'extrémité du circuit principal qui relie mécaniquement et électriquement le cable a
I'appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse
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3.5
pression de calcul

pression retenue pour déterminer I'épaisseur de I'enveloppe et des composants de I'extrémité

de cable sujette a cette pression (suivant la CEIl 62271-203:2003)

3.6
fluide / fluide isolant
le terme «fluide» signifie liquide ou gaz pour l'isolation

3.7
systéme de cable

courant assigné en service continu et échauffement;

cable @vec ses accessoires installes
4 Limites de fourniture
4.1 |Généralités

Les limi g mé - ation gazeuse et
d'extr§ cable
remplig
4.2
S’il n’g 11 et
la partie 13 de la Figure 2 pour les extr igure 4
pour l¢ ht étre
conne¢ a tension en régime transitoire. Le
nombre et les caractéristigs inéaires doivent étre détermipés et
fournig par le constructeyr de pfe, en tenant compte des besoins de
['utilisateur et du cons Pour d'autres détails, se référer au rapport
CIGRE WG 23-10: EL
5 Caractéristiq
5.1

Pour lg ssemblage de raccordement de cable, les valeurs ass|gnées
suivanite
a) tersi
b) noinbre-de phases dans une enveloppe;
c) anu d'isolement assigné;

)

)

courant de courte durée et valeur créte du courant admissible assignés;

f) durée de court-circuit assignée.

5.2 Tension assignée

La tension assignée pour I'équipement (U,) du raccordement de céble est égale a la plus
faible des valeurs retenues pour le cable et pour I'appareillage sous enveloppe métallique a
isolation gazeuse et doit étre choisie parmi les valeurs normalisées suivantes:

72,5kV - 100 kV — 123 kV — 145 kV — 170 kV — 245 kV — 300 kV — 362 kV — 420 kV — 550 kV

La tension assignée U, correspo

nd a la tension la plus élevée pour I'équipement U,,,.
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5.3 Niveau d'isolement assigné

Le niveau d'isolement assigné pour I'assemblage de raccordement de cable doit étre choisi
parmi les valeurs de la CEI 60038 (Tensions normales de la CEIl) ainsi que de la CEl 62271-
203:20083.

5.4 Courant assigné en service continu et échauffement

L'interface de raccordement du circuit principal suivant les Figures 2 et 3 pour les extrémités
de cable remplies d’un fluide et les Figures 4 et 5 pour les extrémités de cable séches est
applicable a des courants assignés en service continu jusqu’a 3 150 A. Les surfaces de
contact de l'interface de raccordement conduisant le courant en service continu doivent étre
argentges ou cuivrées ou en cuivre.

Pour dne interchangeabilité totale de I'extrémité de cable, l'interface
étre cq ngue afin qu’avec un courant égal au courant assigné en ser,
une te
circuit

NOTE Fvice de
I'isolatign écifiées
pour '3 ace de
raccordé¢

Pour le igfaite, il
convien incipal et
dugazi

5.5

Le codrant de courte dur admissibles et la durée de courticircuit

doivent se rapporter excéder les valeurs données dpns la

CEI 6(Q694.

5.6 Pression

raccordem
Si le ¢ Pme @
retenir . ure a
Pre = 4 . AR . . b 0KV
Pour dge i igné i ari : , i 3passer

La pr de remplissage p,, du gaz pour isolement est fixée par le constiucteur
de I'apgpareillage mai$ ne doit en aucun cas étre inférieure a p,.. Si un autre gaz que |e SFgq
est uti |se la pressmn fonct|onnelle m|n|male d0|t etre ch0|3|e afln de procurer la mémeg tenue
diélec andée

selon 6.1.
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ng 0,85 Pression maximale de service

s

g Pression assignée de service

B _— Pre

o

o

0,35/0,40 Pme
(voir NOTE)
M N
IECN1267TRQ7
Pre pression assignée de remplissage du gaz isolant (pas inférie€
Pme pression minimale de service pour I'isolation
NOTE | 0,35 MPa pour des tensions jusqu’a 300 kV
0,40 MPa pour des tensions supérieures a 300 kV
I’enveloppe

6 Exi
6.1
La prgssi 5 extérieur de l'extrémité de céble est de 0,85 MPa a
20 °C. S e de supporter les conditions de vide |quand
I'envel ab ise sous vide lors du traitement de gaz.
6.2 rémités de cable
Dans nt tripolaire, le constructeur d'extrémité de cable doit tenir
compt 6 yramiques totaux produits par les courts-circuits. Ces |efforts
compren S qui prwennent de I'extrémité de cable et ceux qui proviennent du|circuit
princig g. On considere que l'effort complémentaire maximal, appliqué
perpendiculairen ent 3 I'interface de raccordement (Figure 2 ou 4) et provenant de la|borne
d'extrgmité-du* circuit principal, ne doit pas dépasser 5 kN. Pour le raccordement unigolaire,
méme|en tenant compte d'un défaut de symétrie, on considére que I'effort complémentgire est
faible.| Cependant, il est recommandé de supposer un_effort mécanigue total de| 2 kN,
appliqué perpendiculairement a l'interface de raccordement. Il est de la responsabilité du

constructeur de I'appareillage de s'assurer que les efforts spécifiés ne sont pas dépassés.

Les vibrations et les variations de température en service peuvent induire des forces
additionnelles a I'appareillage et des mouvements sur les raccordements de cable unipolaire
ou tripolaire. Ces forces peuvent agir sur l'appareillage et sur l'extrémité de cable et
dépendent principalement de I'implantation de 'appareillage, du type de cable et des moyens
de support. Il convient que le calcul de toutes les structures prenne en compte ces forces et
ces mouvements. Il est particulierement important que les supports de I'appareillage ne soient
pas fixés sur le collier de l'isolateur et/ou sur la bride, parties 9 et 11 de la Figure 2 ou 4.
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7 Dimensions normalisées

7.1 Extrémité de cable remplie d’un fluide

Les dimensions normalisées pour les enveloppes de raccordement d’extrémité de cable
remplie d’un fluide, pour les bornes d'extrémité du circuit principal et pour les extrémités de
cable appliquées aux enveloppes unipolaires sont indiquées a la Figure 3. Les quatre tailles
normalisées données couvrent la gamme des tensions (U,) de 72,5 kV a 550 kV.

7.2 Extrémité de cable séche

Les d|mensions normalisées pour les enveloppes de raccordement d ité cable
séche| pour les bornes d'extrémité du circuit principal et pour lesig S S cable
appliquées aux enveloppes unipolaires sont indiquées a la Figu . 3 tailles
normalisées données couvrent la gamme des tensions (U,) de 725 : . 5 deux

types |d’extrémités de cable séches sont représentés a la Fig . B tyg A», le
compdsant élastomeére contrélant I'effort électrique est incorpoké d iS¥ . e type
) . AN ibur.

NOTE 1 Dans le cas ou les dimensions de I'extrémité de cable se s RV/-3 Y seraient supgrieures
a celleq indiquées sur la Figure 5, I'extrémité peut étre instal pour extrémité de cable
rempIieJd'un fluide de cette cIasse de tension Dans ce cas le de cable est responsable
de I’ad ent pbur 245 kV a 300 kV |selon la

Figure 3
prenant=s des conditions de respect de cette

yer clairement toutes leg parties

NOTE 2
de cabl
de raccprdement.

able’remplies d’un fluide et les exfrémités
erminaison de cable fournisse un proldngateur

7.3 |[Enveloppe de lI'e

Les di inimale
entre phases issui de

8 Essais

8.1

Les es Dlation
gazeu 1:1993
pour | a huile fluide, a la CEI 60141 2:1963 pour les cables a presgion de

3 0840:2004 ou CEI 62067:2001 (et son amendement 1:2006) pour les
cables| a isolation™extrudée et pour l'appareillage a la CEl 62271-203:2003. En outre| cette
norme|donne les dispositions recommandées pour les essais diélectriques et pour les [essais
aprés phase du cable

Si l'isolateur de I'extrémité de cable est installé pendant 'assemblage de l'appareillage, cet
isolateur est sujet aux essais de routine de I'appareillage selon la CEl 62271-203:2003.

Ainsi, l'isolateur doit étre congu de maniére a tenir les essais de routine. Le constructeur du
PSEM doit suivre les instructions de manipulation et d’assemblage pour essais fournies par le
constructeur de céables.
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