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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ULTRASONS - SYSTEMES DE DETARTREURS DENTAIRES -

Mesure et déclaration des caractéristiques de sortie

AVANT-PROPOS

omaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre 3
hternationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études,

on gouvernementales, en liaison avec la CEl, particupent eg
troitement avec I'Organisation Internationale de Normalisgt
ccord entre les deux orgamsatnons

ans le but d'encourager [lunificatio
appliquer de fagon transparente,

Norme internation
asons.

\/ DisS Rapport de vote

\) 87(BC)26 87(BC)32

rapport.de vate indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information

pprobation de cette norme.

CEl). La CEl a
htion dans les
e des Normes

mementales et

ICEl coliabore

ians fixées par

Bparés par les

igns, expriment

b normes, de

El s’engagent

gles de la CEI

et la norme
!

de la CEl:

sur le vote

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ULTRASONICS - DENTAL DESCALER SYSTEMS -
Measurement and declaration of the output characteristics

FOREWORD

ernmental organizations liaising with the IEC also part|cupat
ates closely with the International Organization for Stand S

non-go
collaborp
conditio

ittees on
arly as

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical
which a|l the National Committees having a special interest
possibld, an international consensus of opinion on the subjedts dealf with(

3) They haje the form of recommendations for i thnical

reports pr guides and they are accepted byCthe N

4) In order|to promote international unification, IE ational
Standards transparently to the maximum ¢ € . Any
divergefice between the |IEC Standard and the ¢ spondinyg natidgal or regional standard shall be|clearly
indicatefd in the latter. %

International Standard_|E heen prepared by IEC technical committee 87:

Ultrasoni¢s.

The text of this s@a

gwing documents:

Report on Voting

87(C0)32

<

Full informati n thg voting for the approval of this standard can be found in the feport
on voting|i i

Annexes A and B are for information only.
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INTRODUCTION

Les détartreurs dentaires faisant appel aux ultrasons sont largement utilisés pour éliminer
la plaque et le tartre sur les dents. Bien que le mode d’action de ces dispositifs ne soit
pas parfaitement caractérisé, leurs performances de nettoyage dépendent de I'amplitude
des vibrations. La présente Norme Internationale a pour but de définir des méthodes
de mesure normalisées et les caractéristiques vibratoires essentielles des détartreurs
dentaires ultrasoniques. La présente norme ne traite pas des problémes de sécurité et des
effets biologiques en sortie.

@%
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INTRODUCTION

Ultrasonic dental descalers are widely used for removing plaque and calculus from teeth.
Although the mode of action of these devices has not been well characterized, the
cleaning efficiency of ultrasonic dental descalers depends on the vibration amplitude.
The purpose of this International Standard is to define standard methods of measurement
and specification of the essential vibration characteristics of ultrasonic dental descalers.
Questions of safety and biological effects of the output are not treated in this standard.

@C@
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ULTRASONS - SYSTEMES DE DETARTREURS DENTAIRES -
Mesure et déclaration des caractéristiques de sortie

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale définit:

- les caractéristiques non thermiques essentielles, en sortie, des détartreurs den-
taires ultrasoniques;

FERCES e—sorte—des—deétartretrs dentaires

Bues ont a

ltrasoniques;

1+ les caractéristiques que les fabricants des détartreurs
déclarer.

2 |Référence normative

{, parsuite de la référence qui
gsente norme internationale.
s™indiquées étaient en vigueur.
3 prenantes aux accords fondés
sur s a rechercher la possibilité |d’appliquer
les indiqué ci-aprés. Les Copnités natio-
nau istre des normes internationales en vigueur a
un

Le document normatif suivant contient de
y ept faite, constituent des dispositi

Au
ToJ

CE > eyrs magnétostrictifs ultrasoniques

ques en sortie

Poy présente Norme internationale, les définitiong suivantes

3.1| forc ourse: Force avec laquelle la pointe doit étre en contact avgc une lame
de verfe de on a réduire la course vibratoire primaire de la pointe a 0 % de la

3 11 - i £ -l e o el o4 o Al n O 0.0
Va' Ul (u T avdadll QUailiu 1a 1OTLC UG LUTIHALEL Clall UT U, TO TN 2 U, UZ IN.

3.2 course vibratoire primaire de la pointe: Déplacement créte a créte de I'applicateur
dans la direction de I'amplitude maximale, en un point de I'applicateur situé au plus a
1 mm de sa pointe.

3.3 fréquence vibratoire de la pointe: Fréquence fondamentale a laquelle oscille la
pointe de I'applicateur.
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ULTRASONICS - DENTAL DESCALER SYSTEMS -

Measurement and declaration of the output characteristics

1 Scope

This International Standard specifies:

- essential non-thermal output characteristics of ultrasonic dental descalers;

editions i
to agreer
possibility
Members

IEC 782: g agnetostrictive transducers

3 Defin

<

3.1 halfiexcuarsi rce: Force with which the tip must contact a glass slide so
ip vibration excursion to 50 % of the value it has when the cgntact

reduce thle

, the
'Erties
uraged to investigate the
normative document listed below.
2lid International Standards

N this

as to

force is OH5N=+6;02N-

3.2 primary tip vibration excursion: Peak-to-peak displacement of the applicator in the
direction of maximum amplitude, at a point on the applicator not more than 1 mm from its

tip.

3.3 tip vibration frequency: Fundamental frequency at which the tip of the applicator

oscillates.
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4 Liste des symboles

s  Course vibratoire primaire de la pointe
W, Largeur des repéres sur la lame de verre, I'appareil étant hors tension.

Wp Largeur des repéres sur la lame de verre, I'appareil étant sous tension.

5 Conditions générales de mesures

5.1 Conditions opératoires

Pol
ma
- température ambiante;

- débit d’irrigation de la pointe de la sonde;
- fréquence d’excitation;
- amplitude de sortie;

- temps de montée en température.
Avant d’effectuer les mesure régler toutes les
asgqociées au détartreur dentaire
makimale.

5.2| Conditions de charge

Polir les mesure
enverre. La lame

de [contact nqrmali
course (v 23
augmentée. Po

€s9
la goi i G § L_mesurée.

corntact avrec I'’eau doivent étre nettoyées, rincées a I'eau tiéde et séchées a I'gir.

oit étre en contact avec une lame
def’eau (I'eau du robinet est suffisant
N + 0,02 N. Pour la mesure de la
appliquée de fagon a pouvoir étre prog
on de la mesure, le mouvement de la poingte doit étre
la force appliquée sur la pointe. La force a

2Urs recom-

commandes

produire une courge vibratoire

porte-objet
e). La force
force a mi-
ressivement

4 niveau de

entrant en

5.4 Température du fluide dirrigation

Le fluide d'irrigation doit sortir & une température de 30 °C a 40 °C, ou a la température

définie par le fabricant (voir article 7).

6 Modes opératoires pour les mesures

6.1 Course vibratoire primaire de la pointe

s

La mesure de la course vibratoire primaire de ia pointe doit faire appel a l'une
des méthodes suivantes. La précision de la mesure de la course vibratoire doit étre
meilleure que 10 % pour 100 um (voir annexe B pour plus de détails sur les méthodes de
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4 List of symbols

s  Primary tip vibration excursion.
W, Width of score marks on a glass slide with power off.

Wp Width of score marks on a glass slide with power on.

5 Gene

ral measuring conditions

5.1 Operating conditions

Measuren
manufact
- an
- prd
- dri
- ouf

- warm-up time.

irer. The parameters to be considered are:

bient temperature;
be tip irrigant flow;
ving frequency;
put amplitude;

)y the

Prior to making measurements, ail con ultrasonic dental desgcaler
shall be s

5.2 Lodd conditions

Measurements shali b o contacting a glass microscope [slide.
The slide| shall be lubrjca Ni e vatefr is sufficient) and the standard cgntact
force shafll be 0,16N . purposes of the half-excursion force megsure-
ment (sep 6.3), e load shall be such that the load can be
gradually|increased. cy/of the measurement, the motion of the tip| shall
be essen d.”The force at the tip shall be known or measuyred.

53 Cle

4
All surfag e applicator and of the measurement devices which com
contact wlith water shall be cleaned, rinsed with warm water and dried in air.

e into

5.4 Irriganttemperature

The irrigant shall emerge at a temperature between 30 °C and 40 °C or at the temperature

specified

by the manufacturer (see clause 7).

6 Measurement procedures

6.1  Primary tip vibration excursion

One of the following methods shall be used for measuring the primary tip vibration
excursion. The accuracy of the vibration excursion measurement shall be better than
+10% at 100 um (see annex B for more details of the measurement methods). Reports of
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mesures). Les procés-verbaux des mesures doivent indiquer nettement les conditions de
charge, et si la méthode satisfait aux exigences de la présente Norme internationale.

NOTE - La valeur maximale de la course vibratoire primaire de la pointe est de |'ordre de 100 pm. Pour
une fréquence d’excitation constante, I'opérateur peut influer sur cette course.

6.1.1 Méthode du microscope optique

Mettre au point un microscope sur un point de I'applicateur situé au plus a 1,0 mm de sa
pointe. Quand l'applicateur est mis sous tension, le point devient un trait. L'orientation
relative de la pointe et du microscope doit étre modifiée jusqu’a ce que 1a longueur du trait
atteigne son maximum. La longueur du trait, égale a la course vibratoire primaire de la
pointe, doit étre mesurée au moyen d’un oculaire a réticule ou micrométrique étalonné. Si
d’aptres-vibratie e-produisent-enméme-temps; oifnt-se vhRt-Stret pplicateur va
rire une trajectoire elliptique, auquel cas il faut mesurer | aximale de
ipse. Cette dimension maximale de I'ellipse sera alors la e primaire
de ]a pointe. >

6.112 Méthode de la lame de verre

Quand la pointe de I'applicateur est en contac 3 ' e, comme spécifié
en |5.2, déplacer la lame selon un cheming 8 U sous Ig pointe de
I'agplicateur, 'appareil étant alternativeme is § sion ethors tension] La mesure
du [repére devrait étre faite de 3 gce est perpendiculaire a la
dirgction de la vibration maxim . a’course vibratoirg primaire s
de |a pointe par la formule suivante;

bu

ivantes pour déterminer la fréquence vibratoire de la
re de cette fréquence doit étre meilleure que 1 %. Dans
eur peut agir manuellement sur la fréquence d’excitdtion et peut
de vibration

inarmon 4 ai appel—3 strasons—ia equence—vibratoire de la

6.2.1 Méthode du vibrométre

Il convient d’utiliser un vibrométre sans contact (voir annexe B). La fréquence d'oscillation
de la pointe doit étre mesurée a partir de la sortie du vibrométre, a I'aide d’'un fréquence-
métre électronique ou d’un oscilloscope a base de temps étalonnée.

6.2.2 Meéthode de fréquencemétre

Il convient d'utiliser un fréquencemeétre électronique pour déterminer la fréquence de la
tension d’excitation appliquée a I'applicateur.
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measurements shall state clearly the load conditions and that the method satisfies the
requirements of this International Standard.

NOTE - The maximum primary tip vibration excursion is in the region of 100 pm. At a constant drive
frequency, the operator may have control of this excursion.

6.1.1 Optical microscope method

A microscope shall be focused on a point on the applicator not more than 1,0 mm from its
tip. When the applicator is energised the point becomes a line. The relative orientations of
the tip and the microscope shall be altered until the maximum line length is observed. The
line length, equal to the primary tip vibration excursion, shall be measured by means of
the calibrated eyepiece reticule or micrometer. if other vibrations occur simultaneously,
then the peint-on-the-apphicatordeserbes-an-clliptical-path-and-the-maximcm dieension of
the ellipsg shall be measured. The maximum dimension of the ellipse mary
tip vibration excursion.

6.1.2 Qlass slide method

With the \ N 92, the slide is
moved in 8 Witched on and off.
The mea : uré that the trace is
perpendi( tip vibration excur-

sion, s, i$ given by:

where
Wp is the width of the score mark

W_ is the width of the

o

6.2 Tip vibratio@

One of the followi wethodsishall bedused to determine the tip vibration frequency. The
accuracy|of frequ ¢ : hall be better than +1 %. In some units, the opgrator
has mandgal g frequency and is able to adjust it to drive the applicator
at resong bfation amplitude is maximal; the tip vibration freqyency
shall be en the manual frequency control is adjusted so that the tip vibration
displacen i i

i N i i i i 3 isin th 18 00
NOTE For ultrasonic Anohahns mqnlpmnnf, the ip vibration reGuUeRCY—is—in e range Hz to

60 000 Hz.

6.2.1 Vibrometer method

A non-contacting vibrometer should be used (see annex B). The frequency of oscillation of
the tip shall be measured from the output of the vibrometer either using an electronic
frequency counter or an oscilloscope with a calibrated timebase.

6.2.2 Frequency counter method

An electronic frequency counter should be used to determine the frequency of the driving
voitage applied to the applicator.


https://iecnorm.com/api/?name=5931cc03c272d9eaee998200fd667cc8

-14 - 1205 © CEI:1993

6.3 Force a mi-course

Pendant I'opération utilisée pour déterminer la course vibratoire primaire (voir 6.1.1 ou
6.1.2), il faut augmenter la force exercée par la pointe sur la lame du microscope jusqu’a
ce que la course vibratoire primaire de Ia pointe soit réduite a la moitié de la valeur
qu’elle avait quand la force était de 0,15 N £ 0,02 N (voir annexe B). Déterminer alors la
force correspondante.

NOTE - L'augmentation de la force appliquée sur la pointe de I'applicateur se traduit par une réduction de

la course vibratoire primaire de la pointe. La force qui réduit la course a la moitié de la valeur qu'elle
avait dans les conditions normales de charge (0,15 N = 0,02 N) est un indicateur de I'énergie disponible.

7 Exigences concernant la déclaration des caractéristiques essentielles en sortie

Le |fabricant doit déclarer les caractéristiques essentielles (suiv 3\9{1 sortie de
I'équipement pour chaque disposition de la pointe:

+ course vibratoire primaire de la pointe
- fréquence vibratoire de la pointe

L force a mi-course.

Le fabricant doit spécifier les conditions d’utifisafion (voi rapportant|a la décla-

ration des caractéristiques essentielles en Soxtie defini

Q@
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6.3 Half-excursion force

During the procedure used to determine the primary tip vibration excursion (see 6.1.1
or 6.1.2), the force exerted by the tip on the microscope slide shall be increased until the
primary tip vibration excursion has been reduced to half of the value it has when the
force is 0,15 N £ 0,02 N (see annex B). The force shall then be determined.

NOTE - As the force on the applicator tip is increased, the primary tip vibration excursion reduces. The
force which reduces the excursion to half of the value it has under standard load conditions (0,15 N + 0,02 N)
is an indicator of the energy available for work.

7 Requirements for the declaration of essential output characteristit}s\

The manyfacturer shall declare the following essential output charact quip-

ment for gach tip geometry:
- primary tip vibration excursion;
- tip|vibration frequency;
- half-excursion force.

The manygfacturer shall specify the operating conditiong (see ¢ elgvant to the declar-
ation of ttle essential output characteristics speci
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Annexe A
(informative)

Renseignements d’ordre général sur
les détartreurs dentaires ultrasoniques

A.1 Arriére-plan

A I'heure actuelle, plus de 130 000 détartreurs dentaires ultrasoniques sont utilisés, dont
les principales applncatlons résident dans I’ éllmmataon de la plaque et du tartre se trouvant

b que I'effet
ilément avec

con passage
dul ulgs de tartre

S sur la néces-
sité cllmque de prévenir et de traiter la maladie lortiq u: est ¢ourante et

!arﬂ‘ement répandue. La maladie périodontique
den

proyoqué par différents organismes pathogénes. ité asdniques, dans les mains
d'un professionnel expérimenté, ficace des
patients présentant un état pathg

Mal
tiquee,
aco

e périodon-
paramétres
utilisés est
un empile-
nt excité a

\On dispose de nombreuses formes de détarfreurs, mais
une courbure aprés leur sortie de la piéce a main. Cette
hration longitudinale du systéme vibratoire en un mouvement

yas un rendement de 100 %, de sorte qu’il y a production [de chaleur,

3 les modéles magnétostrictifs. Pour dissiper cette chaleur, del méme que

nt un fluide

g 8—au point de

-contact avec la suﬁace de la dent. Ce fluude est generatement 'eau, baen que l'on utilise

quelquefois une solution salée. Le fluide d'irrigation est thermostaté par une régulation et

son débit d’écoulement. 1l est courant d’ajuster ce débit de fagon que la température soit

un peu inférieure & celle de la cavité buccale. Le fluide d'irrigation produit aussi d’autres

effets avantageux, parmi lesquels une lubrification et un nettoyage, et il favorise la cavi-
tation, une caractéristique importante du moins pour ce qui concerne le détartrage [7].

* Voir l'article A.4 pour les références.
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Annex A
(informative)

General information about ultrasonic dental descalers (scalers)

A.1 Background

There are well over 130 000 ultrasonic dental descalers in use whose principal application
is in removing plaque and calculus from teeth [1]*. The unit consssts of a generator hand-

piece andg The
cleaning action is thought to be produced by: scraping or shearmg actjoq with con-
tact betwegen the probe and the plaque and calculus; ultrasonic stre ation
produced|in the field; the abrasive action of dislodged particles of ide
acceptan treat
periodontg ge |s the
major cayse of loss of teeth in persons older than 35 years/of age is i mma-
tory proce ase i jts, in
skilled pr $ with
minimal t¢ advanced disease states [6]

Despite ifs wide acceptance and usage-i de of
action hds not been well characteriz well
documenied. The ultrasonie . The

ultrasoniq vibrating systerm_is ei agn icti i i ment
and the gperative toot | v s

adjust thq frequency for the nebu-
lizing effdct on t‘ 3 rolled

by the eqhipment ain a
bend shoftly after ¢ on of
the vibrat t

4
These devie mag-
netostrict acting
on the to ¢

tip and td
although sallne is sometlmes used The temperature of the urngant is controlled by regulat-
ing the flow. It is customary to adjust the flow so that the temperature is slightly below that
of the oral cavity. The irrigant also produces other desirable effects including lubrication
and cleaning and it promotes cavitation, an important feature as far as descaling is
concerned [7].

See clause A.4 for references.
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Une formation spéciale et une grande adresse sont nécessaires si I'on veut utiliser le
dispositif sans blesser le patient. Dans la pratique, il est demandé a I'opérateur d'exercer
une force trés faible (0,15 N) [4]. La vibration de la pointe facilite I'extraction de la plaque
et du tartre. La cavitation produite par la pointe en cours de vibration peut étre a 'origine
des bonnes performances de l'outil pour ce qui est de nettoyer les surfaces non direc-
tement accessibles a la pointe [1, 4]. La puissance acoustique en sortie du dispositif peut
varier entre de trés larges limites, par exemple en fonction de la technique utilisée par
I'opérateur de la puissance disponible au niveau du générateur, de la puissance régiée
sur 'appareil, de I'accord, du couplage et de la configuration de la pointe. La pression de
la pointe sur la surface de la dent peut modifier les caractéristiques de résonance de
’ensemble (charge). Ainsi, pour obtenir le meilleur nettoyage possible, il est souhaitable
que I'amplitude de la pointe soit ajustée en résonance quand elle est en contact avec une

surface. S~

A.2l Les risques

A.2.11 Dommages thermiques

Deg études portant sur l'influence de I'énergie ultrasgnique Qni\mis en‘évidencg une hyper-
émie active et une détérioration des cellules en | A dyne gpplication prolongée
ou fi'une puissance appliquée élevée [1, 8, 9]. atient ne supporte aucun

dédagement de chaleur dans les dents; ceg ‘ sence/d’'une atteinte des nerfs
ou g'un anesthésique, il est nécessaire que de : i pient prises de maniére a ne
pag surchauffer la dent, avec mage thermique. |l y a aussi

production de chaleur par les & ~ 1étostrictifs et, dans ces|dispositifs,
inferruption de I'écoulement dy-fil |de é igérant pourrait conduire a une |fuite d’eau
chauffée, qui serait ressentie trés dé par le patient lors du rétablissement
de ['écoulement.

En applicn - il s® e _que l'instrument ne provoque aucun dommage méca-
niqie dd aux’onds i bne manipulation importante des tissus gingivaux peut
se févé 2 trgitement de la maladie périodontique, chaque fpis qu’il est
nég ] aire d’aplanir
les s tissus gingivaux pour éliminer les matiéres étrangires. Quand
on fistruments manuels, il faut 12 a 18 jours pour que¢ les tissus

girgi icatrisent. Avec un appareil a ultrasons, le temps de cicatfisation est
apgroxi ¢ méme. Cependant, certaines études ont donné a penser que
I'uqlisatio d’appareils dentaires a ultrasons exige des temps de cicatrisations yn peu plus

courts/{9, 10,

Certaines études ont aussi fait appel a des photographies obtenues au microscope électro-
nique a balayage, qui montrent que les outils détartreurs, quand ils coupent la dentine,
peuvent conduire & une augmentation de la rugosité superficielle [12, 13]. C’est ce qu’on
observe avec tous les détartreurs, manueis ou a ultrasons. Il faut donc faire attention
a éviter toute rugosité inutile des surfaces exposées, et il est nécessaire de polir ces
surfaces aprés le détartrage. Des études histologiques ont révélé que les tissus périodon-
tiques peuvent présenter une fragmentation du tissu éphithélial et conjonctif et que cet
effet est proportionnel a I'énergie acoustique [14]. Ce résultat indésirable est cependant
analogue a celui produit par des instruments manuels utilisés pour détartrer les surfaces
sous-gingivales de la dent. Le fabricant recommande généralement d’utiliser des niveaux
d’énergie minimaux et des temps d’exposition minimaux pour éviter des lésions tissulaires
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Skill and training are required in the use of this device so as to avoid damage to the
patient. In practice, the operator is instructed to use a light touch (0,15 N) [4]. The
vibration of the tip aids in dislodging the plaque and calculus. Cavitation produced by the
vibrating tip may be responsible for the effectiveness of the tool in cleaning surfaces not
directly accessible to the tip [1,4]. Considerable variation in the acoustic output of the
device can occur depending, for example, on operator techniques, available generator
power, power setting, tuning, coupling and tip configuration. Pressure of the tip against the
surface of the tooth may change the resonant characteristics of the assembly (loading).
Thus, for maximum cieaning efficiency, it is desirable that the tip amplitude be adjusted for
resonance when in contact with a surface.

A.2 Hazards of operation

A.2.1 Thermal damage
lnvestigarﬂions into the influence of ultrasonic energy ha: yper-
aemia and cell damage due to prolonged applicatiop—c ,8,9].
Normally,|the patient will not tolerate heat generatiort i ce of
nerve damage or an anaesthetic agent, it is nec ot to
overheat the tooth and produce thermas ) g so generated by magneto-
strictive dtacks and, in these devices coolant could result in
subsequent efflux of heated water which to the patient when the
flow is redestablished.

A.2.2 Mechanical danj

in the no mal a i \ here appears to be no mechanical damage
due to the sound. Considera gtion of the gingival tissues may be necessary in
the treat i al dis ere it becomes necessary to remove plaque| from
the gingiv plafiing and scraping of the gingival tissues to remove
foreign m ial. i tion is done using manual instruments, 12 to 18 days are
required 1 gingival tissues. When an ultrasonic unit is used, the hgaling

. However, some investigations have suggested that a slightly

shorter tir quired when ultrasound dental units are used [9,10,11].

Some studies have included scanning electron micrographs that reveal that the cutting
of dentin by scaling tools can result in an increase in surface roughness [12,13]. This
result is found for both manual and ultrasonic descalers. Care is therefore required to
avoid unnecessary roughening of the exposed surfaces and there is a need for polishing
these surfaces following the descaling operation. Histologic studies have revealed that
periodontal tissues have shown fragmenting of epithelial and connective tissue, and that
this effect is proportional to acoustic energy [14]. This damage, however, is similar to
that produced by manual instruments used for descaling subgingival surfaces of the tooth.
It is generally recommended by the manufacturer that minimal energy levels and minimal
exposure times be used in order to avoid unnecessary injury to tissue. The effect of
ultrasonic descaling on the tooth surfaces is highly dependent on the technique used.
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inutiles. L’effet du détartrage aux ultrasons sur la surface des denis dépend pour
beaucoup de fa technique utilisée. Si la puissance acoustique et la pression de la pointe
sont faibles, il n'y aura aucune détérioration de la surface des dents [15].

A.2.3 Effets biologiques des ultrasons

Il existe trés peu de références bibliographiques relatives aux effets biologiques prouvés
des ultrasons émis par les pointes de détartrage sur les tissus mous; il sembie que
d’autres sources de risque soient considérées comme plus importantes [16].

Les effets biologiques mettant en jeu les tissus durs concernent essentiellement les

dommages ala surface radlculalre AInSI ll est nécessalre que Ie d’tartreur acoustique,
COIF ; 11 s . Il nexiste
augune preuve qui donnerait a penser qu’un instrument faisaritNapg a\des ultrasons
soil d'une quelconque maniére plus dangereux que les autres™outi g e utilisés en
dentisterie [16]. >

A.3 Justification des mesures

L’appareil dentaire a ultrasons, tout comme tous’les outi efvdentister|e, conduit a

des lésions chez le patient si 'outil n'est pas (utilisé d’'urnge ms e absolument conforme.
Leg mesures décrites dans cette norme pour sbut de rappeler a l'opgrateur que
I'instrument doit étre manoeuvréd e cqm Ie avec les pratiques| opératoires
connues.

Leg vibrations ultrasoniques peuve un échauffement des tissys et a une
cayitation dans I'eau idi R isqueprincipal semble étre celui ¢’'un échaut-
fement du tissu p ixe, Qi nent en>conséquence du frottement de la sonde

Leg Iésiong’gingivales provequées par Ja sonde peuvent cicatriser en quelqueq jours, alors
ine surs sont donc

tériau de la
résents, qui



https://iecnorm.com/api/?name=5931cc03c272d9eaee998200fd667cc8

1205 © IEC:1993 -21 -

If the acoustic output and the tip pressure are low, the tooth surface will not be

damaged

[15].

A.2.3 Ultrasonic bioeffects

There is very little literature concerning the proven bioeffects of ultrasonic radiation from
descaling tips on the soft tissues. It seems that other sources of hazard are considered

more imp

ortant [16].

The biological effects involving hard tissue are primarily related to damage of the root

surface. Thus, it is necessary that the acoustic descaling unit, like any cutti

tool used in

dentistry
is any mq

A.3 Rat

The ultrg
damage 1

operating
The ultrg

water. TH
to the fridg

Damage [to the pable of healing within a few days, wh
overheat{ng of t ¢ in ceversible damage. It is, therefore, the amy
and freqy illati ogether with the characteristics of the tip m

{hardnes
are prime

cator [16].

<

bU chd Wlih b;\l“ Thb‘lb ib | EL9) UVidUHbU iU auygcbi that ﬂ-lU u‘tl auuiu .Ilbtl
re hazardous than the other cutting tools used in dentistry [1 \

fonale for measurement
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e principal hazard.gppears to\be f heatiqg of the pulp tissue due prin
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g the tooth surface and the lubricants present, that
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Annexe B
(informative)

Instructions relatives aux méthodes de mesure

B.1 Maesure de la course vibratoire

La course vibratoire est mesurée quand la pointe est en contact avec une lame de verre
de type porte-objet. La force de contact doit étre ajustée a 0,15 N + 0,02 N, et la lame doit
étre lubrifiée a I'eau du robinet ou avec une solution salée. Pour éliminer les films d’huile,
nettoyer la surface de la lame 3 I'eau tieéde et avec un détergent, rincerd I'eau et sécher a
I'aif. Les figures 1 et 3 présentent un exemple approprié de mont

La piéce a main, l'outil étant en place, est serrée sur un berceayy pi . ble élec-
trique et le tube d’alimentation du fluide d’irrigation sopf ears niére lache
surjun support, et 'extrémité de la pointe s’appuie sur un G i montée sur
ung platine. Une masse coulissante, installée sur le ibrer exacte-
ment la piéce a main. Une autre masse est alors aj il de fagon a

exdrcer une force de 0, 15 N sur la pounte (for€e équivalen e a Iq force de gtavité d'une
mas emter la charge|en ajoutant
deg A > rapport a sa valeur initiale.
lles i ibra culaire a la direction de la charge

apqli

3 l'aide d'un
r la surface
petit, situé
pas le cin-
irculaire, la
gte, puis la

8le en micro-
htion totale.
igroscope, la
ntact étant
u électroni-
-objet pour
posntlonner Ia pomte sur la lame. L’ operateur déplace la tame & la main, selon une trajec-
toire en «U». Le signal acoustique est mis sous tension pour la premiére branche du «U»
et hors tension pour la deuxiéme. L'opérateur peut ainsi observer ou photographier directe-
ment le mouvement de la pointe tant hors tension que sous tension.

B.1.2 Méthode d’enregistrement sur verre

La deuxiéme méthode utilise le méme support de la piéece a main, et une lame de micro-
scope est positionnée par rapport a la pointe. La platine mécanique sert a exécuter une
figure en U sur le verre. La trace enregistrée sur la surface du verre peut alors étre lue
plus tard a l'aide d’'un microscope convenablement étalonné. La différence entre les deux
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Annex B
(informative)

Guidance on the measurement methods

B.1 Vibration excursion measurement

The vibration excursion measurement is made with the tip in contact with a glass micro-
scope slide. The contact force shall be adjusted to 0,15 N = 0,02 N and the slide
lubricated with tap water or saline. The surface of the slide is cleaned to remove oil films

using warm water and detergent, rinsed with water and dried in air. Suitable designs of the
mechanigal jig are shown in figures 1 and 3.

The hancrpiece with its fitted tool is clamped on to a pivoting crad
and the an
platen mpunted microscope slide. A sliding weight on the cradie perix
be exactly balanced. A further weight is then added at a \\!
0,15 N at the tip (equivalent to the force of gravity on g

pment

shown in figure 3, the load may be increased by s ration
excursio?t is reduced to 50 % of its original value. is €s i ration
excursiof be perpendicular to the direction of t j bds of

measurement.

B.1.1 Ojptical microscope method

This method is based on direct\gbservatio p oscillation with a metallurgicai micro-
scope to|view a spot of lig > e probe surface. A pinhole stop located|at the

back focal plane of a condense vhose magnified image is no greater than 1/5th of
the amplitude iIl ion i ¢ produce the spot. Assuming a circular spgt, the
peak-to-peak excufsic € ined by> measuring the peak-to-peak response and sub-

tracting the width

The magpification okthe micrpscope is at least 100X. The scale is calibrated in mjcrons
with 5 ud nd 250 um full scale. The operator places the handpiece |of the
ultrasoni i e microscope with the tip in contact with a glass microscope
slide usipg & tact\force of 0,15 N + 0,02 N. This force may be measured usging a
chemical| ot electroniC balance. The surface of the slide is wet with water. A mechanical
stage is ity i foe: e aped
track, by hand. The sound is turned on for the first leg of the "U" and off for the second.
This permits the operator directly to view or photograph the tip motion in both the on and
the off situations.

B.1.2 Glass recording method

The second method employs the same holder for the handpiece and a microscope slide is
positioned with respect to the tip. The mechanical stage is used to execute a U-shaped
figure on the glass. The track recorded on the surface of the glass can be read later with
an appropriately calibrated microscope. The difference between the two approaches is
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