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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ALIMENTATIONS BASSE TENSION, SORTIE CONTINUE -

Partie 3: Compatibilité électromagnétique (CEM)

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commlssmn Electrotechnlque Internatlonale) est une orgamsatlon mondiale de normalisation

comp
pour
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres a¢iti
internfitionales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travau
intérepsé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationd
gouvefnementales, en liaison avec la CEl, participent également aux trayaux\
avec [|'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditiqn
deux @rganisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questiop y
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant dohré que
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les dpcuments produits se présentent sous la forme de feco
comme normes, spécifications techniques, rapports te
Comites nationaux.

4) Dans
fagon
nation
correq

5) La CE
n'est pas engagée quand un

6) L'atte

La Norme inter
stabilisges, du comwitg

La CEI b

I: Electronique de puissance.

La CEI rme de produits.

Le texte t issu des documents suivants:

: | is_de la présente Norme internationale ped
I'objetl de droits de p rnet i G ifs analogues. La CEIl ne saurait étre tg
responsable de ne pas @ tifié its_depropriété et de ne pas avoir signalé leur existen

établie par le sous-comité 22E: Alime

{|entre les

a mesure

intéressés

it publiés
5 par les

pliquer de
s normes
régionale

onsabilité

vent faire
nue pour
ce.

ntations

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Les annexes A et F font partie intégrante de cette norme.

Les annexes B, C, D, E, G, H et | sont données uniquement a titre d’information.

Le contenu du corrigendum de décembre 2000 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW VOLTAGE POWER SUPPLIES, DC OUTPUT —

Part 3: Electromagnetic compatibility (EMC)

FOREWORD

1) The IEC (Internatlonal Electrotechmcal Commlssmn) is a WorldWlde organlzatlon for standardlzatlon comprising

all na

promote

interngtional co- operatlon on aII questions concerning standardlzatlon in the electrical\and eIe fields. To
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes International Stay i pleplaration is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee interested i\t jec dea with may

participate in this preparatory work. International, governmental and non-go € liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates close)y with International ‘Qrgfanization
for Sfandardization (ISO) in accordance with conditions determin ) the two

organjfzations.

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on technical m
interngtional consensus of opinion on the relevant subjects since-e
from gll interested National Committees.

arly as possible, an
2 has reprg¢sentation

3) The dpcuments produced have the form of recommendationg for fnte are published ip the form
of stgndards, technical specifications, technical repor, accepted by thg National
Comnlittees in that sense.

4) In order to promote international unificatie i undertake to apply IEC International
Standprds transparently to the maximum i in\ their nagional and regional standards. Any
diverglence between the |IEC Standard and ths qndi i or regional standard shall pe clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking indi e for any
equipment declared to be i i i

6) Attentjon is drawn to th e subject
of pajent rights. The a ; nt rights.
Internptional Standard IEC & S 9 ies, of IEC
technikcal comm<;>22: ¢ i

Internatfonal Standard d power

supplieg, of IEC tee

IEC 612
IEC 612

The tex d is based on the following documents:

FDIS Report on voting

22E/75/FDIS 22E/78/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 3.
Annexes A and F form an integral part of this standard.

Annexes B, C, D, E, G, H and | are for information only.

The contents of the corrigendum of December 2000 have been included in this copy.
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La norme CEI 61204 comprend les parties suivantes, sous le titre général: Alimentations
basse tension, sortie continue

Partie 1: Terminologie et définitions 1)

Partie 2: Caractéristiques des performances 1)

Partie 3: Compatibilité électromagnétique

Partie 4: Essais autres que CEM 1)

Partie 5: Mesure de la composante magnétique d'un champ réactif proche 1)

Partie 6: Exigences pour les alimentations basse tension aux performances établies 2)

Partie 7;_Prescriptions de sécurité 1)

Le com
A cette

¢ reconduite;
e supprimée;

. rem

« amendée.

DA létu
2 A publ

|té a décidé que le contenu de cette publication ne sera
Hate, la publication sera

blacée par une édition révisée, ou

S

de.

ier.
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IEC 61204 consists of the following parts, under the general title: Low voltage power supplies,
d.c. output
Part 1: Terms and definitions 1)

Part 2: Performance characteristics 1)

Part 3: Electromagnetic compatibility (EMC)

Part 4: Tests other than EMC 1)

Part 5: Measurement of the magnetic component of the reactive near field 1)

Part 6: Requirements for low-voltage power supplies of assessed performance 2)

Part 7: $afety requirements )

The commmittee has decided that the contents of this publication wi ged until

2006. A} this date, the publication will be
* reconfirmed;
¢ with@irawn;

« replaced by a revised edition, or

S

« amended.

1) under consideration.

2 To be published.
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ALIMENTATIONS BASSE TENSION, SORTIE CONTINUE —

Partie 3: Compatibilité électromagnétique (CEM)

1 Domaine d’'application et objet

La présente partie de la CEl 61204 spécifie les prescriptions de compatibilité électro-
magnétique (CEM) pour les alimentations générant des tensions continues jusqu'a 200V a

des pufSsances jusqua 30 KW, €t qui Sont elfeS-Mmemes allmentees par_Jdes _jsources
alternat|ves ou continues ne dépassant pas 600 V.
Les appgareils concernés sont utilisés soit seuls, soit intégrés dansun &qui ‘)Is sont
protégés électriquement et mécaniquement de fagcon adéquate.
Pour ceftaines alimentions industrielles spécifiques, par € imique et
métallufgique, d'autres normes de produits CEM peuyen normes
peuvent étre utilisées comme alternative.
Puisqug beaucoup d devant
satisfair fion des
normes D'autres
directivL
a) Alim
La présente partie d 4°S i [ emploi
dire¢t et vendues syr le
b) Alimjentations entra
Elles peuve
tations-
ce qui
tinées a
dai CEM
b piéces

unlquement en tant qu alde a specmer Ies eX|gences CEM de sorte que dlfferentes
normes pour produit fini peuvent étre respectées.

Ces alimentations sont destinées a étre incorporées en tant que composants dans un
ensemble final par un assembleur professionnel. Elles peuvent étre vendues a un
assembleur professionnel ou mises sur le marché pour l'utilisation et la distribution
spécialisées. En aucun cas elles n'ont une fonction directe pour l'utilisateur d'un
produit final. De plus amples essais CEM de I'ensemble sont supposés.

NOTE Apreés incorporation dans le produit final, le taux des émissions peut étre modifié (par exemple, a la suite
d'une modification de la mise a la terre).
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LOW VOLTAGE POWER SUPPLIES, DC OUTPUT -

Part 3: Electromagnetic compatibility (EMC)

1 Scope and object

This part of IEC 61204 specifies electromagnetic compatibility (EMC) requirements for power
supply units (PSUs) providing d.c. output(s) up to 200 V at a power level of up to 30 kW,
operatinig from a.c. or d.c. source voltages of up to 600 V.

The deyices are for free-standing operation or for use in other egquip ed with
adequate electrical and mechanical protection.

For certpin specialized industrial PSUs, for example in the chemi ical Industry,

other product EMC standards may exist. In this case thése be usefl as an
alternatjve.

Since 0 i ichhare covered by differgnt EMC
standar A i pility of the relevapht EMC

standar i classification are [given in
annex A.
a) Pow|
This| part of IEC 61204 js i d as a unit with a direct function and
sold ) [

b) Conlponent power g

Thesge can b i
1) Componentpgo

This part 4e PSUs
g bxample
t] s where
1 ares for
y

2) ¢
Thi dn aid to

pecify relevarit EMC requirements in order that various end product standards may [be met.

These are component power supplies that are intended for incorporation into a final
product by a professional assembler. These products may be sold to a professional
assembler or placed on the market for specialized distribution and use. In neither case
do they perform in themselves a direct function for the user of an end-product. Further
EMC tests of the assembly are assumed.

NOTE After incorporation into a final product, the emission values can be altered (e.g. because of modified earth
connections).


https://iecnorm.com/api/?name=74df61bc8d5494e3d4fc56a91388f958

-12 - 61204-3 O CEI:2000

L'objet de cette partie de la CElI 61204 est de définir les limites et les méthodes d’'essai CEM
pour les alimentations. Elle inclut, d'une part, les limites des rayonnements électro-
magnétiques qui peuvent causer des perturbations a d'autres équipements électroniques (par
exemple, récepteurs radio, appareils de mesure et ordinateurs) et, d'autre part, les limites de
I'immunité électromagnétique a I'égard des perturbations conduites et rayonnées, continues et
transitoires, y compris les décharges électrostatiques.

La présente partie de la CEl 61204 définit les exigences minimales de compatibilité
électromagnétique pour les alimentations.

Pour satisfaire a cette partie de la CEl 61204, aucun essai CEM supplémentaire n'est requis
ni nécessaire au-dela de ceux énaoncés ici

2 Références normatives

Les doduments normatifs suivants contiennent des dispositiong par sui férence
qui y egt faite, constituent des dispositions valables pour lg.pré 61204.
Pour leg références datées, les amendements ultérieurs au lex ications
ne s’'appliquent pas. Toutefois, les parties prenante s dés sur la grésente
partie de la CEIl 61204 sont invitées a rechercher i ons les
plus régentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. ences non datées, la

derniérg édition du document normatif en référe membres de la CEl et de

I'ISO passedent le registre des Normesg' interng

CEl 6p050-121, Vocabulaire (VEI) - Partie 121:
Electromagnétisme

CEIl 60050(131), Vocab ¢ ] gational (VEI) — Chapitre 131:|Circuits
électriglies et magnétigues

CEIl 60Q50(151), Voca Hre s que international (VEI) — Chapitre 151: Dispositifs
électriqlies et mé

CEIl 64 otechnique international (VEI) - Chapitle 161:

CEI 60(
de puis$

ctrotechnique international (VEI) — Partie 551: Elecfronique

CEl 6( onRyertisseurs a semi-conducteurs — Spécifications commynes et
convertlsseu tés par le réseau — Partie 1-1: Spécifications des clauses tedhniques
de basd

CEl 6066#-1,Courdimatiorr de 1 isofermernt des materiefs dans fes systemes (reseaux)a basse
tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

CEl 61204, Dispositifs d'alimentation basse tension, a sortie en courant continu -
Caractéristiques de fonctionnement et prescriptions de sécurité (future CEl 61204-2)

CEIl 61000-3-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3: Limites — Section 2:
Limites pour les émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils <16 A
par phase)*

Il existe une édition consolidée 1.2 (1998) qui comprend la CEl 61300-3-2 (1995), ainsi que I'amendement 1
(1997) et 'amendement 2 (1998).
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The object of this part of IEC 61204 is to define EMC limits and test methods for PSUs. It
includes limits for electromagnetic emissions which may cause interference to other electronic
equipment (e.g. radio receivers, measuring and computer devices), as well as electromagnetic
immunity limits for continuous and transient conducted and radiated disturbances including
electrostatic discharges.

This part of IEC 61204 defines the minimum electromagnetic compatibility requirements for
PSUs.

To comply with this part of IEC 61204, no additional EMC tests are required or necessary
beyond those stated here.

2 Normative references

latest e
register

IEC 600 hetism

IEC 600
magnet

tric and
Cc circuits

IEC 60050(151), Internat
magnetic devices

IEC 60050(161) er 3
magnetic compatihilit

IEC 600

ical and

Electro-

hnical Vocabulary (IEV) — Part 551: Power electronics

IEC 601
convert

convertors — General requirements and line comimutated
tions of basic requirements

IEC 606 sulation “coordination for equipment within low-voltage systems —|Part 1:
Principles, requir

IEC 61204, Low-voltage power supply devices, d.c. output — Performance characteristics and
safety requirements (future IEC 61204-2)

IEC 61000-3-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3: Limits — Section 2: Limits for
harmonic current emissions (equipment input current <16 A per phase) *

There is a consolidated edition 1.2 (1998) that includes IEC 61000-3-2 (1995), and its amendment 1 (1997) and
its amendment 2 (1998).
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CEIl 61000-3-3, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3: Limites — Section 3:
Limites des fluctuations de tension et du flicker dans les réseaux basse tension pour les
équipements ayant un courant appelé < 16 A

CEIl 61000-4-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai et de
mesure - Section 2: Essai d'immunité aux décharges électrostatiques. Publication
fondamentale en CEM*

CEIl 61000-4-3, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai et de
mesure — Section 3: Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux
fréquences radioélectriques **

Amendement 1 (1998)

CEIl 61Q00-4-4, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: TechRi ai et de
mesure| — Section 4: Essais d'immunité aux transitoires électrigd oIy salves
Publicafion fondamentale en CEM

CEIl 61Q00-4-5, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partje 418 iU ai et de
mesure|- Section 5: Essai d'immunité aux ondes de choc

CEIl 61Q00-4-6, Compatibilité électromagnétique (CE ai et de
mesure| — Section 6: Immunité aux perturbations champs
radioélgctriques

CEIl 610 al et de
mesure hriations
de tenslon

CISPR ectrique
— Caradtéristiques de perturbations—€ ure ***
CISPR |14-1, électro-
domestlques, outillage brme de
famille gle produj

CISPR rbations
radioéld reils de
mesure triques
CISPR eufs \ole  traite rbations
radioélg inlites\et méthodes de mesure

Guide Scriptions générales concernant la compétence des labgratoires
d’étalon >

Il existe une édition consolidée 1.1 (1999) qui comprend la CEl 61000-4-2 (1995), ainsi que I'amendement 1
(1998).

Il existe une édition consolidée 1.1 (1998) qui comprend la CEl 61000-4-3 (1995) ainsi que I'amendement 1
(1998)

Il existe une édition consolidée 3.1 (1999) qui comprend le CISPR 11 (1997) ainsi que I'amendement 1 (1999).

*%

*kk


https://iecnorm.com/api/?name=74df61bc8d5494e3d4fc56a91388f958

61204-3 O IEC:2000 -15-

IEC 61000-3-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3: Limits — Section 3: Limi
voltage fluctuations and flicker in low-voltage supply systems for equipment with rated
<16A

IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and meas

tation of
current

urement

techniques — Section 2: — Electrostatic discharge immunity test. Basic EMC Publication *

Amendment 1 (1998)

IEC 61000-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and meas

urement

techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test **

CISPR
magnet

CISPR
tools an

CISPR 16-1, Specifica
method$ — Part 1;

9 and immunity measuring appara
ynity measuring apparatus

CISPR 22, ’ echn eq ent — Radio disturbance characteristics — Li
method$ )
ISO/IEC i ral requirements for the competence of calibration and|

laboratg

Lrement
ion

5rement

Lrement
'y fields

pbasuring
ity tests

Electro-

| electric

fus and

mits and

testing

There is a consolidated edition 1.1 (1999) that includes IEC 61000-4-2 (1995) and its amendment 1 (1998).

*%

** There is a consolidated edition 3.1 (1999) that includes CISPR 11 (1997) and its amendment 1 (1999).

There is a consolidated edition 1.1 (1998) that includes IEC 61000-4-3 (1995) and its amendment 1 (1998).
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mes et définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CElI 61204 les définitions données dans la
CEI 60050-121, la CEI 60050(151), la CEIl 60050(161), la CEI 60050-551 et la CEl 60146-1-1,

ainsi que les définitions ci-dessous s'appliquent.
3.1
environnement
3.1.1
environnement résidentiel
tous lep locaux domestiques raccordés directement au réseau de( distr utior] public
d'électricité & basse tension. La distance de protection est de 1Q/m gquiNeflete les
dimensipns d'un appartement
3.1.2
environnement commercial et de I'industrie Iégéere
établissements commerciaux et artisanaux raccordés ou RQOnN 2 distribution public
d'électricité a basse tension. La distance de protection de 30 m ) suivant
que les|appareils concernés sont considérés comme/p sestrouvera 10 m ou a B0 m de
réceptelirs de radiodiffusion et de télévision
3.1.3
environnement industriel
usines hon raccordées au réseau de distribytie yblic délectricité a basse tengion. La
distancd i
3.2
distancle de protectio
distance au-dela de | térer le
fonctionhement d*un burs de
radiodiffusion e @ 8é
3.3
system
systeme buée
3.4
acces
relation
[VEI 13
Exemplés:d’acces:
Acces par I'enveloppe
Acces par l'alimentation c.a. Accés par la sortie c.c.
Acces par l'alimentation c.c . .
******************** Alimentation
Acces par les bornes de
Acces par la borne de terre signaux et de commande
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3 Terms and definitions

For the purpose of this part of IEC 61204, the definitions given in IEC 60050-121,
IEC 60050(151), IEC 60050(161), IEC 60050-551 and IEC 60146-1-1, as well as the following
definitions apply.

3.1
environment

3.1.1

residential environment

all domistic establishments which are directly connected to a low voltag
The “protection distance” is 10 m, reflecting apartment size

ublic\w supply.

o a low
depending on

3.1.2
commefcial and light industrial environment

commeilcial and light industrial establishments which may o
voltage |[public mains supply. The “protection distance” c8&
where the use of broadcast radio and television receiversT

3.1.3

industrfal environment

industrial establishments which are n&t conne ply. The
“protect

3.2

protect|on distance

distance for an electronic™qr e Q Ehall not

impair the use of othe dio and

televisiqn receivers

3.3
distribu

system pplied from a distributed power bus

3.4
port

particuld
[IEV 131

uct with the external electromagnetic environment.

Examplg¢s of-ports:

Enclosure port

ACinput powerport _ _ _ _ _ _ _ || | DC output power port

DC input power port - - - - - . PSU

Earthport _ _ _____{} L. ... Signal / control line port
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3.4.1

acces par I'enveloppe

frontiere physique de Il'alimentation a travers laquelle ou sur laquelle les champs électro-
magnétiques peuvent rayonner ou se heurter

3.4.2

acces par les lignes de signal ou de commande

point de connexion d'entrée ou de sortie d'un signal a bas niveau fournissant une information
de diagnostic ou de commande

3.4.3
acces par tatmentation c.c.
point dg connexion d'une source continue externe d'alimentation

3.4.4
acces par la sortie c.c.
point dg connexion externe de la sortie de la tension continue gé

3.4.5
acces gar I'alimentation c.a.
point dg connexion d'une source alternative externe (d'alf

mentation

3.5
alimentfation

disposit
entrée ¢

d'une source appliquép a son

3.5.1
alimentjation-compos
alimentation modulaire;

assemblage de a générer ou a modgifier de
I'énergi¢. L'alim ongue pour étre incorporée dans un produit final par
un assgmbleur/instalate e)/ Elle n'est pas concue pour fonctionner indlividuel-

lement

3.5.2

aliment

alimentation¢ iNge a un\emploi direct en Iaboratowe en ateller et dans d' autres lieyx. C'est
un produit~fini électro-
statiqu éwite a I'ytilisateur le risque de contacts dangereux avec des parties accdgssibles.

ble, les
?pontage

alimentations intégrées dans la fiche secteur et les alimentations individuelles pour
sur panneau

3.5.3

alimentation de table

alimentation destinée aux laboratoires et aux utilisations similaires. C'est une alimentation
individuelle, parfois équipée de dispositifs de commande et de mesure

3.5.4
alimentation sur circuit imprimé
alimentation sans chassis

carte de circuit imprimé dépourvue de pattes de fixation métalliques. C'est une alimentation-
composant destinée a un assembleur professionnel
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3.4.1
enclosure port

physical boundary of the PSU product through which and on which electromagnetic fields may

radiate or impinge

3.4.2
signal or control line port
low energy level input or output port providing diagnostic or control information

3.4.3
d.c. input power port

external d.c. energy source connection point

3.4.4
d.c. output power port
external connection point for providing output d.c. energy

3.4.5
a.c. input power port
external a.c. energy source connection point

assemblies of elegtrical and/or e
are intepded forq';;:? Fation 4
not intepded for fre&- i g

3.5

power gupply (PSU)

an electrical or electronic device which QIR ergy an input source into a §
multiple[output energy source

3.5.1

compomnent power supp

modulaf PSU; sub-unitfRSU:

ingle or

y. They
[hey are

3.5.2

stand a

intendeg orkshops and other areas in free-standing applicatiofs. They
are endppted rge and
contact [with include
adjustable o bd units

bench-toppowersuppty

intended for laboratory or similar use. They are stand alone PSUs, sometimes with monitoring

and measuring facilities

3.5.4
open card power supply
(frameless PSU)

printed circuit board devoid of a metal mounting bracket. It is a component PSU intended for

use by a professional assembler
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3.5.5

alimentation a chéssis ouvert

en général une carte de circuit imprimé montée sur une ossature métallique pour fixation au
chéssis de I'équipement d'un assembleur professionnel. Cette ossature permet un transfert
thermique pour le refroidissement des semi-conducteurs de puissance. Occasionnellement,
un capot peut étre installé pour des raisons de sécurité et/ou pour réduire le risque
d'interférence par rayonnement

3.5.6
alimentation a carte enfichable

alimentation destinée a étre enfichée dans un sous-ensemble. Elle peut se présenter sous

forme de—cicuitimprimé —avec-chassisouwvertou-capote
p-cH-cHtHHRPpHRe—aY AaSSH th-eH—oH-capote-

Une alimentation a carte enfichable est généralement destinée a un ass

bleur professionnel

3.5.7
alimentjtion enclose/capotée

alimentation complétement enfermée/en boftier/en coffret. I'¢nceinte
comme [dissipateur de la chaleur ou emploie une ventilation

3.5.8

alimentftion intégrée dans la fiche secteur

alimentation contenue dans un boitier s'enfichan

3.5.9

alimentjation sans interruptions (ASI)

alimentation destinée a servir de sour secteur.

C'est ngrmalement un appareil individuel

3.6
produit|final
réalisation finie et co dividuellement, utilisable par un utilisatgeur final
et offramt a celuwi /1l est destiné a étre mis sur le marché| et/ou a
étre utiT‘

isé dans i t qu'élément unique, soit en tant que partie d'un
systéemsg

3.7

system

groupe ur avec
e trans-

formation ou une centrale électrique

3.9

non professionnel

personne ou organisme considéré comme n'ayant que peu ou pas de connaissances ou de
moyens techniques

3.10

assembleur/installateur professionnel

personne ou organisme techniquement compétent capable d'assembler/installer correctement
des composants et des sous-ensembles dans un produit final, ou des produits finis dans un
systeme ou dans une installation et procédant a cet assemblage/installation en respectant
complétement les dispositions |égales et techniques qui concernent les produits finis, les
systemes ou les installations
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3.5.5
open frame power supply

generally uses a printed circuit board mounted on a metal bracket for attachment to the
professional assembler's equipment chassis. This bracket provides heat transfer for the
cooling of power semiconductors. Optionally, a cover may be used for safety reasons and/or to

reduce radiated interference

3.5.6
plug-in card power supply

intended to be plugged into a subrack. The design may be "open-card", "open-frame" or
"cased". A plug-in card PSU is generally intended for use by a professional assembler

3.5.7
enclosgd/cased power supply

fully englosed/cased/housed PSU. The design uses the housing
fan(s) for forced air cooling

3.5.8
plug-top (direct plug-in) power supply
power supply built into a mains voltage plug top

3.5.9
uninterfuptible power supply (UPS)

at

ink\or

intended to provide a source of energy secure again re. This type of produ

normally

3.6
end-prd
finished
function
a single

3.7

system
localize
would b
video re

3.8
installalion
collectign ef.inter
include prYindustrial process installation or a power plant control installation

npected products which is not easily relocatable. Typical example

ynploys

Ct would

a direct
rvice as

s of this
TV and

5 of this

3.9
non-professional

person or organization assumed to have little or no technical knowledge or facilities

3.10
professional assembler/installer

technically competent person or organization capable of correctly assembling/installing
components and subassemblies into an end-product, or end-products into a system or
installation, and, in so doing, fully complying with the technical and legal requirements of the

end-product, system or installation
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3.11

pleine charge nominale

puissance maximale continue ou puissance moyenne qu'un produit est indigué comme
pouvant fournir

3.12
réseau électrique

3.12.1
réseau électrique industriel
source d'énergie électrique destinée seulement a la consommation industrielle

3.12.2
réseau glectrique privé

source |d'énergie électrique localisée qui n'est pas directem
électriqlie public (par exemple générateur ou source ininterrupti

raccorsées au N\réseau

3.12.3
réseau glectrique public

source |d'énergie électrique destinée au public
domestigues, commerciaux ou artisanaux

environpements

3.13
fréquence critique d'une alimentatio
fréquenge dont la longueur d'onde est ¥gal
I'alimentation

4 Applicabilité des ez

Les alimentations différant. grandé s—ledr technologie, il n'est pas raisonpable ni
nécessgire d'appliqu atoutes les technologies.
Le tabldau suivani' PRNgL ations individuelles et aux alimentations-composants

considéfé

Dans I€ yihposants destinées a un installateur professiopnel, ce
tableau i

Tableau 1 — Applicabilité des essais

Article ou paragraphe
) Emission Immunité
Groupe Technologie Remardues
6216364 i
| Modules avec broches ou vis de connexion | NA | R R R Ce sont des alimentations-
pour montage sur carte Cl composants
I Alimentations c.a./c.c. a redressement filtré | O O | NA NA Si seulement perturbations du
ou a ferro-résonance redressement
11 Alimentations c.a./c.c. a régulation linéaire | O O | NA (0] Pas a découpage(note)
v Convertisseurs c.c./c.c. alimentés parune | NA | R (0] (0] Pas de redressement primaire ni de
batterie ou par un redresseur connexion directe a une source c.a.
\Y Alimentations c.a./c.c. n’entrant pas dans (0] (0] (0] (6]
les groupes I, I, Ill ou IV

NOTE Lorsque des produits ou des systémes sont dans le domaine de la CISPR 14-1, les alimentations du Groupe Il
gu’ils contiennent peuvent étre soumises aux essais selon les prescriptions de la CISPR 14-1.

O = Obligatoire
R = Recommandé

NA = Non applicable
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3.11
full rated load
maximum continuous or average power a product is marked to supply

3.12 mains supply

3.12.1
industrial mains supply
source of electrical energy provided solely for industrial use

3.12.2

private
localize
the pub

mains supply

ic network

| source of electrical energy (e.g. generator or UPS) which is n

3.12.3
public mains supply
source
industrial environments

3.13
critical frequency of a PSU
The frequency, the wavelength of whj
PSU

4 App

PSUs d
tests to

The follpwing tahleNis applicap
equivalgnt to apparz

In the ¢
guide.

ffer greatly in the
all PSU techno
hse of cothpan

Table 1 — Applicability of tests

| AN

intended for a professional installer, this table is provig

irectly nnLcted to

ammercial

or light

ongest side length of the

all EMC

anding PSUs and component PSUs considered as

ed as a

N \ Clause or subclause
Emission Immunity
Group Tec logy Remarks
6.2 6.3 6.4 7
| Modules with pin or screw | NA R R R These are component power
connections for use on supplies
PCBs
I AC/DC rectifier-filtered or | M M NA NA If only rectifier disturbances
Ferro-resonant PSU
1l AC/DC linear controlled M M NA M No switching (note)
PSU
1\ DC/DC converters, battery | NA R M M No primary rectifier, no direct
or rectifier powered connection to a.c. supply
\ AC/DC PSUs not covered M M M M
by I, Il, 1l or IV

NOTE When products or system are within the scope of CISPR 14-1, the incorporated group Il PSUs may be
tested according to CISPR 14-1.

M = Mandatory.
R = Recommended.
NA = No measurement.
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5 Spécifications générales et conditions d’essai

5.1 Spécifications générales

Le fabricant d'alimentations a la responsabilité de fournir pour ses produits les informations
concernant les performances CEM, les domaines d'application, les environnements prévus et
les instructions d'installation.

5.2 Conditions d’essai

d'installation et de cablage
recommanaéess —Atcte-attre—conme 5 es-spécift e—fabricant
ne seralétablie.

La configuration, I'orientation et les conditions des essais électrique doivent

étre représentatives des pires conditions de son utilisation, si elles s lles ne
le sont pas, toutes les mesures doivent étre faites a la tensia pécifiée,
sur pleine charge nominale et a une température ambiante b °C. La
tempérdture de I'alimentation doit étre a sa valeur normale<de

La char étique. Les [charges
résistive I

Tous le$ essais spécifiés dans cette ngrm PUS essais de types.
L'équipgment doit satisfaire aux press{iptio qu'i mesuré selon les mgthodes
d’essaiq spécifiées.

Aucun ¢ssai CEM supplépfeqtai [ e€ssaire au-dela de ceux énoncgs dans

cette ngrme.

d'un équipement devenant dangefeux ou
dans cette norme.

Des pré¢cautions doiy

hasarddgux lors (@S

6 Specificatio
Si la dig it de l'application est connue, elle doit étre utilisée. Si elle[ne I'est
pas, ell¢ & i ormément a 6.3 et 6.4. Les conditions de mesure doivent étre

indiquéd
6.1 Li

Les enyironnement¥” dans lesquels les alimentations peuvent étre installées sont|classés

comme suit:

Environnement résidentiel
Exemples d'emplacements typiques:

— propriétés résidentielles telles que maisons, appartements, etc.

Environnements commerciaux et de I'industrie Iégeére
Exemples d'emplacements typiques:

— commerces de détail tels que boutiques, supermarchés, etc.

- lieux de travail tels que bureaux, banques, etc.

- établissements de divertissement public tels que cinémas, café-bars, dancings, etc.

- emplacements extérieurs tels que stations-service, parkings, centres sportifs et culturels, etc.

- locaux artisanaux tels qu'ateliers, laboratoires, centres de réparation, etc.
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5 General requirements and test conditions

5.1 General requirements

The manufacturer of the PSU has a responsibility to provide information relating to the EMC
performance, application, intended environment and installation guidelines for the product.

5.2 Test conditions

The tests shall be performed using the manufacturer’'s recommended wiring and installation
instructions. There will be no connections other than those specified by the manufacturer.

The corfiguration, orientation and electrical test conditions of the PSU entative
of the Wworst case in-service conditions, if known. Otherwise, all Ehall be
performpd at rated nominal input voltage, full rated load and ambj }etween
15 °C and 35 °C. The PSU shall be at its normal operating temperature

The loafl is presumed not to generate any electromagnetic sntexfekent may be
cooled hy a fan or cooling fluid.

All testd| specified in this standard are type tests only

The eqyipment shall meet the requirerients ed.

No addi

Precaut|lons shall be takenagains t undertest becoming dangerous or upsafe as
a resultjof the immunity tests s

6 Emigsion reguir

If the cable arrangéyp & jcatbon are known, then those shall be used. If they are
not kno afgeme 2 chosen in accordance with 6.3 and 6.4. The mg¢asuring
conditio entation.

6.1 Limi

The enVi PSU may be installed are classified as follows:

Reside

Examplésaf typical locations are:

— residential properties, for example houses, apartments, etc.;

Comme

rcial and light industrial environment

Examples of typical locations are:

— retai

| outlets, for example shops, supermarkets, etc.;

— business premises, for example offices, banks, etc.;

— establishments of public entertainment, for example cinemas, public bars, dance halls, etc.;

— outdoor locations, for example petrol stations, car parks, amusement and sports centres, etc.;

— light-industrial locations, for example workshops, laboratories, service centres, etc.
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Environnement industriel
Les limites de ces environnements sont données ci-dessous et un résumé dans l'annexe G

6.1.1 Limites de la classe B

Les alimentations qui répondent aux limites de la classe B sont définies comme équipement
de classe B. Elles sont prévues pour étre installées dans un environnement résidentiel.

Les limites de la classe B sont également requises pour les alimentations installées dans un
environnement commercial ou de lindustrie |égére lorsque |'équipement est connecté
directement & un réseau public d'électricité desservant des environnements résidentiels.

6.1.2 Limites de la classe A

Les alinpentations qui répondent aux limites de la classe A sont déf pement
de clasge A. Elles sont prévues pour étre installées dans un enviro él dans
un envjronnement de Y ieM|lorsque
I'équipe ' ant des
environpements résidentiels.

Les doc vant:
Avertis [dentiel,
comme riques.
Ce progd ans un
environ ent au
réseau toutes
les disf

L'utilisateur, averti parnle f nétique
des progluits installés da [

6.1.3 A\pplica@

Ceci ne s'appli ans un
environpement i et avec
distance

Dans ¢ avertissement sur la restriction d'utilisation de I'équipemlent doit
étre ind dans la documentation fournie avec celui-ci.

Exempls

- interférences radio Internes tolérées par l'utilisateur et interférences externes dans des
limites acceptables (ex.: réseau électrique indépendant du réseau public);

— exigences de sécurité en conflit avec les exigences CEM dans les installations de forte
puissance.
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Industrial environment
The limits for the above-mentioned environments are given below and a summary is given in
annex G.

6.1.1 Class B limits

PSUs which meet class B limits are defined as class B equipment. They are intended to be
installed in a residential environment.

Class B limits are also required for PSUs installed in a commercial or light industrial
environment when the equipment is directly connected to a public mains su,gp\lx interconnected
with a r¢sidential environment.

6.1.2 dlass A limits

PSUs which meet class A limits are defined as class A equipmwent. i d to be
installed in a commercial, light industrial or industrial environme F i Nt is not
directly connected to a public mains supply interconnected witt i flal anvi nt.

Class Alequipment shall carry the following remark in ifs doctvpen

Warning: This is a class A produci. i i q dustrial
environment it may cause radio int E S ‘ hstalled
in a regidential environment; i G nt with
connection to the public mains suppl be required to take ag@lequate
measurgs to reduce interference.

The usqr, advised by the
installed product in his

6.1.3 Special a@:a
This copcerns the irg

y of the

(>25 A)
is conng i pply, or a private mains supply, and where the piotection
distancq i
Limits a
In thes n in the

Examplés:

— internal radio interference tolerated by the user and external interference within acceptable
limits (e.g. mains supply independent of public mains supply);

— safety requirements in conflict with EMC requirements in high power installations.
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6.2 Phénoménes a basse fréquence (f< 9 kHz; entrée c.a. seulement)

6.2.1 Bruits générés par les encoches de commutation

Seules les alimentations de forte puissance avec pont de Graetz triphasé sont concernées
par ce paragraphe. Une telle alimentation peut créer des parasites si elle est alimentée par

une source a haute impédance. Les mesures ou calculs ne sont pas obligatoires. Renseigne-
ments et recommandations sont fournis dans I'annexe B.

6.2.2 Harmoniques de courant et interharmoniques

Les limites pour les allmentatlons connectees au reseau publlc de distribution d' electr|C|te et

absorba 6 Sta€ ¥P00-3-2.
Ces pr¢ idg comme
apparei ntations
utiliséeg dans les pays ou il n'y a pas de réglementation exigeant Ia i ) yurants
harmonjques.
Les megures d'harmoniques, particulierement dans le ca bnsibles
au type| de la source primaire d'alimentation. Dans de réseau
public dans ce but n'est pas faisable.
Par congéquent, une des méthodes suivantes dqi
a) Utilig

— pendant

q

b) Utili
c) Calg

— @ source ten inusoidale parfaite,

— g pire ca de l'alimentation dans la gamme de fréquences

gllant de la fré Z jusqu’a la 40'*M€ harmonique.

Voir les
Les phpg N mgues susceptibles de se produire lors de configurations
particuli ; harge Xe peuvent pas étre pris en compte dans cette norme; cet agpect du
systémg | Qlavresporisabilité de I'utilisateur, de l'installateur ou de lI'assembleur.
6.2.3 Fldctuations’et ondulation de la tension

Les limites pour les alimentations connectées au réseau public de distribution d'électricité et
absorbant un courant nominal d'entrée jusqu'a 16 A sont indiquées dans la CEl 61000-3-3.
Ces prescriptions sont applicables aux appareils et aux composants considérés comme
appareils couverts par la CEl 61000-3-3, mais ne sont pas obligatoires pour les alimentations
utilisées dans les pays ou il n'y a pas de réglementation exigeant la limitation des fluctuations
et ondulation de la tension.

Seul est nécessaire pour les alimentations la mesure ou le calcul de d,,, (changement relatif
maximal de la tension).

NOTE |l est recommandé de mesurer I'amplitude et la durée du courant d'appel et de calculer la valeur efficace
de la premiére période qui suit la mise en marche. Beaucoup d'alimentations ont un courant d'appel de durée
inférieure & 10 ms, ce qui signifie que les courants d'appel élevés sont encore au-dessous de la limite dp,,x.
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6.2 Low frequency phenomena (f< 9 kHz; a.c. input only)

6.2.1 Commutation notches

In this subclause, only PSUs with commutation of the primary current are covered. PSUs of
high power designed as line commutated converters may cause notches if connected to a high

impedance source. Measurements or calculations are not mandatory. Information and
recommendations are given in annex B.

6.2.2 Current harmonics and interharmonics

The I|m|ts for PSUs connected to a publ|c mams supply up to and mcludmg a rated input
C tus and

compon it is not
mandat product
harmon
Harmon n many
cases, {
Therefo
a) Usin

= | perating

gt full rated load.

b) Usin
c) Calqgulation or simulatio

— the voltage source

— the worst case|ti the line

frequency up to

For recommendatigns; arhadrmonics may occur under specific load cdnditions
which cfinnot be takg j8 standard; this system aspect is the respongibility of
the uset,
6.2.3 V]
The |imj RIS ected to a public mains supply up to and including a rat¢d input
current jof™ : n/n IEC 61000-3-3. This requirement is applicable to appargtus and
compon ed as apparatus covered within the scope of IEC 61000-3-3, but|it is not
mandat used in countries where there are no regulations requiring | voltage

fluctuatipns.and flicker limits.

For PSUs, only measurements or calculations for dnax (maximum relative voltage change) are
necessary.

NOTE It is recommended to measure the amplitude and the duration of the inrush current and to calculate the
r.m.s. value in the first period after switching-on. Most PSUs have inrush current less than 10 ms which means that
high inrush currents are still below the dp,, limit.
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Les fluctuations du courant d'entrée d'une alimentation peuvent étre causées par une
variation dans le temps de la charge de I'alimentation. Cet aspect est sous la responsabilité
de l'utilisateur, de l'installateur ou de I'assembleur.

6.3 Phénomeénes conduits a haute fréquence
6.3.1 Phénoménes conduits a haute fréquence sur le réseau
Les essais d'émission conduite doivent étre effectués conformément a la CISPR 22 ou a la

CISPR 11 pour les applications industrielles. Toutefois I'emploi de la CISPR 22 n’est pas
exclu pour les applications industrielles.

Les limifessomtimdigquees dans tanmexe H, tabteau H T

Pour leg entrées c.c. voir annexe D.

6.3.2 Phénomeénes conduits a haute fréquence sur la sortig

Cette nprme ne définit pas de limites pour les perturbatioy | bs de la
charge ¢ausées par des phénoménes a haute fréquence cordui

Dans cegrtains cas, le fabricant et l'utilisateur peuv ) ¢ cord sur
des limites.

NOTE Il est recommandé au fabricant d'in éviter un

couplage |parasitaire entre les cables de la cha

L'essai ge rayonnement péutnétrefai ' ne agtenne conformément & la CISPR 22, ou

rption denformément a la CISPR 16-1 dvec les
restrictipns mentionnée

Le fabrjcant doi f méthode de la pince par absorption pans la
documejntation a 3 ; en cas de désaccord, la méthode d'gssai du
fabricant est respec

Les limi indi e annéxe H, tableau H.2.

6.4.1

Les esspi ements perturbants doivent étre faits conformément a la CISPR 32.

Les céap ge dont la longueur n'est pas indiquée doivent étre disposés horizon-

talemen, Séparés les uns des autres de maniére égale et avoir une longueur de 1 m.

Le cable d'alimentation doit étre placé horizontalement a 1 m, puis verticalement a 0,8 m vers
la terre, ou il est raccordé a la source d'énergie. Les cables ne sont pas blindés, a moins que
I'alimentation ne soit fournie avec un cable blindé.

Tout autre arrangement doit étre justifié et expliqué dans la documentation.

La distance entre I'antenne et I'alimentation doit étre de 10 m si les limites du tableau H.2 de
I'annexe H sont appliquées.

A une distance de mesure de 30 m, les limites sont réduites de 10 dB.

A une distance de mesure de 3 m, les limites sont augmentées de 10 dB.
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Fluctuations of the PSU input current may be caused by a time varying load on the PSU. This
system aspect is the responsibility of the user, installer or assembler.

6.3 High frequency conducted phenomena

6.3.1 H

igh frequency line conducted phenomena

The tests of conducted emission shall be performed in accordance with CISPR 22, or
CISPR 11 in the case of industrial applications. However, CISPR 22 is not precluded from use
for industrial applications.

Limits are listed in annex H, Table H.1

For d.c.

input, see annex D.

This stgndard does not define limits for load terminal dist bquency
conducted phenomena on d.c. output ports.

In some

NOTE T i to avoid
feedback from the load cables to the mains

6.4 High frequency radiated phenomens

The radjation test can be i ) ' g to CISPR 22, or with the alpsorbing
clamp njethod according RT6-1 Wi

The m3d
docume

Limits al

6.4.1 T

The tes

Load ca
other arj

m each

The ma

ns-cable is arranged 1 m horizontally and then 0 8 m vertically to the ground wh

ereitis

connected to the power source. Cables are unshielded, unless the PSU is supplied with a
shielded cable.

Any other arrangement shall be justified and explained in the documentation.

The distance between the antenna and the PSU shall be 10 m if the limits of table H.2 in
annex H are applied.

At a me

At a me

asuring distance of 30 m, the limits are reduced by 10 dB.

asuring distance of 3 m, the limits are increased by 10 dB.
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6.4.2 Essais selon la méthode de la pince

Le récepteur de mesure doit comporter un détecteur de quasi-créte et étre conforme aux
prescriptions de la CISPR 16-1. La pince par absorption doit étre concue et étalonnée
conformément a la CISPR 16-1.

NOTE Généralement, les pinces se réferent a la mesure d'un champ rayonné a 10 m.

Montage de mesure et procédure: voir figure 1.

L'alimentation et le cable a soumettre aux essais doivent étre placés sur un support non
métallique de 0,8 m de hauteur et a au moins 0,8 m de tout objet métallique.

Une longueur d'au moins 5 m du céble a soumettre aux essais doit &t fprme de
ligne drpite sur un support non métallique permettant a la pince ab déplacée
le long Hu cable. La pince doit étre placée autour du cable de f¢ 'yn soit
correctd (le capteur de courant c6té alimentation).

Tous les autres cébles doivent étre soit déconnectés (s¥’C pnction-

ferrite apsorbante.

Chaque|cable de l'alimentation doit étre & son todr i 9 bngueur
supérielire a 5 m sont soumis aux ess I 5m. La
disposit

Les céablles qui, en application normale mis aux
essais ¢

Les cab

- 0,2
- <s

- >

ou s est

La pinc
maximu
facteur
d'onde
indiquéq

gu'a un
aide du
bngueur
limites

s dans le eau H.2 de l'annexe H.
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6.4.2 Test with clamp method

The measuring receiver shall have a quasi-peak detector and shall be in accordance with the
requirements of CISPR 16-1. The absorbing clamp shall be designed and calibrated in accord-
ance with CISPR 16-1.

NOTE The clamps generally refer to a 10 m radiated field measurement.
For measurement set-up and procedure, see figure 1.

The PSU and the cable to be tested shall be placed on a non-metallic support of 0,8 m height
and at least 0,8 m from all other metallic objects.

The calle under test is stretched in a straight line over a length of a non-
metallic| support allowing the absorbing clamp to be moved along e pst. The
clamp shall be placed around the cable in the correct orientation (cuxgent >side of
the PSU).

All othelr cables are either disconnected (if the correct e can be
maintaiped without the cables), or equipped with absorbi e to the
PSU.

Each cgble of the PSU shall be tested i . e i e longer than 5 m are tested as
describgd above with 5 m of cable i the e is not
critical.

Cables which, in normal application, & sted as
follows:

Cables With a restricted len

— <0,25m are not

- <s

— > s

where §

The cla up to a
maximu clamp
calibrati asured
frequen
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>5m

\
‘ Pince absorbante
\

| EST « o (
\
\

El1:2000

- - ———- EA
|

QO O~ =~
X

EST
EA
FT
FT*

6.4.3

La mes
champ
n'‘exced

La plup
fréquen

Certaing
fréquen
avec fré

Pour ce
aux alim

— dont

80 cm
feur
1815/2000
Fguipement sous test
Fquipement associé
Tube ferrite (méme type que sur la pince absorbante)
nsité du
Eentation
art des pas de puissance interférente au-dessup de la
Ce critique. e critique: voir annexe E.)
Emettre une puissance interférente au-dessug de la
lierement vrai pour celles qui utilisent des circuits logiques
eure a 1 MHz
méthode de mesure de la puissance haute fréquence es} limitée
le'plus long cbté est inférieur & A/4 de la plus haute fréquence mesurée;

— dont

la fréquence d'horloge est inférieure a 1 MHz;

— ayant moins de 5 sorties;

— dont

le diameétre des fils n'empéche pas I'emploi d'une pince.

7 Spécifications d'immunité

7.1 Criteres de performances

Les critéres de performances doivent étre utilisés pour vérifier I'acceptabilité d'une alimen-

tation vi

s-a-vis des perturbations externes.

Du point de vue CEM, tout processus incluant une alimentation doit fonctionner comme prévu.
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>25m
77777 FT
7‘ Cable under test
AE Absorbing clamp
\ FT* r————1
77777 EUT D L ‘ |
- - -——-- AE |
Yo NN QT I N !
80 cm 80 cm
To receiver
=X
\~_/
| NN
/
IEC  1815/2000
EUT Fquipment under test
AE \ssociated equipment
FT Ferrite tube (same type as absorbing clamp)
FT*

The me

restrictipn that the longe
frequengy. (In accordance

Most P$Us do no
critical f

Some H
when lofi

The apgh
shielded

— with

requency of

— withl|a\clock frequency less than 1 MHz;

with the
easured

n of the

Cially so

without

— with less than 5 outputs;

— which do not prevent the use of the clamp because of too large a diameter of the leads.

7 Immunity requirements

7.1 Performance criteria

The performance criteria shall be used to check the acceptability of a PSU against external

disturbances.

From the EMC point of view, any process including a PSU shall be operating as intended.
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Si, consécutivement a Il'application des essais de cette norme, l'alimentation devient
dangereuse ou hasardeuse, elle doit étre jugée comme ayant failli & I'essai.
Tableau 2 — Critéres de preuve des performances d'une alimentation
vis-a-vis des perturbations électromagnétiques
Critéres de performances
A B Cc
Spécifications Pas de perte de fonction Perte temporaire de fonction ou de Perte de fonction ou de
de base ni de performances performances pendant I'essai performances
pendant I'essai Rétablissement automatique Pas de rétablissement
~—adtomatiqu
(Non eﬁs@mmagée
Remarpues Fonctionnement normal La perte de performances doit étre remise
dans les tolérances spécifiée par le fabricant i$e,
spécifiées L'alimentation doit reprendre son }t
fonctionnement normal apré
I'essai

Les critg¢res de performances indiqués dans les tablea
des prescriptions minimales.

Ces lim
nécessa

7.2 Spécifications de

Le mon
renvoi &

la norm@
NOTE Dpans les tableau

décrits dg

Dans g
converti
c.a. du

7.2.1

Ces nivj

nements$ vésidentiels, commerciaux ou de l'industrie 1égére.

t_ur acces d'entrée c.c. prévu pour étre alimenté
ajs d’ondes de choc de courant doivent étre faits sur

comme

as étre
b que le

me d'un

) comme

par un
I'entrée

Environ-
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If, as a result of the application of the tests defined in this standard, the PSU becomes
dangerous or unsafe, then the PSU shall be deemed to have failed the test.

Table 2 — Criteria to prove the performance of a PSU against EM disturbances

Performance criteria

A

B

C

Basic
specifications

No loss of function
or performance during the

Temporary loss of function or
performance during

Loss of function or
performance
Not self-recoverable

ndition

test the test
Self-recoverable Not damaged
Remarks Operatng as Mended witiimn Degradation of performance

specified tolerance

shall be specified by the

hut-down

manufacturer
PSU shall continue to operate
as intended after the test

Performfance criteria in the following tables have been consi regdirenments.

These limits have been set to avoid imposing leve ecessary| for the
applicatjon. For some applications, it may be necessg nd supplier {o agree
to highelr levels.

(See aldo annex D for DC/DC convertées.)

7.2 Bapi

The tes{ set-up is given in a

NOTE T}/ Ty, refers to rise tj

For surge tests, gppara . power
adapter| shall be :i by the
manufacturer.

7.2.1 Lpw seventy

These l¢ which are intended to be used in residential, commercial or

light ind
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Tableau 3 — Immunité — Acceés par I'enveloppe

Phénomeéne Type d’essai Spécification [ Unité Montage Remarques | Critéres de
environnemental de I'essai d’essai performance
3-1 Décharge Décharge au contact +4 kv CEI 61000-4-2 D B
électrostatique | .
Décharge dans l'air +8 kV
3-2 Champ électro- Fréquence 80 — 1000 MHz CEIl 61000-4-3 g; B
magnétique aux Intensité du champ 3 V/im
fréquences radio AM 1 kHz 80 %
modulation en
amplitude
3-3 Champ Eréquence a0 + 5 MHz CF161000-4-3— ) B
élegtromagnétique Intensité du champ 3 Vim
aux fréquences radio Rapport cyclique 50 %
Porteuse verrouillée Fréquence de
répétition 200 Hz (\

1) Dans I¢ cas des alimentations a chassis ouvert, les essais de décharge s
de les pffectuer.

2) Ce nivg¢au ne représente pas le champ émis par un émetteur situé a

3) Le nivdau d’essai spécifié est la valeur efficace de la porteuse n

4) Cet espai n'est appliqué que dans les pays européens. L'e a| a une seule

bande |ndiquée.

et M st pas nécessaire

fréquence|incluse dans la

Tableau 4 — Immunité &i\g de signal/commande

Phénomeéne Typ d’'gssal |f| atlon Unité Montage Remarquegs | Criteres de
environnemental N de I’ ess d’essai performance
4-1 | Trapsitoires rapides \_-‘0—5/ kv CEIl 61000-4-4 __l) . B
Utilisatior
5/50 ns d'une pince
5 KHz capacitivg
4-2 Cqurant de de re}\%y 0,15 - 80 MHz CEIl 61000-4-6 2 B
commun au ARqplit 3 \Y
fr quen(c»és\ﬁqjl AM kHz) 80 %
1) Applica X cces iés a des cables dont la longueur totale peut dépasser 3 m en pccord avec les
spécifigati nelles qu fabricant.
2) Le nivd la valeur efficace de la porteuse non modulée
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Table 3 — Immunity — Enclosure port

Environmental Test Test Unit Test Remarks | Performance
phenomenon item specification set-up criteria
3-1 Electrostatic Contact discharge +4 kv IEC 1)
discharge Air discharge +8 kv 61000-4-2 B
3-2 Radio-frequency Frequency 80 — 1000 MHz IEC 2)
electromagnetic field Field strength 3 V/im | 61000-4-3 3 B
Amplitude modulated AM 1 kHz 80 %
3-3 Radio-frequency Frequency 900+ 5 MHz IEC 4)
electromagnetic field Field strength 3 V/m | 61000-4-3 B
Keyed carrier Duty cycle 50 %
Repetition 266 Hz
frequency

1 In the|case of an open frame PSU, the ESD test is impractical and need not be ¢
2) This Ig¢vel does not represent the field emitted by a transceiver in close proximitito

3) The tdst level specified is the r.m.s. value of the unmodulated carrier.

4) This test is applied only in European countries. The test shall be rieg o ithin the
indicated range.
INY
Table 4 — Immunity — Ports fm n s(éﬁcgd coutrol lines
N
Environmental Test st U\t&\jest Remarks | Perfgrmance
phenomenon item \Spe {fication et-up criteria
4-1 Fast transients Peak line-ground n o
voltage 05 IEC Capacitive B
61000-4-4 clamp
used
4-2 Radio-frequency IEC
continu 61000-4-6 2) B
conducted

1) Applidable only to
functignal specifi

2) The tgst Ievel/{pe ifie

bles, the total length of which, according to the manuf@cturer's

N
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Tableau 5 — Immunité — Acceés par I'entrée et la sortie c.c.

Ne s'appliqgue pas aux acces prévus pour étre connectés a une batterie, rechargeable ou non,
nécessitant d’étre déconnectée de I'équipement pour recharge.

Ces limites peuvent ne pas étre suffisantes pour certaines applications: voir annexe D

Phénomeéne Type d’essai Spécification | Unité Montage Remarques Criteres de
environnemental de I'essai d’'essai performance
5-1 Transitoires Tension créte +0,5 kv CEIl 61000-4-4 D B
rapides ligne-terre
T/ Th 5/50 ns
Fréquence de 5 kHz
répétition
VS
5-2 Ondes de choc T/ T, 1,2/50 (8/20) us CEI 61000-4- 2) B
dp courant Tension créte +0,5 kV
ligne-terre NA
Tension créte ligne +0,5 kv
a ligne N
5-3 | Courant de mode Fréquence 0,15 - 80 MHz El 6 -4 DN3). 4) B
commun aux Amplitude 3 \%
fréqliences radio AM (1 kHz) 80 /
1) L’essal est applicable aux accés d'entrée c.c. prévus pour étre conpectés an pMnce a des cablps de plus de
10 m dg longueur.
2) Applicdble uniquement aux accés par I'entrée.
3) Applicdble seulement aux accés reliés a des gueux totalé peut dépasser 3 m en acford avec les
spécifi¢ations fonctionnelles des fabricants.
4) Le nivdau d’essai spécifié est la valeur efficgce dmort odulée.
Q/\ablea 6.Slmmuynite — Acces par I'entrée c.a.
PHénomeéne Jypend’essai pécification | Unité Montage Remarques | Criteres de
envijonnement de I’essai d'essai pg¢rformance
6-1 Transitdires +1 kv CEI 61000-4-4 B
rapide
5/50 ns
5 kHz
6-2 | Ondes dé cm\) T/ Ty 1,2/50 (8/20) ps CEIl 61000-4-5 b B
de courant Tension créte +2 kV
ligne-terre
Tension créte +1 kV
ligne a ligne
6-3 | Creux de tension Réduction 30 % CEl 61000-4-11 B
Durée 10 ms
Réduction 60 % C
Durée 100 ms
6-4 Coupures de Réduction >95 % CEIl 61000-4-11 C
tension Durée 5 000 ms
6-5 | Courant de mode Fréquence 0,15 — 80 MHz | CEl 61000-4-6 2) B
commun aux Tension 3 \%
fréquences radio AM (1 kHz) 80 %
1) Pour les produits congus pour la classe d’installation | selon la CEl 60664-1, les limites des ondes de choc de
courant peuvent étre réduites de 50 %.
2) Le niveau d’essai spécifié est la valeur efficace de la porteuse non modulée.
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Immunity — DC input and output power ports

The following requirements are not applicable to input ports intended for connection to a
battery, or to a rechargeable battery which must be disconnected from the equipment for
recharging.

The stated limits may not be sufficient for some special applications, see annex D.

Environmental Test Test Unit Test Remarks Performance
phenomenon item specification set-up criteria
5-1 Fast transients Peak line-ground +0,5 kv IEC 1) B
\/nlmgp 61000-4-4
T/ Ty 5/50 ns A
iti 5 kHz
Repetition frequency aN
5-2 Surges T/ Ty 1,2/50 (8/20) ps IEC 2) B
Peak line-ground £0,5 kv | 61000-4
voltage
Peak line-to-line 10,5 kv \
voltage
5-3 | Raflio-frequency Frequency 0,15 - 80 )A.I:]z\ | , 3), B
Continuous Amplitude 3 \% 6 046
conducted AM (1 kHz) 80 /%\
1) The tedt is applicable to d.c. input power ports intended t e an 10 m.
2) Applicgple only to input ports.
3) Applicable only to ports interfacing with ca ihg to the
manuffcturer's functional specification.
4) The tedt level specified is the r.m.s. value of the upfQe
Q Table 6. dmmupity’ — AC input power ports
VAN
Environment T t Test Unit Test Remarks | Perfgrmance
phenomeno specification set-up clliteria
6-1 | Fast trafisie ea I|ne- round +1 kv IEC B
\ volt 61000-4-4
) T, Th 5/50 ns
\ epetjtion frequency 5 kHz
N
6-2 urg T/ Ty 1,2/50 (8/20) ps IEC 1) B
Peak line-ground *2 kv | 61000-4-5
voltage
Peak line-to-line +1 kv
voltage
6-3 Voltage dips Reduction 30 % IEC B
Duration 10 ms | 61000-4-11
Reduction 60 % C
Duration 100 ms
6-4 Voltage Reduction >95 % IEC C
interruptions Duration 5 000 ms | 61000-4-11
6-5 | Radio-frequency Frequency 0,15 - 80 MHz IEC 2) B
continuous Voltage 3 Y 61000-4-6
conducted AM (1 kHz) 80 %

1) For products designed for installation class | according to IEC 60664-1, the surge limits may be reduced by 50 %.

2) The test level specified is the r.m.s. value of the unmodulated carrier.
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Ces niveaux sont appliqués aux alimentations destinées a étre utilisées dans un environne-

ment industriel.

convenu entre le fabricant et le client.

Tableau 7 — Immunité — Accés par I'enveloppe

En cas de perturbations au-dela des niveaux suivants, un accord doit étre

Phénomeéne Type d’essai Spécification | Unité Montage Remarques | Critéres de
environnemental d’essai d’essai performance
7-1 Décharge Décharge au contact +4 kv b B
électrostatique Décharge dans l'air +8 kV CEI 61000-4-2
7-2 Champ électro- Fréquence 80 — 1000 MHz CEIl 61000-4 B
magnétique aux Intensité du champ 10 Vim 3
fréguences radio AM 1 kHz 80 %
Modulation
H'amplitude
7-3 Champ électro- Fréquence | 610 \‘? B
magnétique aux Intensité du champ
fréguences radio Rapport cyclique
Porteuse Fréquence de
verrouillée répétition
1) Dans I¢ cas des alimentations a chassis ouvert, les essais de déchdrge s rdtiques et il n'est|pas nécessaire
de les pffectuer
2) Ce nivg¢au ne représente pas le champ émi e I'alimentation
3) Le nivdau d’essai spécifié est la valeur efficace_vrai
4) Cet espai n'est appliqué que dans les pays oit étre fait a une seule fréquence fncluse dans la
bande |ndiquée.
Tu par les lignes de signal/commande
AN
Phénomeén T e MNessai Spécification | Unité Montage Remarques|| Critéres de
enyironnemental d’essai d’'essai performance
8-1 i TFension’gréte +2 kv CEI 61000-4-4 1, B
ligne-tetre Utilisation
T/ T, 5/50 ns d'une pince
Frgquence de 5 kHz capacitive
répétition
8-2 Coprant deM Fréquence 0,15 - 80 MHz CEI 61000-4-6 3 B
ommun aux Amplitude 10 \%
fréguences radio Modulation 80 %
Modulation
d'amplitude

1) Applicable seulement aux accés reliés a des cables dont la longueur totale peut dépasser 3 m en accord avec les
spécifications fonctionnelles des fabricants.

2) Le niveau d’essai spécifié est la valeur efficace de la porteuse non modulée.
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These levels are applied to PSUs which are intended to be used in an industrial environment.
In case of disturbances beyond the following levels, a solution has to be agreed between the
customer and the supplier.

Table 7 — Immunity — Enclosure port

Environmental Test Test Unit Test Remarks | Performance
phenomenon item specification set-up criteria
7-1 Electrostatic Contact discharge +4 kv IEC 1) B
discharge Air discharge +8 kv 61000-4-2
7-2 Radio-frequency Frequency 80 — 1000 MHz IEC g 2) B
electromagnetic field Field strength 10 V/m | 61000- 3)
Amplitude modulated AM 1 kHz 80 % /\
7-3 Radio-frequency Frequency 900 +£5 MHz B
ellectromagnetic field Field strength Vim
Keyed carrier Duty cycle
Repetition
frequency
1) In the|case of an open frame PSU, the ESD test is impractical
2) This Ig¢vel does not represent the field emitted by a transceiver in
3) The tdst level specified is the r.m.s. value of the unmod{lat
4) This tg¢st is applied only in European counties. p indicated
range
Table 8 | QK nal lines and control lines
Environ@l Test \ Test Unit Test Remarks | Performance
phenome item specification set-up criteria
Y\ A
8-1 Fast transient Peak line-ground +2 kv IEC n B
ltag 61000-4-4 | Capacitive
T 5/50 ns clamp
Repetition 5 kHz used
equency
AN
8-2 ) adw Frequency 0,15 — 80 MHz IEC 1) B
cORMMONNO Amplitude 10 V | 61000-4-6 2)
Amplitu odulated Modulation 80 %
1) Applidable ‘only tMs interfacing with cables the total length of which may exceed 3 m according to the
manufactorer's functional specification.

2) The test level specified is the r.m.s. value of the unmodulated carrier.
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Ne s'applique pas aux accés prévus pour étre connectés a une batterie, rechargeable ou non,
nécessitant d’étre déconnectée de I'équipement pour recharge.

Ces limites peuvent ne pas étre suffisantes pour certaines applications; voir annexe D.

Phénomeéne Type d’essai Spécification | Unité | Montage Remarques Criteres de
environnemental d’essai d’essai performance
9-1 Transitoires Tension créte ligne-terre +2 kv D B
rapides T/ T, 5/50 ns CEl
Fréguence de répétition 5 kHz | 61000-4-4
L
9-2 Ondes de choc de T/ T, 1,2/50 (8/20) us CEl B
courant Tension créte ligne-terre +0,5 kv 6100044-5
Tension créte ligne a +0,5 kv
ligne
9-3 Courant de mode Fréquence 0,15 - 80 MH CHl 1, N B
commun aux Amplitude 10 Vv 610 =6
frequences radio AM (1 kHz) 80 /%\ '
1) L'essal est applicable aux accés d'entrée c.c. prévus pour étre ¢ ct enﬁ)&m Wdes cébleg de plus de 10 m
de lonqueur.
2) Applicgble uniquement aux acceés par l'entrée.
3) Applicdble seulement aux acceés reliés a des_cables dbnt\a ue otaleNpeut dépasser 3 m en| accord avec les
spécifi¢ations fonctionnelles des fabricants
4) Le nivdau d’essai spécifié est la valeur efficace de Ma_pdrteussnon S
TWCC(& par I'entrée c.a.
Phénomeéne Type d’ebsai WCation Unité Montage Remarquegs | Critéres de
environnemept\al d’essai d’essai performance
10-1 Transitoi@ ionere CEl B
rapides +2 kv 61000-4-4
5/50 ns
A\ 5 KHz
10-2 | Ondes deshoc\de Trﬁh‘/ 1,2/50 (8/20) us CEl b B
cogrant Jensign créte 61000-4-5
e-terre +2 kv
Tension créte
ligne a ligne +1 kv
10-3 Cfeux destepnsion Réduction 30 % CEl B
Durée 10 ms 61000-4-11
Réduction 60 % Cc
Duree TO0 ms
10-4 Coupures de Réduction >95 % CEl C
tension Durée 5 000 ms 61000-4-11
10-5 Courant de mode Fréquence 0,15 - 80 MHz CEl 2) B
commun aux Tension 10 \Y 61000-4-6
fréquences radio AM (1 kHz) 80 %

1) Dans certains environnements industriels, des limites plus élevées peuvent étre requises.

2) Le niveau d’essai spécifié est la valeur efficace de la porteuse non modulée.
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Table 9 — Immunity — DC input and output power ports

The following requirements are not applicable to input ports intended for connection to a
battery, or to a rechargeable battery which must be disconnected from the equipment for
recharging.

The stated limits may not be sufficient for some special applications, see annex D.

Environmental Test Test Unit Test Remarks | Performance
Phenomenon item specification set-up criteria
9-1 | Fast transients | Peak line-ground voltage +2 kv IEC 1 B
T.IT, 5/50 ns 61000-4-4
Repetition frequency 5 kHz (
9-2 Surges T/ Ty 1,2/50 (8/20) ps | 2) B
Peak line-ground voltage +0,5 kv 63000
Peak line-to-line voltage +0,5 kv
9-3 | Ragflio-frequency Frequency 0,15 - 80 MHz \t% 1), 3).%) B
ontinuous Amplitude 10 61000Q~%:6
conducted AM (1 kHz) 80 %

rn&ent Mes longer than 10 m.

1) The tdst is applicable to d.c. input power ports intended to be ¢

2) Applidable only to input ports.

3) Applidable only to ports interfacing with cables the (ot may exceed 3 m acdording to the

manufacturer's functional specification.

4) The tgst level specified is the r.m.s. value oi\the u ulateq cafrigr.

Table 10 — Im uni’l\y\ input power ports

A
Enjironmental T}st\( \Fést Unit Test Remarks|| Performance
phenomenon ,\ item \%cifica ion set-up criteria

N\
10-1 | Fakt transients ] ownd v ta\g\ +2 kv IEC B
T Dh 5/50 ns 61000-4-4
_RépetitionNrequency 5 kHz
10-2 Surges 1,2/50 (8/20) us IEC 1) B
+2 kv 61000-4-5
*1 kv
10-3| Moltag€ dips 30 % IEC B
10 ms 61000-4-11
4 \ 60 % c
uration 100 ms
10-4 Voltag Reduction >95 % IEC C
ifterruptions Duration 5000 ms 61000-4-11
10-5 | Raglio=fréquency Frequency 0,15 - 80 MHz IEC 2) B
continuous Voltage 1O \Y 61000-4-6
conducted AM(1kHz) 80 %

1 In some industrial environments, higher limits may be required.

2) The test level specified is the r.m.s. value of the unmodulated carrier.
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8 Configurations et combinaisons d'alimentations

8.1 Alimentations modulaires

Une alimentation avec un circuit ou module primaire unique et des modules de sortie séparés
formant une seule unité, synchronisée ou non, doit satisfaire aux exigences définies dans
cette norme en tant qu'alimentation de type composant seul ou appareil.

8.2 Systemes d'alimentations

un systeme facne a deplacer contenant pIu3|eurs allmentatlons en parallele en serle ou

combinges—avec—tne—sette—conne frees ies dans
cette nrme en tant qu ahmentatlon de type composant ou appareil. Il g e nsabilité
d'un falpricant de s'assurer de la conformité CEM a cette norme Qt norme

spécifigue de produit final.

8.3 Injstallations d'alimentations

Lorsqud plusieurs alimentations sont utilisées dans une in aIIa i 5 par un
réseau [distribué c.a. ou c.c., c'est une installation de-puis Se typewde disposjtif n'est
pas facile a déplacer. Chaque alimentation |nd|V| i e a cette ngrme, le
fabricant en est responsable et il doit fournir aus if l'installation forrecte
de son produit. Les performances CEM de l'in sous la responsapilité de
I'installdteur professionnel.

8.4 Alimentations distribuées

C'est une installation dan ime i pée a.c. ou c.c. est distribuép a des
unités individuelles de cogversi QU sles modules qui sont placés a proximité
des cirduits a aliment * fque aux produits individuels. Leg perfor-
mances|CEM de l'insta sont sous la responsabilité de l'installateur

professionnel.
8.5 AIimentatio;
Lorsque

docume|
telles di

&rie, leur
pour de

9 Famnmi

Une fanrille d'alimentations consiste en alimentations similaires entre elles.

Il n'est ni économique, ni judicieux de mesurer les performances CEM de tous les membres
de la famille de produits.

Il est de la responsabilité du fabricant de décider quels membres de la famille de produits il
convient de soumettre aux essais en tant que représentatifs de toute la famille.

La décision doit étre justifiée dans le rapport d’essai.

Voir aussi annexe F.
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8 Configurations and combinations of power supplies

8.1 Mo

dular PSUs

A PSU with a single primary circuit or module and separate output modules forming a single
unit, synchronized or not, shall meet the requirements defined in this standard as a single

compon

ent or apparatus type of PSU.

8.2 Power supply systems

An easily relocatable system containing several PSUs in parallel, in series or combination with

a singleg pparatus
type of PSU. It is the responsibility of the system supplier to ensure EM ith this
standargl or with a specific EMC standard of the end product.

8.3 Poler supply installations

When a number of PSUs are used in an installation and a ibuted a.c. or
d.c. nefwork, then this is a power installation. This type gement is nat easily
relocatdable. Each individual PSU shall comply with thi the respongibility of
the PSWU manufacturer who shall also provide infoymatie S gct installatiopn of his
product] The EMC considerations of the fingl.i ti he” responsibility|] of the
professional installer.

8.4 Digdtributed power supplies

This is a power installation where the ipput.a.c. . ply is distributed to individugl power
conversjon units or modulgs which are in to the circuitry to be supplied. This
standar \ as\appropriate. The EMC performance of the overall

system

8.5 Po

Where |
informa

9 Pow

A powel

It is nei

ther\econ nor sensible to measure the EMC performance of all member

include

5 of the

family.

It is the responsibility of the manufacturer to decide which members of the family should be
tested as being representative of the entire family. This decision shall be justified in the test

report.

See also annex F.
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10 Aspects statistiques
Les limites de cette norme ont été établies en tenant compte des incertitudes de mesure.

En conséquence, la valeur mesurée sur un produit échantillon doit étre directement comparée
a la valeur limite.

— Un produit échantillon signifie une piéce.
- En cas de désaccord, larégle 80/ 80 % de la CISPR 16-1 doit étre appliquée.

NOTE L'incertitude de mesure est un parameétre, associé au résultat de la mesure, qui caractérise la dispersion
des valeufs pouvant raisonnablement étre attribuées a la mesure conformément au Guide ISO/CE\ 25 traltant de la
dispersiop dans les mesures. L'incertitude de mesure est causée par des effets aléa s et parygne’forrection
imparfaitqd des effets systématiques.

11 Aspects concernant la sécurité

Les megures de mitigation CEM ne doivent pas violer lesdi iti ¢ ité requises;
par exgmple, les filtres secteur influencent le co s CEM
influencent les lignes de fuite et les distances dans lai

Les esp pas rendre I'équipement
dangere la conformité CEM| doivent
étre ter Yu en paralléle a condifion que
les mod i Rises. aux essais de sécurité pour verifier la

conformité

12 Ra

Le rapg i i pour l'identification du produit et suffisamment de
donnée L PT8 enter clairement, sans ambiguité et objectivement toutes les
informati i Is qu'état de la charge, longueur des céables, nfise a la
terre, efc.

Une descripti i lle du montage d’essai, y compris I'équipement d’essai, la|disposi-
tion des es de fonctionnement durant I'’essai doit étre fournie.

Une définition détaitlée et une justification des criteres d'acceptation choisis doivent étre

. . 7 . Z L} H
|nd|que@c par le fabricant et notées dans le rnppnrf dessali

Le rapport doit indiquer les valeurs réelles mesurées pour chaque essai et les comparer aux
valeurs limites.
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10 Statistical aspects

The limits in this standard are set taking measurement uncertainties into account.

As a consequence, the measured value of one product sample shall be compared directly with
the limits.

— One

product sample means one piece.

— In case of dispute, the 80/80 % rule stated in CISPR 16-1 shall apply.

NOTE Uncertainty of measurement is a parameter, associated with the result of measurement, that characterizes

the dispe
Guide 25
and from

11 Saf

EMC mifti

distancy

Equipme
standargl.

are carr
retested

12 Tes
The tes
The re
conditio

A funct

sion of the values that could reasonably be attributed to the measure and in
to the expression of uncertainty in measurement. Measurement uncertainty
mperfect correction for systematic effects.

ety aspects

ed out or in parallel, as long as
for compliance with product safe

values.

es fr

ccordance with ISO/IEC
{ om yanddm effects

e mains
feepage

d in this
pe tests
gting are

clearly,
as load

and the

ided by

he limit
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Annexe A
(normative)

Directives de classification des alimentations

El1:2000

Puisque beaucoup d'alimentations sont intégrées dans des ensembles plus grands relevant
de normes CEM différentes, une classification est nécessaire. Cette annexe fournit quelques
exemples de classification des produits, mais il est de la responsabilité du fabricant de
déterminer la classification.

A.l

Alimentations destinées a fonctionner individuellemexd

Le fabricant est responsable que tous les essais CEM en question iqué >é\ cette

catégorie d'alimentation. Cette catégorie inclut par exemple

les
les
les
les
les
les
les 9

dlimentations de laboratoire ou d'emploi similaire;

[e

d
q

e

qg

q

q

A2 /
a) Con
Ils’ allateur.
Le fabricant es a cette
caté i
- I grand
¢
-1 et d'un
q CEM ne
S
— les alimen s a sortie 24 V, encloses dans un bofitier de sécurité, destinéds a une

b)

ihstatlation;

les alimentations pour électroniciens amateurs.

Cette catégorie ne comprend pas les alimentations vendues au grand public ou pour des
installations quand elles sont vendues comme piéces de rechange pour réparation qui ont
été essayées en tant que parties d'un équipement global.

Destinées a un assembleur professionnel

Cette catégorie inclut par exemple

la majorité des convertisseurs a carte ouverte, capotés et montés sur carte de
imprimés (a la fois enfichés et cablés);

circuits

les alimentations formant un sous-ensemble en rack, destinées a n'étre utilisées que

par des assembleurs professionnels;

les alimentations vendues en tant que piéces détachées pour réparation et qui
essayées comme partie d'un produit final par un assembleur professionnel.

ont été
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Annex A
(normative)

Guidelines on the classification of PSUs

Because many PSUs are used as part of larger units, referring to different EMC standards, a
classification is necessary. This annex provides some examples of product classification, but it
is the manufacturer's responsibility to determine the classification.

A.1 Power supplies intended for free-standing operation

The mahufacturer is responsible for all relevant EMC tests to be agplisd\to these\PS
category includes, for example:

bengh top PSUs for laboratory or similar use;

stand alone PSUs for industrial applications;

plug|top PSUs with switched mode control;

induptrial battery chargers;
plug|top PSUs with no internal high
domgstic battery chargers;
communication power systems.

A.2 Cpmponent powe

a) Conpgidered as eq

b)

This| category

These power syppli
resppnsible
for gxample:

PSUs wit
ublic for

IT equipment connectors that are sold to the
e with printers, etc.;

sed (with the addition of appropriate casing, wiring,
C performance will not be measured by the installer;

ithin a safe box, intended for “installation”;
i
s not include PSUs sold to the general public or for use in instg

55. This

cturer is
ncludes,

general

etc.) in

llations,

whetethese are spares for repair and have been tested as part of an overall equipn

ent.

Intended for a professional assembler

This category includes, for example:

most open card, cased and PCB-mounted PSUs (both plug in and wired);

rack subassembly PSUs which are intended for use only by professional assemblers;

PSUs sold as spares for repair where this PSU has been tested as part of the final

product by a professional assembler.
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classifiées aux articles A.1 et A.2.

Tableau A.1 — Classification des alimentations et des normes CEM dont elles relévent

Alimentations Normes CEM
A.1 Appareils CEl 61204-3
A.2 Composants
a) Considérées comme équivalant a un appareil CEl 61204-3
b) Destinées a un assembleur professionnel CEIl 61204-3 a titre d’aide

Ca CET 61704-3 peut etre rempracee pal
norme CEM d'un produitjpi si celarest a

par le fabricant et I'as§emblegmeu si
nécessaireél'appli(}ftﬁR articyliere-envi

la
réé
est
agée

S
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Table A.1 gives an overview of the application of EMC standards to PSUs classified
accordance with clauses A.1 and A.2.

Table A.1 — Classification of power supplies and the relevant EMC standards

Power supply EMC standard
A.1 Apparatus IEC 61204-3
A.2 Components
a) Considered to be equivalent to apparatus IEC 61204-3
b) Intended for a professional assembler IEC 61204-3 used as an aid

TEC 61204-3 may be repladed by an end-groduct
EMC standard, as agyp betweenthe)PSU

manufacturer and assefubler o reguied by the
intended(ﬁ'ﬁé{: ic application

S
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Annexe B
(informative)

Encoches de commutation

Le probléme des encoches de commutation ne se pose que pour un trés faible pourcentage
d'alimentations; par conséquent, aucune mesure ni calcul n'est obligatoire. Lorsque le
probléme se pose, le fabricant et l'utilisateur doivent se mettre d'accord sur les limites des
encoches. Cette annexe fournit des explications simples de ce phénomeéne.

Les effd nvertis-
seurs cle p haute
impéda Dinterne
de la sg@ issance
visées par cette norme peuvent utiliser un pont triphasé co réseau.
L'effet nocif des encoches de commutation est beaucoup i /& i la relati-
vement [faible puissance comparée a celle des convertisseu W ne 2lectriques
de puiss

Les endoches sont définies dans la CEl 60146 . tallation
d'impédpnces en série avec 2rtisg de ces
impédalfces dépend de I'impédance i ation et
des limifes imposées aux encoches.

Généralement, les alimentations 3 i ; ées par
un résequ industriel ou dgs & g que les
limites des encoches sur e résea ic gati pAt aux prescriptions de l'autorité Ipcale de
ce réseau.

Le calcyl des in & amples
explicat|ons.
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Annex B
(informative)

Commutation notches

The problem of commutation notches exists only for a very small percentage of PSUs,
therefore no measurements or calculations are mandatory. In relevant cases, the manufacturer
and the user have to agree the limit of the notches; this annex gives some common
explanations of the problem.

The effect of commutation notches is well-known from line commutate
power, pspecially if connected to voltage sources of high impedance.
because it is dependent both on the internal line impedance and th

High pdwer PSUs within the scope of this standard may be desi
converters. The notch problem is much less severe because of
compare¢d with converters for drives or high power UPS.

Notcheq are defined in IEC 60146-1-1. They can be/feducet\ b
series with the converter source connectors. The i 2 internal
impedamnce of the power source, the input impeds tches at
the soulce connectors.

Generally, line commutated PSUs are industrial mains supply where
commutation notches of up to 40 % arg . (s _of notches at a public maing supply
must comply with the limits of the local

The calculation of the ‘ i es is well-known and needs no| further

information.
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Calcul et simulation des harmoniques du courant d'entrée

En général, les réseaux publics de distribution d'électricité ne satisfont pas aux prescriptions
de la CEI 61000-3-2, annexe A. Dans ce cas, des sources artificielles de tension sont
nécessaires pour mesurer les harmoniques du courant d'entrée. La puissance nominale de
celles-ci doit etre conS|derabIement plus elevee que la pwssance nomlnale de Iallmentatlon a

cause df

les limitp
pleine ¢

De ce fait, la méthode du calcul ou de la simulation est coura

de forte

simulati

cas des|alimentations de faible puissance.

puissance.

bn peut étre une solution raisonnable pour

Si les impédances ne sont pas connyeés s

utilisée.

effectud sur un cas typique de famille d!

compar

En cas

Pour éviter des erreurs de

ps a ceux de la simulation.

e doute, la mesu

9,

laquelle
fionne a

produits

hues, la
dans le

lot soit
S soient
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Annex C
(informative)

Calculation and simulation of the input current harmonics

Generally, public mains supplies do not meet the requirements for testing the equipment
against IEC 61000-3-2, annex A. In those cases, artificial voltage sources are necessary for
the measurement of input current harmonics, the nominal power of which may need to be
considerably higher than the rated power of the PSU because of the high peaks of input current
and the[requirement that the Timits for harmonic currents shall be met with the RSU_operating
at full rgted load.

Therefofe, the calculation or simulation method is commonly used foxprod

If the infernal input impedances of the PSU up to the 40th h
be a redsonable solution to evaluate harmonics, even for lo

If impedances are not exactly known, the worst cas
errors, it is recommended that a batch test is perfor

that the|results of the measurement are compar
In case jpf doubt, measurement is prefe‘

mily and
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Annexe D
(informative)

Remarques particulieres concernant les entrées c.c.

D.1 Généralités

Les convertisseurs c.c./c.c. relevant du groupe IV du tableau 1 de cette norme, sont consi-
dérés comme étant alimentés directement par une alimentation continue oupar une batterie.

Dans c
utiliséeq
nement

D.2

Enceq
Toutefo

alimentdtions-composants comme défini au poin

la class

Les limi

Les limi
tension
dans de
télécom

brtaines applications, les définitions des environnements de
dans cette norme, de méme que les classes d'émission,
réel dans lequel peut étre placé un convertisseur c.c./c.c,

EFmission

essal n'est obl
i ne sont

Ii concerne les émissions conduites sur les e
s, il est recommandé que tous les conve

P A.

tes de la classe B
d'entrée est <60

sévérité
environ-

p

gatoire.
as des
ites de

dont la
buée ou

D.3 |

De plug e’ ceux spécifiés dans cette norme sont recommandés

pour leg

— alim Eystéeme
com d'un moteur c.c. (par exemple chariot élévateur, |voitures
élec e convertisseurs haute tension (par exemple trains, tramwpys);

— dans ions industrielles ou les tensions nominales d'entrée c.c. dépassent
60 V;

— dand _des systéemes d'alimentation distribuée de certaines applications industrielles (par

exemple centrale électrique, usine de traitement).

Le niveau minimal d'immunité pour cette catégorie de convertisseurs c.c./c.c. est défini
en 7.2, tableaux 3, 4,5, 7, 8 et 9.

Les plus hauts niveaux d'immunité des entrées c.c. des tableaux D.1, D.2 et D.3 sont
recommandés pour les catégories d'entrées suivantes:

a) tension nominale d'entrée c.c. <100 V si elle provient d'un générateur, d'un systeme

d'en
b) tens

trainement c.c. ou d'un convertisseur haute tension;

ion nominale d'entrée c.c. >100 V.


https://iecnorm.com/api/?name=74df61bc8d5494e3d4fc56a91388f958

61204-3 O IEC:2000 - 59 -

Annex D
(informative)

Special consideration for d.c. inputs

D.1 General

DC/DC converters according to group IV of table 1 of this standard are considered to be
supplier dirpr‘fly from a PSU or from a hafmry

For some DC/DC converter applications, the definitions used in this s
and high severity, as well as for emission classes do not reflect §
which a|DC/DC converter can be located.

severity
>ents in

D.2 Emission
For conflucted emissions no tests are mandatory on er, It is recommended

that clags A limits are met on all DC/DC converters( which amponents as ddfined in
item b)2) of clause 1.

For limifs, see annex H, Table H.1.

For DC{DC converters with an input (volt ¢ ich are used in distributed power
systemq and installationsa i g. Telecom stations), the |use of
class B Jimits may be necé

D.3 Immunity
Higher immunity@

and whif

hverters

— suppli
electri

prk-lifts,

— inin

— in pg industry).

The minimum jmmuni
7, 8 and 9.

level for this class of DC/DC converters is defined in 7.2, tableg 3, 4, 5,

For a higher degree of immunity on the d.c. input, the levels of tables D.1, D.2 and D.3 are
recommended for the following input categories:

a) nominal d.c. input voltage <100 V if fed from a generator, d.c. drives system or high voltage
converter;

b) nominal d.c. input voltage >100 V.


https://iecnorm.com/api/?name=74df61bc8d5494e3d4fc56a91388f958

— 60 —

61204-3 O CEI:2000

Tableau D.1 — Immunité — Acceés par lI'entrée c.c. — Catégorie d'entrée a

Phénomeéne Type d’essai Spécification [ Unité Montage Remarques | Critéres de
environnemental d’essai d’essai performance
D.1-1 Transitoires Tension créte +2 kv CEI 61000-4-4 B
rapides ligne-terre
T/ T, 5/50 ns
Fréquence de 5 kHz
répétition
D.1-2 Ondes de choc T/ Ty 1,2/50 (8/20) us CEIl 61000-4-5 B
de courant Tension créte +1 kv
ligne-terre
Tension créte +0,5 kV
figne a figne 7
D.1-3 | Qourant de mode Fréquence 0,15 - 80 MHz CEI 61000-4 \ D2 B
commun aux Tension 10 \
fféquences radio AM (1 kHz) 80 % (\
1) L’essal s'applique aux accés d'entrée c.c. reliés en permanence a des cabl slongs que 10 M,
2) Le nivdau d’essai spécifié est la valeur efficace de la porteuse non moNée
Tableau D.2 — Immunité — Acces par I} ie d'entrée b
Essais applicables au rmanence
Phénomeéne Montage Remarques | | Critéres de
Epvironnemental d’essai performance
D.2-1 | [ Transitoires 4 *v” | CEI 61000-4-4 B
rapides
/50 ns
kHz
D.2-2 Dndes chetC de 1,2/5018/20) us CEIl 61000-4-5 b B
courant +2 kv
+1 kv
D.2-3 | douranyrd 0,15 - 80 MHz CEI 61000-4-6 2) B
commun au 10 \Y
fgqu@ s r@o 80 %
1) Dans ce ins\eNro Windustriels, de plus hautes limites peuvent étre exigées.
2) Le nivdau d’essai spécifié est la valeur efficace de la porteuse non modulée.
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