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AVANT-PROPOS

El (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de ner
sée de lI'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEN-
bbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation
nes de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie de
htionales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels'tout Comit
5sé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementalg
rnementales, en liaison avec la CEI, participent également aux travaux. La CEl collabore é
'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord
rganisations.

bcisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques représentent, dans
5sible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que’ Jes Comités nationaux |
bprésentés dans chaque comité d’études.

pcuments produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. Ils so
e normes, spécifications techniques, rapports techniques~qQd, guides, et agréés comme tel
Es nationaux.

e but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent a ap
transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEl dans leu
ales et régionales. Toute divergence entre la narme de la CEl et la norme nationale ou
pondante doit étre indiquée en termes clairs dans\cétte derniere.

| n'a fixé aucune procédure concernant le marguage comme indication d’approbation et sa resp
as engagée quand un matériel est déclaréeconforme a I'une de ses normes.

htion est attirée sur le fait que certains™des éléments de la présente Norme internationale pey
de droits de propriété intellectuelle) ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre te
hsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existen

he internationale CEl ©61094-1 a été établie par le comité d'études 29 de
coustique.

ette deuxieme édition constitue une révision technique.

de cefte)norme est basé sur la premiére édition, le corrigendum et les do
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buxiéme édition annule et remplace la premiére édition et le corrigendum pupliés en

tuments

EDIS Rapport de vote

29/452/FDIS 29/461/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que cette publication reste valable jusqu’en 2005. A cette date, selon
décision préalable du comité, la publication sera
e reconduite;

e supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou

. ame

ndée.
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Part 1: Specifications for laboratory standard microphones

FOREWORD

ional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC\is’ tdg

ganizations.

brmal decisions or agreements of the |IEC on technical matters eXxpress, as nearly as po
htional consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has reprg
Il interested National Committees.

bcuments produced have the form of recommendations for intérnational use and are published i
ndards, technical specifications, technical reports or guides and they are accepted by thq
ittees in that sense.

er to promote international unification, IEC National ‘Committees undertake to apply IEC Int
brds transparently to the maximum extent possible in their national and regional stand
ence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall
ed in the latter.

EFC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsib
nent declared to be in conformity with one\of its standards.

on is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be t
ent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

onal Standard IEC 61094-1 has been prepared by IEC technical commi
coustics.
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ond edition eonstitutes a technical revision.
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FDIS Report on voting

29/452/FDIS 29/461/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The committee has decided that this publication remains valid until 2005. At this date, in
accordance with the committee’s decision, the publication will be:

e reconfirmed;
¢ withdrawn;
e replaced by a revised edition, or

. ame

nded.
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MICROPHONES DE MESURE -

Partie 1: Spécifications des microphones étalons de laboratoire

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 61094 spécifie les dimensions mécaniques et certaines caracté-
ristiques électroacoustiques des microphones a condensateur utilisés comme étalons de
laboratoire pour la réalisation de I'unité de pression acoustique et pour les mesures de pression
acoustigge—faites—avec—ta—meileture—exactitvde—possible—es—spéceifications—sont—desiinées a
assurer|que I'étalonnage primaire par la méthode de réciprocité puisse facilement €trg mis en
oeuvre.

La présente partie établit aussi un systéme de classement des microphones a condgnsateur
utilisés comme étalons de laboratoire en un certain nombre de types, selon leurs dimensions
et leurs| propriétés, dans le but de faciliter les spécifications des méthedes d'étalonpage, la
conduit¢ des comparaisons entre laboratoires, comportant I'étalonnage des |mémes
microphones dans différents laboratoires et l'interchangeabilité \dés microphones dans un
systémae d'étalonnage donné.

2 Réfiérences normatives

Les doduments normatifs suivants contiennent des.dispositions qui, par suite de la r4férence
qui y edt faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CE| 61094.
Pour le$ références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications
ne s’appliquent pas. Toutefois, les parties.prenantes aux accords fondés sur la grésente
partie de la CEIl 61094 sont invitées a rgchercher la possibilité d’appliquer les éditjons les
plus ré¢entes des normes indiquées ci=aprés. Pour les références non datées, la flerniére
édition pdu document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEIl et ¢le I'ISO
possédé¢nt le registre des Normes jnternationales en vigueur.

CEl 60p50(801):1994, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 801:
Acoustigue et électroacoustigue.

ASME B1.1:1989, Unified inch screw threads (UN and UNR thread form).1

3 Termes etdéfinitions

Pour leg “besoins de la présente partie de la CEl 61094, les termes et définitions spivantes
s'appliquent.

Remarque - Les symboles soulignés sont des grandeurs complexes.

3.1

microphone & condensateur

microphone dont le principe de fonctionnement repose sur les variations de capacité d'un
condensateur

[VEI 801-26-13].

NOTE Seuls sont considérés les microphones a condensateur travaillant a charge virtuellement constante
obtenue a partir d'une source de polarisation externe délivrée par un générateur de résistance interne
suffisamment élevée.

1 (American Society of Mechanical Engineers) Il est fait référence a la norme ASME B1.1 en l'absence d'une
norme internationale équivalente.
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MEASUREMENT MICROPHONES -

Part 1. Specifications for laboratory standard microphones

1 Scope

This part of IEC 61094 specifies mechanical

dimensions and certain electroacoustic

characteristics for condenser microphones used as laboratory standards for the realization

of the
attainah
the reci

unit of sound pressure and for sound pressure measurements of the

brocity method can be readily carried out.

This part also establishes a system for classifying laboratory standard conhdense

phones
facilitate
compar
the inte

into a number of types according to their dimensions and properties in
e the specification of calibration methods, the conductingOof inter-la
sons involving the calibration of the same microphones in different laborator
changeability of microphones in a given calibration system.

2 Norfmative references

The foll
constitu
amend

agreem

applying
refereng
and IEC

IEC 6d
Acousti

ASME E

3 Ter
For the

Remark

pwing normative documents contain provisions-which, through reference in t
e provisions of this part of IEC 61094.<For dated references, sub

bnts based on this part of IEC 61094 are,encouraged to investigate the poss

the most recent editions of the normative documents indicated below. For
es, the latest edition of the normative document referred to applies. Member;
maintain registers of currently valid,International Standards.

050(801):1994, International~ Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chag
Cs and electroacoustics

1.1:1989, Unified inch-screw threads (UN and UNR thread form) 1

Ims and definitions
purposes of this part of IEC 61094, the following definitions apply.

—{The underlined symbols are complex quantities.

highest

ation by

micro-
pbrder to
poratory
es, and

nis text,
sequent

ents to, or revisions of, any of these puhlications do not apply. However parties to

bility of
Lindated
of ISO

ter 801:

3.1

condenser microphones

microph

one that operates by variation of electrical capacitance

[IEV 801-26-13].

NOTE Only condenser microphones operating by a virtually constant charge obtained from an external polarizing
voltage applied from a source of suitably high internal resistance are considered.

1 (American Society of Mechanical Engineers) Reference is given to ASME B1.1 in the absence of an equivalent
international standard.
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3.2

microphone étalon de laboratoire

microphone a condensateur capable d'étre étalonné avec une trés haute exactitude par une
méthode primaire telle que la réciprocité en cavité close et satisfaisant a certaines exigences
séveres quant aux dimensions meécaniques et aux caractéristiques électroacoustiques,
spécialement en ce qui concerne la stabilité dans le temps et l'influence des conditions
ambiantes

3.3

tension a circuit ouvert

tension alternative apparalssant aux bornes electrlques dun mlcrophone mesuree par la
technlq , , dont la

NOTE Eln raison de la nature capacitive du microphone, la tension aux bornes électriques dépend de|la charge
électriqug présentée par le montage mécanique et électrique du microphone au préamplificateur. Hour cette
raison, il|convient que les préamplificateurs utilisés pour mesurer la tension a circuif\ouvert du mjcrophone

pour un| signal sinusoidal de fréquence donnée et pour des-gconditions ambiantes données,
guotienf de la tension a circuit ouvert du microphone par la pression acoustique appliquée sur
la face |exposée de la membrane (c'est-a-dire aux bornés acoustiques du microphpne),
pressiof acoustique étant uniformément appliquée suritoute la surface de la membrpne. Ce
guotieny est une quantité complexe, mais lorsqu'on f'attache pas d'importance a lg phase,
I'efficac|té en pression peut étre donnée seulement'par le module

Unité: vplt par pascal, V/Pa

3.5
niveau d'efficacité en pression d'un microphone
logarithme du rapport du module de(l'efficacité en pression M,0a une efficacite de référence.
Le niveau d'efficacité en pression, exprimeé en décibels, est egal a 20 Ig (M,0/(M;), ou
I'efficac|té de référence M, est égale a 1 V/Pa

Unité: dgcibel, dB

3.6
efficacite en champtlibre d'un microphone
pour urje onde~plane progressive sinusoidale de fréquence donnée, pour une direction
spécifiée de lincidence de I'onde sonore et pour des conditions ambiantes données, fuotient
de la t¢nsion,~a circuit ouvert du microphone par la pression acoustique qui exidterait a
I'emplagefment du centre acoustique du microphone, en I'absence du microphone. Ce guotient
est une'gtantité—comptexe,maistorsguonn'attache pas—dimportance—ataphase;tefficacité
en champ libre peut étre donnée seulement par le module

Unité: volt par pascal, V/Pa

NOTE 1 Aux fréquences suffisamment basses pour que la perturbation du champ acoustique par le microphone
soit négligeable, I'efficacité en champ libre se rapproche de I'efficacité en pression (voir 6.9 pour les limitations
pratiques).

NOTE 2 La position du centre acoustique est fonction de la fréquence.

3.7

niveau d'efficacité en champ libre d'un microphone

logarithme du rapport du module de l'efficacité en champ libre M;0a une efficacité de
référence. Le niveau d'efficacité en champ libre en décibels est égal a 20 Ilg (LM:O/ M,), ou
I'efficacité de référence M, est égale a 1 V/Pa

Unité: décibel, dB
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3.2

laboratory standard microphone

condenser microphone capable of being calibrated to a very high accuracy by a primary
method such as the closed coupler reciprocity method, and meeting certain severe
requirements on mechanical dimensions and electroacoustical characteristics, especially with
respect to stability in time and dependence on environmental conditions

3.3

open-circuit voltage

alternating voltage appearing at the electrical output terminals of a microphone as measured
by the insert voltage technique when the microphone is attached to the ground shield

I ration-snecifiedin 7 2 hut ic atharwica unlnadad
configuration-spescitiedin—+2butis-otherwiseunloaded

Unit: volt, V

NOTE Owing to the capacitive nature of the microphone, the voltage at the electrical terminals depends en the¢ electrical
load prespnted by the mechanical and electrical attachment of the microphone to a preamplifier.”For thjs reason,
preamplifiers used for measuring the open-circuit voltage of a microphone should fulfill the requirements of 7.2.

3.4
pressurg sensitivity of a microphone
for a sirjusoidal signal of given frequency and for given environmental conditions, the guotient
of the open-circuit voltage of the microphone by the sound pressure acting over the ¢xposed
surface| of the diaphragm (i.e. at the acoustical terminals (of the microphone), the sound
pressurg being uniformly applied over the surface of _the diaphragm. This quotignt is a
comple) quantity, but when phase information is of ne,interest the pressure sensitiyity may
denote {ts modulus only

Unit: vo|t per pascal, V/Pa

3.5
pressure sensitivity level of a microphone
logarithm of the ratio of the modulus of the pressure sensitivity |M,| to a reference sefsitivity.
The prepsure sensitivity level in decibgls is 20 Ig (M| / M;), where the reference sensjtivity M,
is 1 V/Pp

Unit: decibel, dB

3.6
free-fielf sensitivity of a'microphone
for a sinusoidal plane progressive sound wave of given frequency, for a specified dirgction of
incidenge, and for~given environmental conditions, the quotient of the open-circuit vdltage of
the micfophone/by. the sound pressure that would exist at the position of the acoustif centre
of the microphohe in the absence of the microphone. This quotient is a complex quarntity, but
when phase information is of no interest, the free-field sensitivity may denote its modujus only

Unit: vo|t per pascal, V/Pa

NOTE 1 At frequencies sufficiently low for the disturbance of the sound field by the microphone to be negligible,
the free-field sensitivity approaches the pressure sensitivity (see 6.9 for practical limitations).

NOTE 2 The position of the acoustic centre is a function of frequency.

3.7

free-field sensitivity level of a microphone

logarithm of the ratio of the modulus of the free-field sensitivity |M| to a reference sensitivity.
The free-field sensitivity level in decibels is 20 Ig (|M:| / M), where the reference sensitivity M,
is 1 V/Pa

Unit: decibel, dB


https://iecnorm.com/api/?name=9e9da461a389b2e18ef13646f9f68369

-10 - 61094-1 0O CEI:2000

3.8

efficacité en champ diffus d'un microphone

pour un signal sinusoidal de fréquence donnée dans un champ sonore diffus et pour des
conditions ambiantes données, quotient de la tension & circuit ouvert du microphone par la
pression acoustique qui existerait a I'emplacement du centre acoustique du microphone en
I'absence du microphone

Unité: volt par pascal, V/Pa

NOTE 1 Aux fréquences suffisamment basses pour que la perturbation du champ acoustique par le microphone
soit négligeable, I'efficacité en champ diffus se rapproche de I'efficacité en pression (voir 6.9 pour les limitations
pratiques).

NOTE 2 La position du centre acoustique est fonction de la fréquence.

3.9
niveau d'efficacité en champ diffus d'un microphone
logarithine du rapport du module de l'efficacité en champ diffus My a une”efficacité de
référenge. Le niveau d'efficacité en champ diffus, en décibels, est égal a 20’lg (LMyOA M,), ou
I'efficac|té de référence M, est égale & 1 V/Pa

Unité: dgcibel, dB

3.10
impédamce électrique d'un microphone
pour un| signal sinusoidal de fréquence donnée, quotient{complexe de la tension appliquée
aux borpes électriques d’'un microphone par le courant qui)en résulte. Le microphone floit étre
relié aulblindage de référence spécifié en 7.2

Unité: dhm, Q

NOTE Clette impédance est fonction de la charge acoustique sur la membrane.

3.11
impédamce acoustique d'un microphone
pour un|signal sinusoidal de fréquencé)donnée, quotient complexe de la pression ac@ustique
par le f:[JX de vitesse au niveau della membrane, la pression acoustique étant uniformément

répartie|sur toute la surface de lasmembrane et les bornes électriques étant chargées|par une
impédanmce infinie
Unité: pascal seconde par.meétre cube, Pas/ms3

3.12
coefficignt de variation en pression statique du niveau d'efficacité en pression d'un
microphlone
pour ung fréquence donnée, quotient de la variation du niveau d'efficacité en pression par la
variatiofn de\pfession statique produisant le changement d'efficacité

Unité: décibel par pascal, dB/Pa

NOTE Le coefficient de variation en pression statique est fonction de la fréquence aussi bien que de la pression
statique.

3.13

coefficient de variation en température du niveau d'efficacité en pression d'un
microphone

pour une fréquence donnée, quotient de la variation du niveau d'efficacité en pression par la
variation de température produisant ce changement d'efficacité

Unité: décibel par kelvin, dB/K

NOTE Le coefficient de variation de température est fonction de la fréquence aussi bien que de la température.
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3.8

diffuse-field sensitivity of a microphone

for a sinusoidal signal of given frequency in a diffuse sound field and for given environmental
conditions, the quotient of the open-circuit voltage of the microphone by the sound pressure
that would exist at the position of the acoustic centre of the microphone in the absence of the
microphone

Unit: volt per pascal, V/Pa

NOTE 1 At frequencies sufficiently low for the disturbance of the sound field by the microphone to be negligible,
the diffuse-field sensitivity approaches the pressure sensitivity (see 6.9 for practical limitations).

NOTE 2 The position of the acoustic centre is a function of frequency.

3.9
diffuse-field sensitivity level of a microphone
logarithin of the ratio of the modulus of the diffuse-field sensitivity |[My| to)~a rgference
sensitivlty. The diffuse-field sensitivity level in decibels is 20 Ig (|M4| /"), where the
referenge sensitivity M; is 1 V/Pa

Unit: decibel, dB

3.10
electrical impedance of a microphone
for a sinusoidal signal of given frequency, the complex quotient of the voltage applied across
the elegtrical terminals of the microphone by the resulting current through those tefminals.
The migrophone shall be connected to the ground-shield‘configuration specified in 7.2

Unit: ohm, Q

NOTE This impedance is a function of the acoustical load on the diaphragm.

3.11
acousti¢ impedance of a microphone
for a sinusoidal signal of given frequency; the complex quotient of the sound pressurg by the
volume |velocity at the diaphragm, the’sound pressure being uniformly distributed ¢ver the
surface |of the diaphragm and the eleetrical terminals being loaded with an infinite impgedance

Unit: pajscal second per cubic metre, Pals/m3

3.12
static prlessure coefficient-of microphone pressure sensitivity level
for a giyen frequency, the quotient of the incremental change of pressure sensitivity [level by
the incremental change in static pressure producing the change in sensitivity
Unit: deribel per_pascal, dB/Pa

NOTE The stati¢c'pressure coefficient is a function of frequency as well as static pressure.

3.13

temperature coefficient of microphone pressure sensitivity level

for a given frequency, the quotient of the incremental change of pressure sensitivity level by
the incremental change in temperature producing the change in sensitivity

Unit: decibel per kelvin, dB/K

NOTE The temperature coefficient is a function of frequency as well as temperature.
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3.14

coefficient de variation en humidité relative du niveau d'efficacité en pression d'un
microphone

pour les conditions de référence concernant la température et la pression statique, quotient
de la variation du niveau d'efficacité en pression par la variation d'humidité relative produisant
ce changement d'efficacité

Unité: décibel par pourcentage d'humidité relative, dB/%

3.15

coefficient de stabilité du niveau d'efficacité en pression d'un microphone
variation du niveau d'efficacité en pression sur une période déterminée, quand le microphone
est confervé dans des conditions normales de laboratoire. La stabilité est représeftée par
deux grandeurs:

a) le cqefficient de stabilité a long terme (dérive systématique) est exprimé par |a’perjte de la
droite de régression obtenue a partir d'un ajustement par les moindres carrés des |niveaux
d'effijcacité mesurés a différents moments répartis sur une période d'ung-année

Unité: dcibel par année, dB/année
b) Le cpefficient de stabilité a court terme (variations réversibles) est-exprimé par I'édart-type

obtenu & partir des mesures du niveau d'efficacité en pression effectuées a d|fférents
monjents répartis sur une période de 10 jours
Unité: décibel, dB
4 Conditions ambiantes de référence

Les conlditions ambiantes de référence sont:

tempérdture: 23 °C
pressiorLstatique: 101,325 kPa
taux d'hjumidité relative: 50 %

5 Clapsification des microphones étalons de laboratoire

5.1 Gegnéralités

La presgsion acoustique, pour un champ acoustique donné, dépend généralement de
I'emplagement et/ —~idéalement, il convient qu’elle soit mesurée en un point gvec un
transdugteur de-dimensions infiniment petites et d'impédance acoustique infiniment|élevée.
Cependpnt,es dimensions finies et l'impédance acoustique d'un microphone réel, ajnsi que
le monthe de ce microphone, font que dans la pratique, les mesures de pression ac&rustique

s'écartelnt-de-cetidéal

L'effet de la diffraction est pris en compte en définissant différentes efficacités pour un
microphone, chacune se référant a un champ acoustique idéal, par exemple efficacités en
pression, en champ libre et en champ diffus. Un microphone est habituellement construit de
facon que l'une des efficacités mentionnées ci-dessus soit essentiellement indépendante de
la fréquence pour le domaine de fréquences le plus étendu possible.
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3.14

relative humidity coefficient of microphone pressure sensitivity level

for the reference temperature and static pressure, quotient of the incremental change of
pressure sensitivity level by the incremental change in relative humidity producing the change
in sensitivity

Unit: decibel per percent relative humidity, dB/%

3.15

stability coefficient of microphone pressure sensitivity level

change in pressure sensitivity level over a stated period, when the microphone is stored under
typical laboratory conditions. The stability is represented by two quantities:

a) the long-term stability coefficient (systematic drift) is expressed by the slope of the
regrgssion line obtained from a least-squares fit to the sensitivity levels meadured at
various times over a period of one year

Unit: degibel per year, dB/year

b) the s$hort-term stability coefficient (reversible changes) is expressed by the gtandard
devigtion of residuals obtained from sensitivity levels measured at various timed over a
perigd of 10 days

Unit: decibel, dB

4 Reference environmental conditions

The ref¢rence environmental conditions are:

temperdture: 23 °C
static pfessure: 101,325 kPa
relative [humidity: 50 %

5 Clapsification of laboratory standard microphone

5.1 General

The solind pressdre in a given sound field will generally depend on position and should
ideally be measuyred at a point with a transducer of infinitesimal dimensions and infinitely
high acpusticsimpedance. However, the finite dimensions and acoustic impedance gf a real
micropHonej;.and the mounting of this microphone, cause practical measurements df sound
pressurgto’depart from this ideal.

The effect of diffraction is accounted for by defining different sensitivities of a microphone
each referring to idealized sound fields, for example, pressure, free-field, and diffuse-field
sensitivities. A microphone is usually so constructed that one of the above sensitivities is
essentially independent of frequency in the widest possible frequency range.
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5.2 Désignation du type

Les microphones étalons de laboratoire sont désignés par un systéeme mnémonique constitué
des lettres LS (pour Laboratory Standard = étalon de laboratoire), suivies d'un nombre
représentant la configuration mécanique et d'une troisieme lettre représentant la carac-
téristique électroacoustique. La troisieme lettre peut étre soit P soit F représentant,
respectivement, des microphones ayant une efficacité en pression ou en champ libre qui est
approximativement indépendante de la fréquence dans un domaine aussi étendu que
possible. Ainsi la désignation LS2P se réfere a un microphone étalon de laboratoire de
configuration mécanique 2 ayant une efficacité en pression quasi constante en fonction de la
fréquence.

La désignation d'un type n'empéche pas Tufilisation de ces microphones dans_p’autres
conditigns, telles que pression, champ libre ou champ diffus, aprés un (étdlonnage
convenable.

NOTE Lgs spécifications pour les microphones ayant une efficacité en champ diffus quasi constante ng sont pas
incluses dans la présente norme.

6 Carnactéristiques des microphones étalons de laboratoire

6.1 Efficacité

Les méthodes primaires pour déterminer I'efficacité des microphones étalons de lahoratoire
en fonction de la fréquence, utilisant le principe de récifroc€ité, sont données dans les parties 2
et 3 de tette série de la CEl 61094.

Les migrophones sont souvent livrés avec ume~”grille de protection destinée a évjter des
dommages accidentels de la membrane. Quand les microphones étalons de laboratdire sont
étalonngs ou utilisés pour les mesures de,hiveau de pressions acoustiques nécessitant la
plus halite exactitude, il peut étre nécessaire d'enlever cette grille.

6.2 Impédance acoustique

6.2.1 [Généralités

Il convignt généralementde prendre en compte I'impédance acoustique finie d'un micfophone
pour leg mesures de(pression acoustique en régime d'ondes stationnaires ou dans des
cavités |[de petit volume. Quand on met en oeuvre un étalonnage par réciprocité utiljsant un
coupleur de petitrvolume, l'impédance acoustique du microphone représente une part
importapte de 'impédance acoustique de transfert totale.

L'impédlance acoustique doit étre spécifiée en fonction de la fréquence ou au moins|dans le
domainé-_de fréqnnnr‘nc données au point 2 du tableau 3

NOTE L'impédance acoustique d'un microphone peut étre spécifiée par les parameétres localisés d'un systéme
équivalent a un seul degré de liberté ayant la méme fréquence de résonance et la méme impédance en basse
fréquence. Les paramétres localisés sont I'élasticité, la masse et la résistance acoustiques, mais peuvent aussi
étre exprimés en termes de volume équivalent en basse fréquence, de fréquence de résonance et de facteur de
perte. La fréquence de résonance doit étre sous-entendue comme étant la fréquence a laquelle la partie imaginaire
de l'impédance acoustique est nulle.

6.2.2 Volume équivalent d'un microphone

L'impédance acoustique d'un microphone est souvent exprimée sous la forme d’'un volume
équivalent d’air pris dans les conditions ambiantes de référence, ce volume équivalent étant
une grandeur complexe. L'impédance acoustique, ainsi que le volume équivalent, sont
essentiellement indépendants des conditions ambiantes.
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5.2 Type designation

Laboratory standard microphones are described by a mnemonic system consisting of the
letters LS (for Laboratory Standard) followed by a number representing the mechanical
configuration and a third letter representing the electroacoustical characteristic. The third
letter may be either P or F representing, respectively, microphones having a pressure or
free-field sensitivity, which is approximately independent of frequency in the widest possible
frequency range. The designation LS2P thus refers to a laboratory standard microphone of
mechanical configuration 2 having a nearly constant pressure sensitivity as a function of
frequency.

The type designation does not prevent the use of these microphones under other conditions,
such as[pressure, free-field or diffuse field conditions after proper calibration.

NOTE Specifications for microphones having a nearly constant diffuse-field sensitivity are not(inctudpd in this
standard.

6 Characteristics of laboratory standard microphones

6.1 Se¢nsitivity

Primary] methods for determining the sensitivity of laboratory standard microphgnes as
a functipn of frequency using the reciprocity principle are’ given in Part 2 and Part 3 of this
IEC 61094 series.

Microphones are often supplied with a protective, gtid to prevent accidental damagé to the
diaphragm. When laboratory standard microphones are calibrated or used for the most
accurat¢ measurements of sound pressure levelthis protective grid may need to be r¢gmoved.

6.2 Agoustic impedance
6.2.1 [eneral
when measuring the sound_ pressure in standing waves or in small enclosures. When

performling a reciprocity calibration using a small coupler, the acoustic impedancg¢ of the
micropHone is an importantpart of the total acoustic transfer impedance.

The finﬂl'te acoustic impedance-gf-the microphone should generally be taken into pccount

The acqustic impedance shall be specified as a function of frequency at least for thie range
given under item2-of table 3.

NOTE The acotistic impedance of a microphone may be specified by the lumped parameters of an ¢quivalent
single-degree-of-freedom system having the same resonance frequency and low-frequency impedgnce. The
lumped pgaratneters are acoustic compliance, mass and resistance but may also be expressed in|terms of

tor—Hre—Feserance—fregquerey is to be

1 vealiina t loaan fraonnno L Ban. froouanony a1 £
equivalent—vetume—attow—FHegueretes—esonrance—freguerey—and—oss—fac

understood as the frequency at which the imaginary part of the acoustic impedance is zero.

6.2.2 Equivalent volume of a microphone

The acoustic impedance of a microphone is often expressed in terms of a corresponding
complex equivalent volume of air at reference environmental conditions. Both the acoustic
impedance of the microphone and the equivalent volume are essentially independent of the
environmental conditions.
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Le volume équivalent V,, en métre cube, d'un microphone est relié a I'impédance acoustique
de ce microphone par I’équation suivante:

_Kr ps,r

— jwz,

Ky est le rapport des capacités thermiques massiques dans les conditions de référence. La
valeur de k, doit étre prise égale a 1,40;

est la pression statique de référence, en pascals (Pa);

Ps, v

w egt la pulsation en radians par seconde (rad/s);
Z,  egt I'impédance acoustique du microphone en pascal seconde parcmeétje cube
(Ha-s/m®).

6.3 Limite supérieure de I'étendue dynamique d'un microphone

La limitg supérieure de I'étendue dynamique doit étre spécifiée par le niveau de pression
acoustique qui, en basse fréquence, dans le domaine de fréquences ou le micfophone
fonctionine a élasticité prépondérante, correspond a un taux de.distorsion harmoniqye totale
de 1 %.

NOTE L détermination de la limite supérieure de I'étendue dyndmique peut étre influencée par leg caracté-
ristiques ¢lu préamplificateur auquel est relié le microphone.

6.4 Influence de la pression statique sur I'efficacité d'un microphone

L'efficagité d'un microphone dépend de la pression statique, qui influe sur I'élastic|té et la
masse de l'air enfermé dans la cavité située,derriére la membrane.

Le coeflicient de variation en pression.statique doit é&tre donné en fonction de la fréquence au
moins gour des pressions statiques:comprises entre 80 kPa et 110 kPa et au moins|pour le
domaing de fréquences donné aunpoint 2 du tableau 3.

6.5 Influence de la température sur I'efficacité d'un microphone

L'efficagité d'un microphone dépend de la température, qui influe sur la masse |de l'air
enfermd dans la cavité ‘située derriére la membrane.

Des valliations=de température importantes ou rapides (choc thermique) peuvent copduire a
un changement permanent de l'efficacité du microphone a cause des variations de laltension
mécaniquelde la membrane du microphone.

Le coefficient de variation en température doit étre donné en fonction de la fréquence pour un
intervalle de température allant au moins de 18 °C a 25 °C et au moins pour le domaine de
fréquences donné au point 2 du tableau 3.

6.6 Influence de I'humidité sur I'efficacité d'un microphone

L'efficacité d'un microphone peut dépendre de I'humidité relative. Le coefficient de variation
en humidité doit étre donné pour une température de 23 °C et pour une pression statique de
101,325 kPa et au moins pour un domaine de taux d'humidité relative allant de 25 % & 80 %.
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The equivalent volume Vg, in cubic metre, of a microphone is related to the acoustic impedance
of the microphone by the following equation:

:Kr Ps,r
—° jwz,
where
K, is the ratio of the specific heat capacities at reference conditions. The value of k; shall

be taken as 1,40;
ps.+ is the reference static pressure, in pascals (Pa);

W is the angular frequency in radians per second (rad/s);
Z, is| the acoustic impedance of the microphone, in pascal second per ctbi¢ metre
3
(Ha-s/m?).

6.3 Upper limit of the dynamic range of a microphone

The upper limit of the dynamic range shall be stated in terms of thessound pressyre level
which, at low frequencies, in the stiffness controlled frequency,.range of the micrpphone,
results in a total harmonic distortion of 1 %.

NOTE Pfactical determination of the upper limit of the dynamic range may-be influenced by the charactgristics of
the preanjplifier connected to the microphone.

6.4 Static pressure dependence of microphone sensitivity

The senqsitivity of the microphone will depend on ‘the static pressure, which influerjces the
compliapce and mass of the air enclosed in the(avity behind the diaphragm.

The static pressure coefficient shall be stated as a function of frequency at least for the static
pressurg range of 80 kPa to 110 kPa and"at least for the frequency range stated under item 2
in table [3.

6.5 Teémperature dependencé of microphone sensitivity

The sersitivity of the micrephone will depend on the temperature, which influences the mass
of the a|r enclosed in the.cavity behind the diaphragm.

Large of rapid temperature changes (temperature shock) may lead to a permanent ctlange of
microphone sensitivity due to changes in the mechanical tension of the micfophone
diaphragm.

The tempefature coefficient shall be stated as a function of frequency at least|for the
temperature range of 18 °C to 25 °C and at least for the frequency range stated under item 2
in table 3.

6.6 Humidity dependence of microphone sensitivity

The sensitivity of the microphone may depend on the relative humidity. The relative humidity
coefficient shall be stated at a temperature of 23 °C and a static pressure of 101,325 kPa, at
least for the range of relative humidity from 25 % to 80 %.
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6.7 Résistance d'isolement électrique

La résistance d'isolement électrique doit étre donnée comme étant la résistance minimale
pour une température de 23 °C et pour une humidité relative de 80 % aprés que le
microphone a été exposé dans ces conditions pendant 24 h a une pression statique
comprise entre 80 kPa et 110 kPa.

NOTE Cette prescription est destinée a s'appliquer aux spécifications de type du microphone. Pendant
I'étalonnage, les prescriptions données au point 9 du tableau 3 sont applicables aux conditions ambiantes aux-
quelles est effectué I'étalonnage.

6.8 Stabilité de I'efficacité d'un microphone

L'efficagité d'un microphone peut varier sur une période donnée méme quand il estconservé
dans dgs conditions climatiques typiques.

Les codfficients de stabilité a long terme doivent étre donnés dans les conditions ambiantes
de référence pour une fréquence comprise entre 200 Hz et 1 kHz, de préférence 500 Hz. S'ils

sont dgnnés, les coefficients de stabilité a court terme doivent |'éthe” dans les|mémes
conditions.

6.9 Fuite d'égalisation de pression

La cavifé située derriere la membrane est normalement équipée d'un tube capillaire|d'égali-
sation permettant a la pression statique d'étre identique)'des deux cdtés de la memnbrane.
Par copséquent, a de trés basses fréquences, I‘efficacité en champ libre ainsi que
I'efficacjté en champ diffus seront significativementiinférieures a l'efficacité en preskion. La
fuite d'dgalisation de pression doit étre décrite soit'par une constante de temps soit jpar une
fréquenge limite inférieure. Cette fréquence limite inférieure est la fréquence pour Jaquelle
le nivedu d'efficacité en champ libre est inférieur de 3 dB au niveau d'efficacité en pression
a la fréquence de 250 Hz.

7 Sp¢gcifications

7.1 Dimensions mécaniques

Les configurations mécanigues des microphones sont données a la figure 1. Les dimensions
nominales correspondantes ainsi que les tolérances sont indiquées dans le tableau 1.

Le diaméetre de lamembrane doit étre approximativement le méme que le diamétre p; de la
cavité frlontale et.doit étre indiqué par le constructeur.
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6.7 El

ectrical insulation resistance

The electrical insulation resistance shall be stated as the minimum resistance at a
temperature of 23 °C and a relative humidity of 80 % after being exposed to those conditions

for 24 h

at a static pressure within the range from 80 kPa to 110 kPa.

NOTE This requirement is intended to apply to type specifications of microphones. During calibration the
requirements given in table 3, item 9, apply to the environmental conditions in which the calibration is performed.

6.8 Stability of microphone sensitivity

The sensitivity of a microphone can change over a period of time even when stored under

typical climaticconditions
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La force maximale qui peut étre appliquée au contact électrique central du microphone sans
modification appréciable de ses caractéristiques électroacoustiques réelles doit étre indiquée
par le constructeur.
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IEC 1086/2000 IEC 1087/2000 EC 1088/2000
Type LS1P Types LS2aPR/LS2F Type LS2bP
Légende
1 Membrane
2 Plaque arriere
3 solant
4 [araudage

Figure 1 — Configurations mécaniques des microphones
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The maximum force which can be applied to the central electrical contact of the microphone
without noticeable change in the actual electroacoustical performance shall be stated by the
manufacturer.
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Figure 1 — Mechanical configurations of microphones
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Tableau 1 — Dimensions mécaniques nominales et tolérances
pour les microphones étalons de laboratoire de la figure 1

Dimensions en millimétres
Symbole de la dimension Type LS1P Types LS2aP/LS2F Type LS2bP
0 d 23,77 £ 0,05 12,7 £ 0,03 12,7 £ 0,03
0 d; 23,77 £ 0,05 13,2 £ 0,03 12,15 + 0,03
O ds 18,60 + 0,03 9,3+0,03 9,80 + 0,03
O ds 23,11 11,70 11,70
O ds <6,0 <5,0 <5,0
h 1,95+0,1 0,50 + 0,05 0,70 + 0,03
I 3,3 3,6 3,2
I3 >2,5 >2,0 5200
Filetage O d, 60 UNS-2B 60 UNS-2B 60 UNS-2B
NOTE 1  LS2aP et LS2bP se rapportent & des microphones de constructions mecaniques légérement
différentes ayant les mémes spécifications électroacoustiques (voirtableau 3).
NOTE 2 Pour certains microphones, la configuration mécanique est(obtenue en appliquant un
adaptateur spécial, auquel cas la tolérance sur le diametre extérieur d, est doublée.
NOTE 3  Les taraudages ont des dimensions non normalisées et djest le diametre extérieur pouf les
dimensions de taraudage de classe 2 (voir ASME B1,1)
NOTE 4  Pour le type LS1P un taraudage est habituellement pratiqué a la cavité frontale gt la
dimension donnée pour le diamétre d, est alars le diametre moyen. Quand un taraudage
existe, sa taille doit étre 60 UNS-2B (voir ASME B1.1) et la tolérance sur d, est portde a
+0,1 mm.
NOTE 5 Les valeurs données pour /, sont des valeurs nominales recommandées. Il peut exister[des
écarts substantiels par rapport a ces.valeurs pour les microphones existants.
7.2 Configuration du blindage dé.référence
Conformpément & 3.3, la tension a circuit ouvert doit étre mesurée aux bornes électrifjues du
microphjone quand il est menté sur un blindage de référence. La configuration du blinflage de
référenge utilisée pour lafixation mécanique du microphone est présentée a la figure 2.
Les dimensions nominales correspondantes et les tolérances sont indiquées dans le tablgau 2.
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Figure 2 — Fixation mécanique du microphone montrant
la configuration du blindage de référence
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