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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION —

Partie 5-1: Appareils et éléments de commutation
pour circuits de commande —
Appareils électromécaniques pour circuits de commande

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondialg de norigali$ation ¢composée

de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux deNa C I) objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de pOrmalise ddmaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activité S ) Aternationales.
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desg & nationaVintéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gou 2ta ef_non gouvernementales, en
liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. La avec |'Organisation

Internationale de Normalisation (1SO), selon des conditions fix& 8s deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant Ies jquestions tec Qique présentent, dans la mesure
du possible un accord international sur les sujets étudi€s, & gue\les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’étud

3) Les documents produits se présentent sous laNforme de\recoO i i i . lls sont publiés
comme normes, rapports technigques ou guides et ag(ées s gs Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager I'unification interngtionale, les\Coxités\pationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de

, possiple, les™Normes In i
nationales et régionales. Toute divergence en e dg’la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée airs, tha iere.

5) La CEl n’a fixé aucune procédw re co cernant e-Marquagelcomme indication d’approbation et sa responsabilité

n’est pas engagée quand a l'une de ses normes
6) L'attention est it g { ’ments de la presente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droit { Q La CEI ne sauralt etre tenue pour

La Norme internationa 47-5-1 a été établie par le sous-comité 17B: Appareillage a
basse tensioy i es 17 de la CEIl: Appareillage.

[documents..17B/832+832A/FDIS et 17B/853/RVD], son amendement 1 (1999) [documents
17B/975/FDIS et 17B/986/RVD] et son amendement 2 (1999) [documents 17B/1004/FDIS et
17B/1620/RVD].

Elle porte le numéro d'édition 2.2.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.

Les annexes A, B, C, D, E, F, G, H, J et Ktont partie integrante de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VVOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR —

Part 5-1: Control circuit devices and switching elements
Electromechanical control circuit devices

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fgr standardizatian comprising

international co-operation on all questions concerning standard|zat|on in the e alectronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes Internatig eparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee inter alt with may
participate in this preparatory work. International, 3 izations Ilalsmg

with the |IEC also participate in this preparation. The IEC collaborateg
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determi
organizations.

between the two

2) L i ™a i nearly as possible, an

3) use and are published in the form
ignal Committees in that sense.

4) mittees undertake to apply IEC International

eir national and regional standards. Any

ational or regional standard shall be clearly

5) i ate its approval and cannot be rendered responsible for any

6) € i e_elements of this International Standard may be the subject

i s gspowsibte for identifying any or all such patent rights

This standard n prepared by subcommittee 17B: Low-voltage

switchgear and cg C tec nical committee 17: Switchgear and controlgear.

y of IEC 60947-5-1 is based on the second edition (1997)
X/FDIS and 17B/853/RVD], its amendment 1 (1999) [documents
17B/975/FDIS\and 17B/986/RVD] and its amendment 2 (1999) [documents 17B/1004/FDIS and
17B/1020/RVD].

It bears\the edition number 2.2.

Avvertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendments 1 and 2.

Annexes A, B, C, D, E, F, G, H, J and K form an integral part of this standard.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION —

Partie 5-1: Appareils et éléments de commutation

potH—GHGHHs—de-commande
Appareils électromécaniques pour circuits de commande

1 Généralités

Les dispositions des régles générales de la CEl 60947-1 sont applicables
lorsque celle-ci le précise. Les articles, paragraphes, tableaux et figures d
qui sont ainsi applicables sont identifiés par référence a la premiéré
paragraphe 1.2.3, tableau 4 ou annexe A de la premiére partie.

a_présente-norme

1.1 Domaine d'application et objet

La présente partie de de la CEl 60947 est applicable aux !
et aux éléments de commutation destinés a la commande ignadisay le ¥errouillage, etc.,
de l'appareillage.

600 V en courant continu.

Toutefois, pour des tensions d'emploi
note 2 en 4.3.1.1.

La présente norme s'ap
tels que:

— auxiliaires m
interrupteurs aypéd

commande, soit temporisés, soit instantanés, par

NOTE 1...Un appareil pour circuits de commande comprend un (des) auxiliaire(s) de commande et des appareils
associes, tels que voyant(s) lumineux.

NOTE'2 Un auxiliaire de commande comprend un (des) élément(s) de commutation et un mécanisme transmetteur.

NOTE 3 Un élément de commutation peut étre un élément de contact ou un élément a semi-conducteurs.

Elle s'appligue également a des types déterminés d'éléments de commutation associés a
d'autres appareils (dont les circuits principaux font I'objet d'autres normes), tels que:

contacts auxiliaires d'un-annareil de connexion (har exemnle contactelr disioncteur otc )
o o AV g T ) T 7

qui ne sont pas prévus pour étre utilisés exclusivement avec la bobine de cet appareil;
— contacts de verrouillage de portes d'enveloppes;
— contacts de circuits de commande d'interrupteurs rotatifs;
— contacts de circuits de commande de relais de surcharge.
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 5-1: Control circuit devices and switching elements —

Electromechanical control circuit devices

1 General

tandards-Where
ell as tables,
table 4 or

The provisions of the general rules, IEC 60947-1, are applicable to this
specifically called for. General rules, clauses and subclauses thus applicab
figures and annexes are identified by a reference to part 1, for exg
annex A of part 1.

1.1 Scope and object

This part of IEC 60947 applies to control circuit devices a
controlling, signalling, interlocking, etc., of switchgear a

— pilot switches
programmers, €

— position swit
mechanism;

It also_applies to specific types of switching elements associated with other devices (whose
main‘circuits are covered by other standards) such as:

-4\_.auxiliary contacts of a switching device (e.g. contactor, circuit breaker. etc.) which are not
dedicated exclusively for use with the coil of that device;

— interlocking contacts of enclosure doors;

— control circuit contacts of rotary switches;

— control circuit contacts of overload relays
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Les contacteurs auxiliaires doivent satisfaire aux prescriptions et aux essais de la CEl 60947-4-1
sauf en ce qui concerne la catégorie d'emploi qui doit étre conforme a la présente norme.

Cette norme ne comprend pas les relais qui sont traités dans la CEl 60255 ni les dispaositifs

électrigues de commande automatique pour appareils a usage domestique et analogue.

Les prescriptions relatives aux couleurs des voyants lumineux, boutons-poussoirs, etc.,
figurent dans la CEI 60073 et également dans la publication 2 de la Commission Internationale
de I'Eclairage (CIE).

La présente norme a pour objet de fixer:

a) Les caractéristiques des appareils pour circuits de commande.
b) Les qualités électriques et mécaniques requises en ce qui concerpes
1) Les différentes fonctions qui doivent étre remplies.

2) La signification des caractéristiques assignées et de
appareils.

3) Les essais de vérification des caractéristiques assig

c) Les conditions de fonctionnement auxquelles dojent répqnare
de commande en ce qui concerne:

1) Les conditions d'environnement
2) Les propriétés diélectriques.
3) Les bornes.

1.2 Références normatj¥e
Pour les référencesd
s'appliquent pas:

la CEl 60947 sont
des documents ng

CEIl 60050(446):1983
électriques

, Vocabulaire Electrotechnique international (VEI) — Chapitre 446: Relais

CEl) 60068-2-14:1984, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai N:
\/ariations de température

CEIl 60068-2-30:1980, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Db et
guide: Essai cyclique de chaleur humide (cycle de 12 + 12 heures)

CEI 60073:1996, Principes fondamentaux et de sécurité pour l'interface homme-machine, le
marquage et l'identification — Principes de codage pour les dispositifs indicateurs et les
organes de commande
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Contactor relays shall also meet the requirements and tests of IEC 60947-4-1 except for the
utilization category which shall comply with this standard.

This standard does not include the relays covered in IEC 60255 or automatic electrical control

devices 10r housenold and similar purposes.

The colour requirements of indicator lights, pushbuttons, etc., are found in IEC 60073 and also
in publication 2 of the International Commission of Illlumination (CIE).

The object of this standard is to state:

a) The characteristics of control circuit devices.
b) The electrical and mechanical requirements with respect to:
1) The various duties to be performed.

2) The significance of the rated characteristics and of the marki
3) The tests to verify the rated characteristics.
c) The functional requirements to be satisfied by the contro ith respect to:
1) Environmental conditions, including those of enc
2) Dielectric properties.

3) Terminals.

1.2 Normative references

The following normative documents contain_prows hich, through reference in this text,

of publication, the editions indicated

were valid. All normative ) to reyision, and parties to agreements based
on this part of IEC 60 estigate the possibility of applying the most
recent editions of the no d below. Members of IEC and ISO maintain

IEC 60050(441): 6 i : Vocabulary (IEV) — Chapter 441:

relays

IEC 60068- \O8¥ fonmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature

30

IEC 60068+2/30:1980, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Db and guidance: Damp
heat, cyglic (12 + 12 hour cycle)

IEC )60073:1996, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and
identification — Coding principles for indication devices and actuators
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CEI 60112:1979, Méthode pour déterminer les indices de résistance et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides dans des conditions humides

CEI 60536:1976, Classification des matériels électriques et électroniques en ce qui concerne
la protection contre les chocs électriques

CEI 60617: O, Symboles graphiques pour schémas

fondamentale en CEM

CEI 61000-4-3:1995, Compatibilité électromagnétiqu
de mesure — Section 3: Essai d'immunité au
fréquences radioélectriques

CEIl 61000-4-4:1995, Compatibilité élect
de mesure — Section 4: Essais d'im
Publication fondamentale en CEM

Partie 4. Techniques d'essai et
Qires électriques rapides en salves —

2 Définitions

Pour les besoin &
les définitions suivg

0947, les définitions de la CEI 60947-1 ainsi que

Index alphabétiqy Références
A
Appareil pour CirgUILS G COMMANAE ... 211
Auxiliaire automatiquesde COMMANAE .. .. ..ot 2.2.1
AUXIlIAIre dE COMMMANEE . ... ottt e e et e e e e e eneees 2.1.2
Auxiliaire decommande apte au sectionnement..........ccoovviiiiiiiiii i 2.1.3
AUXITIAIENE T8 QUITEE. .. eeiee e 2.2.2.19
AUXIlIAIrE @ tIge lIDrE e 2.2.2.20
B
=T ] U)o ] o PP 2.3.4
BOULON @ffleUIraNt ... e 2.34.1
BOULON «COUP A8 POING .iviiniiiiiiii et e e e e e e et e e aaeneans 2.3.4.4
STV oA LT o T ST Ua T 2.3.4.3
2 To U] (o] g IRe o Jo T U T =Y=T o 1] =T 2.2.2.3
BOUTON-POUSSOIN ..ttt e e ettt ettt et e e e e e 2.2.2.1
BOULON-POUSSOIr @ ACCIOCNAGE ... it it 2.2.2.5
Bouton-poussoir & action differée..... ..o 2.2.2.9
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IEC 60112:1979, Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid
insulating materials under moist conditions

IEC 60255, O Electrical relays

IEC 60536:1976, Classification of electrical and electronic equipment with regard to protection
against electric shock

IEC 60617, O Graphical symbols for diagrams

IEC 60947-1:1996, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

IEC 60947-4-1:1990, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 4, /8ontactoss./and motor

starters — Section one: Electromechanical contactors and motor-starte

s Testing and measurement
Basic EMC publication

ipitions of IEC 60947-1 and the following
additions apply:

Alphabetical inde@d

References

A
................................................................................ 2.4.2.1
.................................................................... 2.4.1.4

B
BIiaS@a POSITION ..ttt 2.4.3.4
ST 1O T o= ) 4 = 2.4.4.10
Break-contact element (normally cloSed) ........oiouiiiiiiii 2.3.3.4
LU 1 2.3.4

C
Change-over contact lemMENtS ... 2.3.3.5
Contact element (of a control SWItCh) ..o 2.3.3
(@ o T aT = e AU T 2 X 2.3.3.10
CONLIOl CIFCUIL HBVICE ettt e et ees 2.1.1
(OF0] o] 4 o] IES] = 1110 ] o PP 2.1.4
CONIIOl SWITCN oo e e 2.1.2
Control switch suitable for iSolation ..........ccoiiiiiiii 2.1.3

Covered PUSh-DULION ... 2.2.2.11
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BOULON-POUSSOIr & Clef .. e 2.2.2.7

BOULON-POUSSOIN COUVEIT ...ttt et e e e e e e e et e e e ee e aeneens 2.2.2.11

BOULON-POUSSOIN & QAIAE .. ettt ettt 2.2.2.12

BOULON-POUSSOIr QUITEG ... e ittt e e e e aaeeans 2.2.2.14

Beuwton-peusseidibre————rmmmmmmmemmmmem—mmm 2223

BOULON-POUSSOIN TUMINEUX .. enitie it e e e e e e e et e e e e aeans 2.2.2.10

Bouton-poussoir & retour différé.... .. .o 2.2.2.8

BoUuton-pousSOir @ VEITOUIAGE . .....couiieii e e 2.2.2.6

Yo U] (o] g =Y o T =1 4 - 1) 2.3.4.2

Bouton rotatif (exemple: COMMUEIALEUN) ......ooeiii e 2.2.2.4

BOULON & tIrer (TIrEtEE) ..ot 2.2¢2.2

2101 1= PP 2,36

2.2.2.16

.2.2.15

2.2.2.17

2.2.2.18

22.11

2.2.1.2

2.4.4.8

2.4.4.1

2.4.4.9

2.4.4.2

2.4.3.7

Effort (ou mome@a 24.47

Effort (ou momen His 2.4.4.6

Elément de commuytation™ 2.3.1

i 2.3.3

2.3.3.8

& c 2.3.3.9

Elément de A i i 2.3.35

Elémentide co 2.3.3.2

Elément de sgntact é JJUEMENT SEPAIES ...iieeii i 2.3.3.7

Elément de coftact a fermeture (normalement oUVert) .........cooveiiiiiiiiiiniie e, 2.3.3.3

Elément de{contactaouverture (normalement fermeé) ..o, 2.3.3.4

Elément de CONtACt A€ PASSAGE ...uovviriiiiieii e e e e e e e e e 2.3.3.6

Elémentide contact & SIMPIE COUPUIE.......ieuiitiii e 2.3.3.1

EIEMENt & SEMI-CONUUCTEUN ....uiiit e e s 2.3.2
G

GrandeUr A'ACTION ...ttt 24.2.1

INTErrUPLEUr @ PEAAIE .. e e 2.2.2.21

INtErrUPLEUr A& POSITION ...t 2.2.1.3
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D
d-delay (of a contact €lIEMENL) ... ... 2.4.1.2
Definite position (abbreviation: position) (of a rotary switch) ............ccccoovviiinnennn. 2.4.3.1
Belayedactionrpushboter—rrrrrrrrmm—m—m— —m— 2229
Dependent action contact €lemMENt ..o 2.3.3.9
Differential ValUe ... e 2.4.2.4
[ 1 =4 Ao Y 2.4.4.3
Double gap contact €lemMent ..o 2.3.3.2
E
e-delay (0f a contact €lIEMENL) ... 24
Electrically separated contact elements 2.3.3.7
0 = (0 2.3.6

[ (=Y Lo [=Yo I oYU 1 (0] o N - 2.3.4.3

Fixed delay (of a contact element) /
FIUSN-DUTION ..oe e OGN N e e N e eeere
Foot-switch (pedal)
Free push-button ...

Guided push-button

[lluminated push-button ...

Key-operated
Key-operated

L
LatChed POSITION ..o e e 2.4.3.5
Latchedy pusSh-DULION ... e 2.2.25
[T T =0 N e Y 2.4.45
Limited movement rotary SWItCh ... 2.2.2.17
Locating mechanism (of a rotary SWItCh) ........c.cooiiiiiiiiiii e 2.35
EOCKEA POSIION oot 2.4.3.6
Locked pUSh-DULION ... 2.2.2.6
M
IVIAKE-COTILACT Bl I Il ... i ittt sassisisasasassasisnsasassssnsnsasassssnsnnns . £.3.9.9
Minimum actuating force (Or MOMENT) ... e 2.4.4.7
Minimum starting force (Or MOMENT) ...ocuiiiii e 2.4.4.6

LY/ LU= o Xo T o 0 I« LU 11 o] o 2.3.4.4



https://iecnorm.com/api/?name=49b54fa278b3bb9fda362e0e2123fa8a

—-18 - 60947-5-1 © CEI:11997+A1 et A2:1999

LiaiSON dEPENTANTE ......iitiit et 2.4.4.4
liaison directe 2443

LiaiSoN INAEPENAANTE ... ...t 2.4.45

Mécanisme de maintien en position (d'un commutateur rotatif)..............ccooeeviineenne. 2.3.5

POSItioN d'8CCIOCNAGE .. ... iy
Position définie (abréviation: position) (d'un commutateur rotatif)
POSItion de rappel... ... e G D
POSItION € FEPOS...uiiiiiii e e e e N N e N\ o
POSItION tranSItOIre . ....vv i N

PosSition VerroUIlIEe .......covviiiii e OGN Xt e e\ e e
PoSte de COMMANUE ... ..o e e A PN e e Deneeen
Programmateur .......o.veiiiiiiiiiiiee

Temporisation d (d'un élément de contagt) 2.4.1.2
Temporisation e (d'un élément de contacth 24.1.1
Temporisation fixe (d'un élément de contact 2.4.1.3
Temporisation réglable (d'un élément d 2.4.1.4
Temps de rebondisseme 2.4.4.10

Valeur différé 2.4.2.4
Valeur de 2.4.2.2
Valeur de 2.4.2.3

2.1 Deéfinitions fondamentales

2.1.1

appdareil pour circuits de commande

appareil électrique destiné a la commande, la signalisation, le verrouillage, etc., de
'appareillage

NOTE Les appareils pour circuits de commande peuvent comprendre des appareils associés qui font I'objet

d'autres normes, tels que les instruments, les potentiométres, les relais, pour autant que les appareils associés
soient utilisés aux fins spécifiées ci-dessus.



https://iecnorm.com/api/?name=49b54fa278b3bb9fda362e0e2123fa8a

60947-5-1 © IEC:1997+A1 and A2:1999 - 19 -

(@] =1 =111 [0 Jo L=V | = U s 2.4.3.7
OPEratiNg VAIUE ..ottt ettt 2.4.2.2
Over-travel of the ACTUATOT ... e e 2.4.4.2

Ovior travuanl of tha ~antant

o
ovCT traveT or e oottt ©

POt SV CN S it e
oo Ty Lo o) (=13 AN
P OSIION SWIECN o e
oo Ty LAY Z=0 [ YN
Pre-travel Of the ACTUALON ... e
Pre-travel of the contact element .
el oTo | =101 0 1= PR SUTETITIS PP
PUI-BULEON e e e e e e N e e
Pulse (fleeting) contact element
PUSH-BULION ...eeiie et Nl N NG e T )
Push-pull Button ... NG N N e N

Recessed DULLON ..o e e

Return value ... NG e e e
Rotary control SWItCh ......oooiiiiii e N N T e e Pt e
Rotary button (selector switch)

Semiconductor element ..o NGNS

Shrouded push-button ... NG
Single gap contact element
Switching element ...........o6ccccoveeeee o N

Time-delay contactor re
Time-delay push-pbutton
Transit position.....
Unidirectional ma

Wobble N N 2.2.2.20

2.1 Basic defini

2.1.1

control circuit device

an_€electrical device intended for the controlling, signalling, interlocking, etc., of switchgear and
controlgear

NOTE Control circuit devices may include associated devices dealt with in other standards, such as instruments,
potentiometers, relays, in so far as associated devices are used for the purposes specified above.
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2.1.2

auxiliaire de commande (pour circuits de commande et auxiliaires)

appareil mécanique de connexion dont la fonction est de commander la manoeuvre d'un
appareillage, y compris la signalisation, le verrouillage électrique, etc.

NOTE 1 Un auxiliaire de commande comporte un ou plusieurs éléments de commutation et un mécanisme de
commande commun.

NOTE 2 Cette définition differe de celle du VEI 441-14-46, car un auxiliaire de commande peut comporter des
éléments a semi-conducteurs ou des éléments de contact (voir 2.3.2 et 2.3.3).

2.1.3

auxiliaire de commande apte au sectionnement
auxiliaire de commande qui satisfait, en position d'ouverture, aux prescriptions spécifiées pour
la fonction de sectionnement (voir 2.1.19 et 7.2.3.1 b) de la premiére partie

NOTE De tels auxiliaires de commande sont destinés a assurer un plus haut de itégau personnel
travaillant sur le matériel ainsi commandé. Pour cette raison, ils doivent étre & com e
sur I'aptitude de l'intelligence des personnes averties a réagir en cas de défaillance
cas de contacts insuffisamment ouverts.

2.1.4

poste de commande
ensemble constitué par un ou plusieurs auxiliaires de con
ou situés dans la méme enveloppe [VEI 441-12-08]

NOTE Un panneau ou une enveloppe d'un poste de com i i“des appareils d'équipement
associé, par exemple: potentiomeétre, voyants lupineux, in

2.2 Auxiliaires de commande

2.2.1
auxiliaire automatique de

NOTE Les auxiliaires de com
(voir 2.4.5 de la premiére par

2.2.1.1
contacteur auxil e

contacteur auxiliaire

nande\g manoeu ¢ sont actionnés par une commande automatique
Qir aussi2.2.18)deNa premi i

NOTE 2 Un contacteur auxiliaire temporisé peut aussi contenir des éléments de contact instantanés.

2.24.3

interrupteur de position

auxiliaire automatique de commande dont le mécanisme transmetteur est actionné par une partie
mobile de machine lorsque cette partie atteint une position prédéterminée [VEI 441-14-49]

2.2.1.4
programmateur

auxiliaire de commande ayant de multiples éléments de commutation qui, apres une
manoeuvre de départ, fonctionne suivant une séquence définie
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2.1.2

control switch (for control and auxiliary circuits)

a mechanical switching device which serves the purpose of controlling the operation of
switchgear or controlgear, including signalling, electrical interlocking, etc.

NOTE 1 A control switch consists of one or more contact elements with a common actuating system.

NOTE 2 This definition differs from IEV 441-14-46 since a control switch may include semiconductor elements or
contact elements (see 2.3.2 and 2.3.3).

2.1.3

control switch suitable for isolation

a control switch which, in the open position, complies with the requirements specified for the
isolating function (see 2.1.19 and 7.2.3.1 b) of part 1)

NOTE Such control switches are intended to provide a higher degree of safety to persorfnel wh

en working on the

2.1.4

control station
an assembly of one or more control switches fixed on the
enclosure [IEV 441-12-08]

NOTE A control station panel or enclosure may also contain rel
instruments, etc.

2.2 Control switches

221
automatic control switches

NOTE Automatic control switches are oper ati mtrol (see 2.4.5 of part 1). They are also

2.2.1.1
instantaneous contactor rels

a contactor rela @

NOTE Unless otherwise

2.2.1.3
positionswitch

A pilet\switch the actuating system of which is operated by a moving part of the machine, when
this part reaches a predetermined position [IEV 441-14-49]

2.2.1.4

programmer

a control switch having a multiplicity of switching elements which, after initiation, operates in a
defined sequence
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2.2.2
auxiliaires de commande a manoeuvre manuelle

NOTE Les auxiliaires de commande a manoeuvre manuelle sont actionnés par une commande manuelle (voir

2 A OT ta Premiere partey:

2221

bouton-poussoir

auxiliaire de commande muni d'un organe de commande destiné a étre actionné par I'effort
exercé par une partie du corps humain, généralement le doigt ou la paume de la main, et
possédant une énergie de rappel accumulée (ressort) [VEI 441-14-53]

2.2.2.2

bouton a tirer (tirette)
auxiliaire de commande muni d'un organe de commande destiné a
la main et possédant une énergie de rappel accumulée (ressort)

2.2.2.3
bouton «pousser-tirer»

ressort de rappel.

2.2.25
bouton-poussoij
bouton-poussoir mais qui demeure dans la position active jusqu'a
ce qu'un verrou soit ¢elas séparée

2.2.2.6
bouton-
bouton-poussoir guri ¥tre maintenu dans une ou plusieurs de ses positions par une action
séparée
NOTE Le verrouillage p&ut étre obtenu par rotation du bouton, par rotation d'une clef, par action sur un levier, etc.
2.2.277

bouton-poussoir a clef

houton-poussoir qui ne peut étre actionné qu'aussi longtemps qu'une clef demeure introduite

NOTE La possibilité de retirer la clef dans n'importe quelle position peut étre prévue.

2.2.2.8
bouton-poussoir a retour différé

bouton-poussoir dont les contacts ne reviennent en position Initiale qu'au bout d'un laps de
temps prédéterminé aprés la suppression de I'effort de commande
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2.2.2
manually operated control switches

NOTE Manually operated control switches are operated by manual control (see 2.4.4 of part 1).

2221

push-button

a control switch having an actuator intended to be operated by force exerted by a part of the
human body, usually the finger or palm of the hand, and having stored energy (spring) return
[IEV 441-14-53]

2.2.2.2

pull-button
a control switch having an actuator intended to be operated by manual p
energy (spring) return

aving stored

2.2.2.3

push-pull button
a control switch having an actuator intended to be operated
initial position by manual pull, or vice versa

éturned to its

latched push-button
a push-button with s
released by a -4@
NO_TE The latching m4

2.2.2.6

a push-put & cured in one or more of its positions by a separate action
NOTE The tecking gihed by turning the button, by turning a key, by operating a lever, etc.

2.2.2.7
key-operated push-button
a push=button which can only be operated as long as a key remains inserted

NOTE,~Key withdrawal may be provided at any position.

2.2.2.8

time-delay push-button

a push-button the contacts of which return to the initial position only after a pre-determined
interval of time following the release of the actuating force
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2.2.2.9
bouton-poussoir a action différée
bouton-poussoir dont la manoeuvre électrique ne se produit qu'aprés maintien de I'effort sur le

houton-pnaendant un lanc da tamne Nnradatarmind
PottOHpPeRtaH o TapS-aete i pSpreaete e

2.2.2.10
bouton-poussoir lumineux
bouton-poussoir dans le bouton duquel est incorporée une lampe de signalisation

2.2.2.11

bouton-poussoir couvert
bouton-poussoir dont le bouton est protégé contre une manoeuvre intemp
ou un couvercle

e par‘un capot

2.2.2.12

bouton-poussoir a garde
bouton-poussoir dont le bouton est protégé contre une manoeu
directions

s certaines

2.2.2.13
bouton-poussoir libre
bouton-poussoir dont la rotation de I'org

2.2.2.14
bouton-poussoir guidé
bouton-poussoir dont la rotation de I'or

2.2.2.15
commutateur rorabi
auxiliaire de commar

2.2.2.16

2.2.2.17

commutateur’rotatif dont I'organe de commande a un mouvement angulaire limité

2.2.2.18
commutateur rotatif unidirectionnel
commutateur rotatif dont le mécanisme transmetteur ne permet la rotation que dans un seul sens

2.2.2.19
auxiliaire a tige guidée
auxiliaire de commande muni d'un organe de commande consistant en une tige, sensiblement

perpendiculaire au panneau ou a I'enveloppe lorsqu'elle se trouve dans I'une de ses positions,
destinée a étre actionnée par déplacement angulaire

NOTE 1 Un auxiliaire a tige guidée peut avoir plus de deux positions associées a différentes directions de
déplacement de la tige et manoeuvrant les éléments de contact de facons différentes; un tel auxiliaire a tige de
manoeuvre est appelé commutateur a tige.

NOTE 2 La tige peut posséder ou ne pas posséder un ressort de rappel.
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2.2.29

delayed action push-button

a push-button in which the switching operation does not occur until after the force on the button
has been maintained for a pre-determined interval of time

2.2.2.10
illuminated push-button
a push-button incorporating a signalling lamp in the button

2.2.2.11
covered push-button

a push-button in which the button is protected against inadvertent operation hy a lid or a.cover

2.2.2.12

shrouded push-button
a push button in which the button is protected against inadve
directions

certain

2.2.2.13
free push-button
a push-button in which the rotation of the actuator arg

2.2.2.14
guided push-button

2.2.2.15
rotary control switch

a control switch h?ving
2.2.2.16

key-operated rotagr

a rotary switchtwith a xestricted angular movement of its actuator

2.2.2.18
unidjirectional movement rotary switch
a rptary switch in which the actuating system allows rotation in one direction only

2.2.2.19

joy stick

a control switch having an actuator consisting of a pin or stick projecting essentially at a right
angle from the panel or enclosure when in one of its positions and intended to be operated by
anqular displacement

NOTE 1 A joy stick may have more than two positions associated with different directions of the displacement of
the stick and operating the contact elements differently: such a joy stick is referred to as a joy stick selector.

NOTE 2 The pin or stick may or may not have a spring return.
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2.2.2.20

auxiliaire a tige libre

auxiliaire a tige guidée qui manoeuvre tous les éléments de contact de la méme facon, quelle
aunacaoit la diraction Ao dAnlacamant

gHe-soitla-direction-de-deplacement

2.2.2.21

interrupteur a pédale
auxiliaire de commande muni d'un organe de commande spécialement destiné & étre actionné
par l'effort exercé par un pied [VEI 441-14-52 modifié]

2.3 Parties d'auxiliaires de commande

2.3.1

élément de commutation
un élément de commutation peut étre un élément a semi-conducteu
de contact (voir 2.3.3)

2.3.2

élément a semi-conducteur
élément congu pour commuter le courant dans un cirgy
de la conductivité d'un semi-conducteur

n de la commande

Oy

2.3.3

élément de contact (d'un auxiliaire de

parties, fixes et mobiles, conductrices et\Nsolante i e$ d'un auxiliaire de commande,
nécessaires a la fermeture et a I'ouverttire d'un Nin conducteur d'un circuit.

NOTE 1 L'élément de contact et le mécanisme etteur \pedvent constituer une unité indivisible, mais
fréquemment un ou plusieurs &lément e combinés avec un ou plusieurs mécanismes

NOTE 2 Les définitions relati a S 5 ¢nts de contact sont données de 2.3.3.1 a 2.3.3.10
inclus.

NOTE 3 Cette défie >

Les définitions sui
commande:

et aimants de commande.

a un seul élément de contact d'un auxiliaire de

élément de contact a double coupure (voir figures 4 b), 4 d) et 4 e))
élémentide contact qui ouvre ou ferme le chemin conducteur de son circuit en deux points
dispasés en série

2.3.3.3

élément de contact a fermeture (normalement ouvert)

élément de contact qui ferme un chemin conducteur quand on agit sur l'auxiliaire de
commande

2.3.3.4
élément de contact a ouverture (normalement fermé)
élément de contact qui ouvre un chemin conducteur quand on agit sur l'auxiliaire de commande
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2.2.2.20

wobble stick

a joy stick which operates all contact elements alike, whatever be the direction of the
displacement

2.2.2.21

foot switch (pedal)

a control switch having an actuator intended to be operated by force exerted by a foot
(IEV 441-14-52 modified)

2.3 Parts of control switches

2.3.1

switching element
a switching element may be a semiconductor element (see 2.3,
(see 2.3.3)

co element

2.3.2

semiconductor element
an element designed to switch the current of an electri
conductivity of a semiconductor

of the controlled

2.3.3
contact element (of a control switc
the parts, fixed and movable, conducting and_ in i trol switch necessary to close

and open one single conducting path of airc

NOTE 1 The contact element and the actuating system m@a
contact elements may be combined with one or\morg
different.

NOTE 2 Definitions relating to vayi Ki Qntact eleme are given in 2.3.3.1 to 2.3.3.10 inclusive.

NOTE 3 This definition doe j 0 i megnet systems.

The following d

2.3.3.1
single gap coxntac figlres 4 a) and 4 c))
a contact el [ g closes the conducting path of its circuit on one location only

2.3.3.2
double gapsQ
a contact elemen
series

went (see figures 4 b), 4 d) and 4 e))
h opens or closes the conducting path of its circuit in two locations in

2.3.33
make-contact element (normally open)
a\eontact element which closes a conducting path when the control switch is actuated

2.3.3.4
break-contact element (normally closed)
a contact element which opens a conducting path when the control switch is actuated
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2.3.35
éléments de contact a deux directions (voir figures 4 c), 4 d) et 4 e))
combinaison d'éléments de contact comprenant un élément de contact de fermeture et un

Aldmant da contaect a3 olnvartura
ererert CoOHtatt Orrertare

2.3.3.6

élément de contact de passage

élément de contact qui ouvre ou ferme un circuit pendant une partie de la course durant le
passage de I'organe de commande d'une position a une autre

2.3.3.7
éléments de contact électriquement séparés
éléments de contact appartenant a un méme auxiliaire de commande, isgig

des autres

2.3.3.8
élément de contact a action brusque indépendante

transmetteur

2.3.3.9
élément de contact a action dépendga
a commande manuelle dont la
vitesse du mouvement des contacts dep 8 i du mouvement de l'organe de
commande

2.3.3.10
unité de contact
élément de contact ou

unités semblabl@

2.3.4
bouton

decontact qui peuvent étre combinés avec des
isme transmetteur commun

Qsition initiale, est sensiblement au niveau de la surface fixe avoisinante

et se trouve au-dessods de cette surface quand il est actionné

2.3.4:2
bouton en retrait

beouton qui se trouve au-dessous de la surface fixe avoisinante aussi bien dans sa position
initiale que quand il est actionné

2.3.4.3

bouton dépassant
bouton qui forme une protubérance au-dessus des surfaces fixes voisines aussi hien dans sa

position initiale que lorsqu'il est actionné

2.3.4.4
bouton coup de poing
bouton dont la partie en protubérance a un diameétre élargi
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2.3.3.5

change-over contact elements (see figures 4 c), 4 d) and 4 e))

a contact element combination which includes one make-contact element and one break-
contact element

2.3.3.6

pulse (fleeting) contact element

a contact element which opens or closes a circuit for a part of the travel during the transition of
the actuator from one position to another

2.3.3.7

electrically separated contact elements
contact elements belonging to the same control switch, but adequately
other so that they can be connected into electrically separated circuits

ated from each

2.3.3.8
independent (snap) action contact element

2.3.3.9

dependent action contact element
a contact element of a manual or autgmatic
motion depends on the velocity of mot

hich the velocity of contact

2.3.3.10

contact unit
a contact element or contast ele
operated by a common ad

can be combined with similar units

2.3.4
button
the external end

2.3.4.1
flush-button
a button whi
initial positi

recessed butto
a button whieh is befow the adjacent fixed surrounding surface in both its initial and operated
positions

2.3.4.3

extended button

a button which protrudes above the adjacent fixed surrounding surface both in its initial position
and in its operated position

2.3.4.4

musnroom pution
a button, the protruding end of which has an enlarged diameter
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2.3.5
mécanisme de maintien en position (d'un commutateur rotatif)
partie du mécanisme transmetteur qui maintient I'organe de commande et/ou les éléments de

contaect dance lar nacition
Ottt STreua—poSTHtoH

2.3.6
butée
dispositif limitant le déplacement d'une piéce mobile

NOTE Une butée peut exercer son action soit sur I'organe de commande soit sur I'élément de contact.

2.4 Manoeuvre des auxiliaires de commande

2.4.1 Manoeuvre des contacteurs auxiliaires

2.4.1.1

temporisation e (d'un élément de contact)
temporisation dans le fonctionnement d'un élément de contac
suite de la mise sous tension de la bobine de I'électro-aimap

Note relative & 2.4.1.1 et 2.4.1.
a n'importe quelle sorte d'élém

2.4.1.3

temporisation fixe\d
temporisation dahs i€
la valeur n'est pas p

24.1.4

temporisatic
temporisatiqn

ement d'un élément de contact d'un contacteur auxiliaire, qui
a différentes valeurs apres l'installation du contacteur auxiliaire

24.2.1

grandeur d'action

grandeur physique dont la valeur provoque le fonctionnement ou le non-fonctionnement d'un
duxiliaire automatique de commande

2.4.2.2
valeur de fonctionnement

valeur de la grandeur d'action suffisante pour provoquer le fonctionnement d'un auxiliaire
mlfnmnfinllln de commande
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2.3.5

locating mechanism (of a rotary switch)

that part of the actuating system which retains the actuator and/or the contact elements in their
positions

2.3.6
end stop
a device that limits the travel of a moving part

NOTE An end stop may relate either to the actuator or to the contact element.
2.4 Operation of control switches

2.4.1 Operation of contactor relays

24.1.1

e-delay (of a contact element)

a delay in the operation of a contact element of a contactor rel I g neryization of
the coil of the electromagnet of this contactor relay

Example: delay to close make-contacts (ON delay).

2.4.1.2

d-delay (of a contact element)

a delay in the operation of a contact
of the coil of the electromagnet of this

Note for 2.4.1.1 and 2.4.1.2 —
(see 2.3.3).

2.4.1.3
fixed delay (of
a delay in the operafi

adjusted in value

2.4.2.2

actuating quantity

thevphysical quantity, the value of which is decisive for the actuation or non-actuation of a pilot
switch

2.4.2.2
operating value
the value of the actuating quantity which is sufficient to cause a pilot switch to be actuated
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2.4.2.3

valeur de retour

valeur de la grandeur d'action qui doit étre atteinte a nouveau pour provoquer le retour a sa
nosition—da—ranas dyn auvaligira ardtamaticania da cammanda ol cao tratnva an nacitinn dao

PO Ttro T O T T o P oo oo oo ot o oot o T et g e o e S oo o o oo T tr ooy e S oot

fonctionnement

2.4.2.4
valeur différentielle
différence entre la valeur de fonctionnement et la valeur de retour

2.4.3 Manoeuvre des commutateurs rotatifs

2.4.3.1
position définie (abréviation: position) (d'un commutateur rotatif)

2.4.3.2

position de repos
position (définie) stable dans laquelle le mécanisme de
accumulée, a ramener et a maintenir le commutateur

2.4.3.3
position transitoire
position (définie) dans laquelle le mé

2.4.3.4
position de rappel
position (définie) d'un|co i aquelle lI'organe de commande est pressé

contre une butéeret
accumulée (par €

eviendra & une position de repos par énergie

2435

2.4.3.6
positiob*verrouillée
positien (définie) dans laquelle un commutateur rotatif est maintenu par une action séparée

NOTE Le verrouillage peut étre obtenu par rotation d'une clef, par action sur un levier, etc.

2.4.3.7
diagramme de fonctionnement
représentation de l'ordre prévu dans lequel les éléments de contact d'un commutateur rotatif

fonctionnant lorcanin o~ watarr Aot AN~ A

Fa¥aVaataatl
foReHeRrReRt oSO C—C T oo T ototC o C ot T artocovre
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24.2.3

return value

the value of the actuating quantity which has to be re-established in order to cause an actuated
pilot switch to return to its position of rest

2.4.2.4
differential value
the difference between the operating value and the return value

2.4.3 Operation of rotary switches

24.3.1
definite position (abbreviation: position) (of a rotary switch)

a position into which the locating mechanism pulls the rotary switch apd
the actuating moment does not exceed a certain value

as long as

2.4.3.2

position of rest
a stable (definite) position into which the locating mechant
the rotary switch by stored energy

e back and retain

2.4.3.3

transit position

a (definite) position in which the locatihg r ihtended marked change in
the operating moment, but in which the™actua Y i itself

2.4.3.4

biased position

a (definite) position of a rqtar ator is pulled against a stop from which
it will return to a positio nergy (for example, by means of a spring)
NOTE During the transfer Q thé adjacent position of rest, the rotary switch may pass

2.4.35
latched position

a biased position mechanism is held by a latching arrangement

NOTE The lat€hing a be released manually or otherwise.

2.43.6

NOTE The,loeking may be obtained by turning a key, operating a lever, etc.

2437

operating diagram

the representation of the intended order in which the contact elements of a rotary switch
operate as a result of actuation
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2.4.4 Manoeuvre des auxiliaires de commande a commande mécanique

2441

course d'annroche (ounrécourselde l'oragane de commande (cote a de la fioure 2)
|l \ L 7 ~J \ ~ 7

déplacement maximal de l'organe de commande qui ne produit aucun déplacement des
éléments de contact

2.4.4.2

course résiduelle (ou surcourse) de I'organe de commande

déplacement de I'organe de commande aprés que tous les contacts ont atteint leur position de
fermeture (d'ouverture)

2443

liaison directe
liaison entre I'organe de commande et I'élément de contact, excluas
de l'organe de commande

2.4.4.4

liaison dépendante

liaison entre l'organe de commande et I'élément g€
I'organe de commande est directement transmis a I'élé

2.4.45
liaison indépendante

de contact

2.4.4.6

d'approche de I'orfn

2.4.4.7
effort (ou mome

2.4.4.8
course d'appro
déplacement.re
(s'ouvrent)

sre(othprecourse) de I'élément de contact (cote b de la figure 2)
atif apparaissant dans I'élément de contact avant que les contacts se ferment

2.4.4.9

course résiduelle (ou surcourse) de I'élément de contact (cote d de la figure 2)
déplacement relatif apparaissant dans I'élément de contact aprés que les contacts ont atteint la
position de fermeture (d'ouverture).

2.4.4.10
temps de rebondissement

pour-urmcontact U fernmeouquiouvre—soncircuittemps—écoutéentre tistant-otte—contact
s'établit ou se rompt pour la premiére fois et l'instant ou le circuit est définitivement fermé ou
ouvert [VEI 446-17-13]
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2.4.4 Operation of mechanically operated control switches

24.4.1
pre-travel of the actuator (dimension a on figure 2)

the maximum travel of the actuator which causes no travel of the contact elements

2.4.4.2
over-travel of the actuator
the travel of the actuator after all the contacts have reached their closed (open) position

2.4.4.3
direct drive
a connection between actuator and contact element that excludes any pre

of theactuator

2.4.4.4

positive drive
a connection between actuator and contact element such that e ied the actuator
is directly transmitted to the contact element

2.4.45

limited drive
a connection between actuator and contact ele
contact element

force transmitted to the

2.4.4.6
minimum starting force (or moment)

the relative pfovement wh Qccurs within the contact element before the contacts make

(break)

2.4.4.9
over-travel ofithe contact element (dimension d on figure 2)

the relativeimevement’'which occurs within the contact element after the contacts have reached
the make (break) position

2.4-4.10
bounce time

for a contact which is closing (opening) its circuit, the time interval between the instant when
the contact circuit first closes (opens) and the instant when the circuit is finally closed (opened)
[IEV 446-17-13]
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3 Classification

3.1 Eléments de contact

Les éléments de contact peuvent étre classés comme suit:
a) Cateégories d'emploi (voir 4.4).
b) Caractéristiques électriques assignées suivant les catégories d'emploi (voir annexe A).
c) L'une des lettres de formes suivantes (voir figure 4):
1) Forme A — Elément de contact a fermeture a simple coupure;
2) Forme B — Elément de contact a ouverture a simple coupure;

3) Forme C - Elément de contact a deux directions a simple coupuyé 5
4) Forme X — Elément de contact a fermeture & double coupure;
5) Forme Y — Elément de contact a ouverture a double coupu
6) Forme Z — Elément de contact a deux directions a double\coup
d) Autres types ne figurant pas en c).

séparées (voir 2.3.3.7).

NOTE 2 On distingue les éléments de contact & deux direg e i ant coupure (chevauchement) pour
lesquels les deux circuits sont simultanément fehqné artig dg la coprse des contacts mobiles d'une

at'fermeture (sans chevauchement)
ig de la course des contacts mobiles

électrique, magnétiqug, mécanique ou pneumatique.

3.5 _Mohtage des auxiliaires de commande

Le'montage des auxiliaires de commande peut étre classé en fonction des dimensions du trou
de*montage, par exemple D12, D16, D22, D30 (voir 6.3.1).
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3 Classification

3.1 Contact elements

Contact elements may be classitied as follows:

a) Utilization categories (see 4.4).
b) Electrical ratings based on utilization categories (see annex A).
c) One of the following form letters (see figure 4):

1) Form A - Single gap make-contact element;

2) Form B — Single gap break-contact element;

3) Form C - Single gap make-break three terminal change-over conia
4) Form X — Double gap make-contact element;
5) Form Y — Double gap break-contact element;
6) Form Z — Double gap make-break four terminal change-6
d) Other types not included in c).

are break before make.

3.2 Control switches

3.3 Control circuit d
Control circuit de<>:

3.5 Controliswitch Jnounting

The control switch mounting may be classified by the mounting hole size, e.g. D12, D16, D22,
D30 (see 6.3.1).
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4 Caractéristiques

4.1 Enumération des caractéristiques

Il convient de préciser les caractéristiques des appareils et des éléments de commutation pour
circuits de commande dans les termes suivants lorsque ceux-ci s'appliquent:

— le type de matériel (voir 4.2);

— les valeurs assignées et les valeurs limites des éléments de commutation (voir 4.3);

— les catégories d'emploi des éléments de commutation (voir 4.4);

— les caractéristiques dans les conditions de charge normales et anormal

— les surtensions de manoeuvre (voir 4.9).

4.1.1 Fonctionnement d'un auxiliaire de commande

4.3.5.2.

4.1.1.1 Conditions normales d'emploi

L'emploi normal d'un auxiliaire de comma mer, de maintenir fermés et d'ouvrir
des circuits conformément. a la catéyori i dghnée dans le tableau 1. Consulter

4.1.1.2 Conditions

Des conditions als pedyentise produife, par exemple quand le circuit magnétique d'un
électro-aimant, bien g 30bjne imentée, ne s'est pas fermé. Consulter le tableau 5.

Les éléments Stivants\doivent étre précisés:

4.2.1 Nature de I'appareil pour circuit de commande

— rauxiliaires manuels de commandes, par exemple boutons-poussoirs, commutateurs
rotatifs, interrupteurs a pédale, etc.;

= auxiliaires électromagnétiques de commande, soit temporisés, soit instantanés, par
exemple contacteurs auxiliaires;

— auxiliaires automatiques de commande, par exemple détecteurs de pression a contacts,
détecteurs de température a contacts (thermostats), programmateurs, etc.;

— interrupteurs de position;
— matériel de commande associé, par exemple voyants lumineux, etc.
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4 Characteristics

4.1 Summary of characteristics

The characteristics of control circuit devices and switching elements should be stated In the
following terms, where such terms are applicable:

— type of equipment (see 4.2);

— rated and limiting values for switching elements (see 4.3);

— utilization categories of switching elements (see 4.4);

— normal and abnormal load characteristics (see 4.3.5);

— switching overvoltages (see 4.9).

4.1.1 Operation of a control switch

The principal application of a control switch is the switching 0 icated for the

various utilization categories in table 1.

Other applications, e.g. the switching of tungsten filam
dealt with in detail in this standard, but are mentioned 4

ors, etc., are not

4.1.1.1 Normal conditions of use

The normal use of a control switch is™t n circuits in accordance with

the utilization category shown in table 1. A

4.1.1.2 Abnormal conditions of use

— electromagnetica
contactor relays;

operated control switches, either time delayed or instantaneous, e.g.

— pilot switches, e.g. pressure switches, temperature sensitive switches (thermostats),
programmers, etc.;

=\" position switches;
— associated control equipment, e.g. indicator lights, etc.
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4.2.2 Nature des éléments de commutation

— contacts auxiliaires d'un appareil de connexion (par exemple contacteur, disjoncteur, etc.)
qui ne sont pas prévus pour étre utilisés exclusivement avec la bobine de ces appareils;

— contacts de verrouillage de portes d'enveloppes;

— contacts de circuits de commande d'interrupteurs rotatifs;
— contacts de circuits de commande de relais de surcharge.
4.2.3 Nombre de pbles

4.2.4 Nature du courant

Courant alternatif ou courant continu.

4.2.5 Milieu de coupure

Air, huile, gaz, vide, etc.

4.2.6 Conditions de fonctionnement

4.2.6.1 Mode de manoeuvre

Manuelle, électromagnétique, pneuma

4.2.6.2 Mode de commande

— automatique;
— non automatique;
— semi-automatique.

un élément de commutation)

Un élément \ est défini par les tensions assignées suivantes:

4.3.1.1 Tepsion assignée d'emploi (Ug)

Le 4,3.11 de la premiére partie est applicable avec les compléments suivants:

Pour des circuits triphasés, U, est exprimée en valeur efficace de la tension entre phases.
NOTE 1 Un méme élément de commutation peut étre caractérisé par plusieurs combinaisons de valeurs
assignées de tension d'emploi et de courant d'emploi.

NOTE 2 Les auxiliaires de commande objet de la présente norme ne sont pas normalement prévus pour étre
utilisés a de trés basses tensions et ils peuvent ne pas étre appropriés a un tel usage. Il est donc recommandé de

| | i H | s £ ] [H| ' HS L £ili £ foill 1 | ] s H o [P
e et e T v S— Ut o Strattre U oSG S ag—tuhRt—utS et oi—a— Ut —aiorC—varC o et —Ta—teRSToR—6—CmProT—Pas

exemple en dessous de 100 V, alternatif ou continu.
4.3.1.2 Tension assignée d'isolement (U;)

Le 4.3.1.2 de la premiére partie est applicable.
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4.2.2 Kind of switching elements

— auxiliary contacts of a switching device (e.g. contactor, circuit breaker, etc.) which are not
dedicated exclusively for use with the coil of that device;

— interlocking contacts of enclosure doors;
— control circuit contacts of rotary switches;
— control circuit contacts of overload relays.
4.2.3 Number of poles

4.2.4 Kind of current

Alternating current or direct current.

4.2.5 Interrupting medium

Air, oil, gas, vacuum, etc.

4.2.6 Operating conditions
4.2.6.1 Method of operation

Manual, electromagnetic, pneumatic, ee

4.2.6.2 Method of control

— automatic;
— non-automatic;

— semi-automatic.

stated in accorda
values listed.

A switching™e defined by the following rated voltages:

4.3.1.1 Rated operational voltage (U,)

4.3.130f part 1 applies with the following additions:

For three-phase circuits, U, is stated as r.m.s. voltage between phases.
NOTE 1 A switching elements may be assigned a number of combinations of rated operational voltage and rated
operational current.

NOTE 2 Control switches dealt with in this standard are not normally intended to be used at very low voltages and
they may not be suitable for such a service. It is therefore recommended to seek the advice of the manufacturer

concerning any apptication withr a 10w value Or operational voltadge, €.d. Delow 1UU vV a.C. O d.C.
4.3.1.2 Rated insulation voltage (U;)

Subclause 4.3.1.2 of part 1 applies.
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4.3.1.3 Tension assignée de tenue aux chocs (Uimp)

Le 4.3.1.3 de la premiére partie est applicable.

4.3.2 Courants

Un élément de commutation est caractérisé par les courants suivants:

4.3.2.1 Courant thermique conventionnel a l'air libre (I;,)

Le 4.3.2.1 de la premiére partie est applicable.

4.3.2.2 Courant thermique conventionnel sous enveloppe (ly,¢)

Le 4.3.2.2 de la premiére partie est applicable.

4.3.2.3 Courant assigne d'emploi (lg)

Le premier alinéa de 4.3.2.3 de la premiére partie est appligable

4.3.3 Fréquence assignée

Le 4.3.3 de la premiére partie est applicable.

4.3.4 Disponible
4.3.5

4.3.5.1 Pouvoirs assig
de commutatjon ©

Un élément de cam
correspondant @
sa tension assign&e’o

NOTE 2 Un é
tungsténe doit

Un élément de comwutation doit satisfaire aux prescriptions du tableau 5 correspondant a la
catégorie d'emploi qui lui est attribuée.

NOTE_ Un exemple de condition anormale d'emploi correspond au cas ou I'électro-aimant ne fonctionne pas et ou
les(éléments de commutation doivent couper le courant d'établissement.

4.3.6 Caractéristiques de court-circuit
4.3.6.1 Courant assigné de court-circuit conditionnel

Le 4.3.6.4 de la premiére partie est applicable.
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4.3.1.3 Rated impulse withstand voltage (Uimp)

Subclause 4.3.1.3 of part 1 applies.

4.5.Z2 Lurrents

A switching element is characterized by the following currents:

4.3.2.1 Conventional free air thermal current (l;;)

Subclause 4.3.2.1 of part 1 applies.

4.3.2.2 Conventional enclosed thermal current (ly,)

Subclause 4.3.2.2 of part 1 applies.

4.3.2.3 Rated operational current (l,)

The first paragraph of 4.3.2.3 of part 1 applies.

4.3.3 Rated frequency

Subclause 4.3.3 of part 1 applies.

4.3.4 Vacant

NOTE An_example of an abnormal condition of use is one where the electromagnet does not operate and the
switching:elements have to interrupt the making current.

4.3v6 Short-circuit characteristics
4.3.6.1 Rated conditional short-circuit current

Subclause 4.3.6.4 of part 1 applies.
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4.4 Catégories d'emploi des éléments de commutation

Les catégories d'emploi mentionnées au tableau 1 sont considérées comme normales. Tout
autre type d'emploi doit faire I'objet d'un accord entre le constructeur et I'utilisateur, mais les

informations donnees dans Ies catalogues ou les devis du constructeur peuvent tenir lieu dun
tel accord.

Tableau 1 — Catégories d'emploi des éléments de commutation

Nature du courant Catégorie Applications caractéristiques

Courant alternatif AC-12 Commande de charges ohmiques et de charges
statiques isolées par photocouple

AC-13 Commande de charges statiqugg isolées™par

transformateur

AC-14

AC-15

Courant continu DC-12

DC-13

DC-14 ‘él

ro-akpants ayant des résistances

4.5 Disponible

4.6 Disponible

4.7 Disponible

4.8 Disponibl@

4.9 Surtensionsde

Le construc L préciser si les éléments de contact d'un appareil pour circuit de
commande sont guement séparés ou non (voir 2.3.3.7).

4.11 Grandeurs d'action des auxiliaires automatiques de commande

Les yaleurs de fonctionnement et de retour doivent étre déterminées d'aprés les valeurs
uniformes croissantes et normales décroissantes de la grandeur d'action. Sauf spécification
contraire, la vitesse de changement doit étre réguliére et telle que la valeur de fonctionnement
(ou de retour) soit atteinte en 10 s au moins.

La valeur de fonctionnement et celle de retour peuvent étre toutes deux des valeurs fixes, ou
l'une d'nllne’ oules deux pml\/nnf Btre régl:\hlnc (ml lavaleur différentielle r\nllf Btre régl:\hln)

Le cas échéant, le constructeur doit indiquer une valeur de tenue, soit une valeur maximale
supérieure a celle du réglage le plus haut de la valeur de fonctionnement, soit une valeur
minimale inférieure au réglage le plus bas de la valeur de retour. Une valeur de tenue implique
gue l'auxiliaire automatique de commande ne subit aucun dommage et que ses

caractéristiques ne sont pas modifiées.
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4.4 Utilization categories for switching elements

The utilization categories as given in table 1 are considered standard. Any other types of
application shall be based on agreement between manufacturer and user, but information given

Table 1 — Utilization categories for switching elements

Kind of current Category Typical applications

Alternating current AC-12 Control of resistive loads and solid state loads with
isolation by optocouplers

AC-13 Control of solid state loads with tr former isolation

AC-14 Control of small electromagnetjc{loads (%2 VA)

AC-15 Control of electromagnetic

)
Direct current DC-12 Control of resistive loads\and'sohd sta I}a@h
isolation by optocou
DC-13 Control of electromagnets
_ netic ds hawng economy

4.5 Vacant
4.6 Vacant
4.7 Vacant
4.8 Vacant

4.9 Switching overvo

rising values”and normal falling values of the actuating quantity. Unless otherwise stated, the
rate of.change shall be regular and such that the operating (or return) value is reached in not
less than 10 s.

The operating value and the return value may both be fixed values, or one of them or both may
be adjustable (or the differential value may be adjustable).

Where appropriate, the manufacturer shall indicate a withstand value, either a maximum value
higher than the highest setting of the operating value or a minimum value lower than the lowest

setting of the return value. A withstand value implies no damage to the pilot switch or no
change in its characteristics.
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4.12 Auxiliaires automatiques de commande ayant deux éléments de contact ou plus

Les auxiliaires automatiques de commande ayant deux éléments de contact ou plus, non
réglables séparément, peuvent avoir des valeurs de fonctionnement et de retour différentes

pour chaque element de contact.

Un auxiliaire automatique de commande ayant deux éléments de contact ou plus, réglés
séparément, est considéré comme une combinaison d'auxiliaires automatiques de commande.

5 Informations sur le matériel

5.1 Nature des informations

Les informations suivantes doivent étre données par le constructeur:

Identification
a) Nom du constructeur ou marque de fabrique.
b)

c)

d)
e)

f)
9)
h)

n) Indicationdes~éléments de contact de méme polarité.

5.2 _Marquage
5.2+ Généralités

Le marquage des informations figurant en a) et b) de 5.1 est obligatoire sur la plaque
signalétique de l'appareil pour circuits de commande, de maniére a pouvoir obtenir des
informations complétes auprés du constructeur.

CesTmarques doivent etre mdetebites et facitement fisibles et e doivent pas etre apposSees sur
des vis ou des rondelles amovibles.

Lorsqu'il y a une place suffisante, les indications de c) a n) doivent figurer sur la plaque
signalétique, ou sur l'appareil pour circuits de commande ou autrement dans les documents
publiés par le constructeur.
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4.12 Pilot switches having two or more contact elements

Pilot switches having two or more contact elements which are not individually adjustable may
have different operating and return values for each contact element.

A pilot switch having two or more contact elements which are individually adjusted is
considered as a combination of pilot switches.

5 Product information

5.1 Nature of information

The following information shall be given by the manufacturer:

Identification

a) The manufacturer's name or trade mark.

b) A type designation or serial number that makes it possi elevaht information
concerning the switching element (or the entire contro manufacturer or
from his catalogue or by selection from annex A.

c) IEC 60947-5-1 if the manufacturer claims complid

Basic rated values and utilization

d) Rated operational voltages (see 4.3.

e) Utilization category and rated operé
control circuit device.

f) Rated insulation voltage (s
g) Rated impulse withs M) hen determined.

h) Switching ovepwoltage, If apphicab N
i) IP code, in c sontrg| circuit device (see 5.1 and annex C of part 1).

k) Type and maxi hott-circuit protective device (see 8.3.4.3).
[) Conditional sF ircUi ant if less than 1 000 A.

5.2 Marking
5.2.1 . General

Marking of data under a) and b) of 5.1 is mandatory on the nameplate of the control circuit
device in order to permit the complete information to be obtained from the manufacturer.

Marking shall be indelible and easily legible, and shall not be placed on screws and removable
washers.

wrieriever space permils, ddla unaer C) to rn) shall De mctuded om the rnamepiate, or on tne
control circuit device or otherwise in the manufacturer's published literature.
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5.2.2 Identification et marquage des bornes

Le 7.1.7.4 de la premiére partie est applicable.

5.2.3 Reperes de fonction

Les organes de commande peuvent étre repérés par des symboles gravés. Si un bouton d'arrét
porte un symbole gravé ou marqué sur I'organe de commande, ce symbole doit étre un cercle
ou un ovale (signifiant la valeur zéro). Les symboles cercle ou ovale ne doivent étre utilisés
gue pour les boutons d'arrét.

pour fournir’une
ation du~bouton
située tout a

Des lettres et des mots peuvent étre utilisés quand l'espace est suffisa
identification précise. Dans tous les autres cas, le repére nécessaire a l'idg

c6té de lui.

5.2.4 Arrétd'urgence

n grand nombre d'éléments
yihmande, il est nécessaire que
organe de commande et les positions

g’forme d'un diagramme de fonctionnement
de notes explicatives.

5.2.6 Indication de la temporisation

Pour('les contacteurs auxiliaires temporisés, le marquage doit indiquer la valeur de la
temporisation dans le cas d'une temporisation fixe et le domaine de temporisation dans le cas
d'une temporisation réglable.

Dans le cas de plusieurs éléments de contact temporisés, I'écart de temps relatif entre le
fonctionnement de chaque élément de contact et de celui qui le suit peut étre indiqué pour les
éléments de contact qui suivent la premiere temporisation.

Si plusieurs éléments de contact ont des temporisations réglables, on doit indiquer si elles sont
réglables individuellement ou non.

Le constructeur doit indiquer, pour chaque élément de contact temporisé, les caractéristiques
du retard selon 2.4.1.1 ou 2.4.1.2.
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5.2.2 Terminal identification and marking

Subclause 7.1.7.4 of part 1 applies.

2.2.9 Functonal markings

Actuators may be identified by symbols in the form of engravings. If a stop-button carries any
symbol engraved or marked on the actuator, then this symbol shall be a circle or an oval
(signifying the value zero). The symbols circle or oval shall be used for stop-buttons only.

Letters or words may be used where the space available is sufficient to ensure a clear
identification. In all other cases, identification markings shall be placed on permanenttlabels
surrounding each actuator or closely adjacent to it.

5.2.4 Emergency stop

u shall be

5.2.5.1 Position indicaio

The position indication
easily legible.

lays, the markings shall include the value of the time delay in the
e range of time delay in the case of an adjustable delay.

In the case-of moré than one time-delay contact element, the relative delay between the
operation_of each contact element and the following one may be indicated for contact elements
that follew the first delay.

lf\two or more contact elements have adjustable delays, it shall be indicated whether they are
individually adjustable or not.

The manufacturer shall indicate, for each time-delay contact element, the characteristics of the
delay, according to 2.4.1.1 or 2.4.1.2.
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5.3 Instructions d'installation, de fonctionnement et d'entretien

Le paragraphe 5.3 de la premiére partie est applicable.

5.4 Informations complémentaires

Les informations complémentaires nécessaires pour certains types d'appareils pour circuits de
commande doivent étre présentées conformément aux regles correspondantes des annexes J
et K.

Ces informations complémentaires doivent étre fournies par le constructeur et peuvent étfe
présentées sous la forme d'un schéma de cablage ou figurer dans les i uctions demploi
fournies avec I'appareil pour circuits de commande.

¢ commande est prévu
de pollution 3. Toutefois,

Tableau 2 — Diamétre du trou de fixation
et cotes du logement éventuel d'ergot

Diametre Logement éventuel d'ergot
du trou
Taille de fixation, d Hauteur, h Largeur, b
mm mm mm
+ + +
D30 30,5 85 33,0 85 4,8 82
D22 223 "ot 241 %94 32 "0?
D16 16,2 792 179 *92 17 122
IEC 902/97 D12 121+82 13,8 +82 17 +82
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5.3 Instructions for installation, operation and maintenance

Subclause 5.3 of part 1 applies.

2.4 AddIttonal rnrormation

Additional information necessary for certain types of control circuit devices shall appear
according to the relevant rules of the appropriate annexes J and K.

Such additional information shall be supplied by the manufacturer and may be in the form of a
wiring diagram or in the instruction sheet supplied with the control circuit device.

6 Normal service, mounting and transport conditions

Clause 6 of part 1 applies with the following additions:
6.1.3.2 Pollution degree

intended for installation

Unless otherwise stated by the manufacturer, a control ci :
Rollution degrees may

under environmental conditions of pollution degree 3
apply, depending upon the micro-environment.

ohts are located in a circular hole of the

Table 2 — Mounting hole diameter and
dimensions of the key recess (if any)

A Mounting hole Key recess (if any)
Size diameter, d Height, h Width, b

mm mm mm
< D30 305 *0° 330 "0° a8 *9?
D22 223 "4 241 %94 32 "0

Y
D16 16,2 *3? 179 *92 17 %92
d
D12 121792 138 92 17 122
IEC 902/97
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6.3.1.1 Position du logement éventuel d'ergot

La position normalisée du logement d'ergot est en haut (12 heures), elle est associée avec la
dimension b du tableau 3.

6.3.1.2 Epaisseur de serrage

L'appareil, muni ou non du joint d'étanchéité prévu par le constructeur, doit pouvoir é&tre monté
sur un support de toute épaisseur comprise entre 1 mm et 6 mm, au besoin a l'aide d'une ou
de plusieurs piéces d'assemblage fournies a cet effet.

NOTE Le joint d'étanchéité n'est pas normalisé.

6.3.1.3 Groupement des appareils

Lorsque plusieurs appareils de la taille donnée en 6.3.1 sont m

des rangées ne doivent pas, sauf indication contraire du c
valeurs données au tableau 3.

Tableau 3 — Distances minimales_préefére
entre les centres des tro;vs/dpe\mit
N
Taille Dam(\\) {\ \}/bm
NS
D30 0 \J 65
50

D22

appareils de construction dif nt étre montés ensemble, il appartient a l'utilisateur
de vérifier la compatibilité

d'isolement et i ite tre‘fois les appareils installés et raccordés.

NOTE Suivant\les dé , les raccordements, les étiquettes, etc., certains appareils sont
susceptibl a des distances inférieures a celles données au tableau 3 selon les indications du
constructew D'aulye part, certains types d'appareils peuvent exiger des distances plus grandes que

7 Dispositions rélatives a la construction et au fonctionnement

7.1 ( Dispositions constructives

Le.paragraphe 7.1 de la premiére partie s'applique sauf 7.1.1, 7.1.2, 7.1.6, 7.1.8 et 7.1.12 avec
les compléments suivants:

7.1.1 Matériaux

lLes matériaux doivent convenir naour l'emnlai narticulier ot noermettre ay matériel de satisfaire
g 1 g g

aux prescriptions d'essais correspondantes.

L'attention doit étre spécialement appelée sur les qualités de résistance a la flamme et a
I'humidité et sur la nécessité de protéger certains isolants contre I'humidité.

NOTE Les prescriptions sont a I'étude.
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6.3.1.1 Location of the key recess (if any)

The standardized position of the key is in the up position (12 o'clock) and associated with the b
dimension in table 3.

6.3.1.2 Range of panel thickness

The device, with or without the sealing gasket indicated by the manufacturer, shall be capable
of being mounted on any thickness of panel between 1 mm and 6 mm, if necessary by the usg
of packing piece(s) supplied for the purpose.

NOTE The sealing gasket is not standardized.

6.3.1.3 Grouping of devices

manufacturer.

Size
D30 0 N 65
D22 30 50

development; however, when it is intended to mount
er shall establish the compatibility of the devices and
distances are maintained when the devices are installed

talls, connections, labels, etc., some devices may be capable of being mounted at
table 3 in accordance with the indication of the manufacturer of the devices. On

the other hand,_certainuyypes\of gevices may require distances greater than those given in table 3.

7 Consttuctionaland performance requirements

7.1 Ceonstructional requirements

Subclause 7.1 of part 1 applies except for 7.1.1, 7.1.2, 7.1.6, 7.1.8 and 7.1.12, and with the
following additions:

7.1.1 Materials

Materials shall be suitable for the particular application and shall enable the equipment to

comply with the relevant test requirements.

Special attention shall be called to flame and humidity resisting qualities, and to the necessity
to protect certain insulating materials against humidity.

NOTE Requirements are under consideration.
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7.1.2 Parties transportant le courant et leurs connexions

Les parties transportant le courant doivent avoir la résistance mécanique et le courant de
régime nécessaires a l'usage duquel elles sont destinées.

Pour les connexions électriques, aucune pression des contacts ne doit étre transmise par des
matériaux isolants autres que la matiére céramique ou autres matériaux présentant des
caractéristigues au moins équivalentes, a moins que les parties métalliques ne possédent une
élasticité suffisante pour compenser tout rétrécissement ou fléchissement éventuel du
matériau isolant.

7.1.3 Distances d'isolement et lignes de fuite

Dans le cas des auxiliaires de commande pour lesquels le constructeut \a &nlune valeur
de tension assignée de tenue aux chocs (Ujy), les valeurs minimales ees
tableaux 13 et 15 de la premiere partie.

de commande est destiné.

I mlnlmal doit

L'effort (ou le moment) initj 8 suffisapynent important pour empécher toute

g _bputons-poussoirs et des commutateurs rotatifs
S gant au degré de protection IPX5 ou IPX6
du jet d'eau appliqgué pendant I'essai relatif

ilisés/ont un mouvement limité ou unidirectionnel, ils doivent

commande‘étant ouvert. Cet accrochage doit étre relaché par une action distincte, par exemple
une traction, une rotation ou I'emploi d'une clef.

NOFE~Des prescriptions supplémentaires pour les dispositifs d'arrét d'urgence sont a I'étude.

7:1.6 Dispositions relatives aux auxiliaires de commande aptes au sectionnement

Un auxiliaire de commande apte au sectionnement doit étre & commande manuelle avec
manoeuvre positive d'ouverture (voir annexe K) et assurer, en position d'ouverture, la fonction
de sectionnement (voir 2.1.19 et 7.1.6 de la premiére partie).

La position d'ouverture d'un auxiliaire de commande apte au sectionnement doit étre une
position dans laquelle celui-ci peut demeurer lorsque aucun effort de commande ne lui est

appliqué.
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7.1.2 Current-carrying parts and their connections

Current-carrying parts shall have the necessary mechanical strength and current-carrying
capacity for their intended use.

For electrical connections, no contact pressure shall be transmitted through insulating material
other than ceramic or other material with characteristics not less suitable, unless there is
sufficient resiliency in the metallic parts to compensate for any possible shrinkage or yielding of
the insulation material.

7.1.3 Clearances and creepage distances

For control switches for which the manufacturer has declared a value of
stand voltage (Uimp), minimum values are given in tables 13 and 15 of p

ed impulse with-

Control switches for which the manufacturer has not declared acva all have
clearances and creepage distances in accordance with annex D.

7.1.4.3 Actuating force (or moment)

The force (or moment) required to operate the actuator shai be iblé with the intended
application, taking into account the size of the act epclosure or panel, the
environment of the installation and the use for w

The minimum starting force (or mo arge to prevent inadvertent
operation; e.g. push-buttons and rotary\switshes d with enclosures complying with
degrees of protection IPX5 or IPX6 sha e CE actuated when hit by the jet of water
applied during the test of the enclosed

7.1.4.4 Limitation of rot

When actuators with il ional movement are used, they shall be fitted with
robust means o 3 ithgtanding five times the actual maximum actuating
moment.

NOTE Additional requirerpents for emergency stop devices are under consideration.

7.1.6 Conditions foTr control switches suitable for isolation

A cantrol switch suitable for isolation shall be manually operated with a positive opening
operation (see annex K) and shall comply with the isolating function in the open position (see
2.1:19 and 7.1.6 of part 1).

The open position of a control switch suitable for isolation shall be a position in which the
switch can remain when no actuating force is applied.
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Afin d'empécher la refermeture inopinée, la manoeuvre des auxiliaires de commande aptes au
sectionnement doit pouvoir étre empéchée lorsque les éléments de contact sont en position
d'ouverture. Cela peut étre réalisé par un cadenas ou un verrou ne pouvant étre relaché que
par un outil spécial ou une clef.

7.1.7 Appareils de classe Il pour circuit de commande

Ces appareils ne doivent pas étre munis de dispositifs de protection de mise a la terre (voir la
CEI 60536).

Pour les appareils de classe Il pour circuit de commande isolés par encapsulations Yoir
l'annexe F.

7.1.8 Prescriptions pour les appareils pour circuit de command > le faisant
partie intégrante de I'appareil

Voir I'annexe G.

7.2 Dispositions relatives au fonctionnement

Les paragraphes 7.2.1.1 et 7.2.2 de la premiére partie sont apphice
suivants:

avec les compléments

7.2.1.2 Limites de fonctionnement{

Les limites de fonctionnement des la

CEIl 60947-4-1.

les prescription
commande doit

Si aucune valeur
aux essais diélec

7.2.4 Aptitude~g I'établissement et a la coupure dans les conditions normales
et anormales‘de charge

7.2.4.15~Pouvoirs de fermeture et de coupure

a) ‘Pouvoirs de fermeture et de coupure en conditions normales

Les éléments de commutation doivent pouvoir établir et couper sans défaillance les
courants, conformément au tableau 4, pour les catégories d'emploi et le nombre de cycles
de manoeuvres indiqués, dans les conditions spécifiées en 8.3.3.5.2.

Au cours de cet essali, Ies surtensmns prodwtes ne d0|vent pas depasser les valeurs de

LCIIDIUIID UC LCIIUC AUA bIIUbD quIalCCD 'Jal IC bUIIOLIubLCuI \VUII l L U)
b) Pouvoirs de fermeture et de coupure en conditions anormales

Les éléments de commutation doivent pouvoir établir et couper sans défaillance les
courants dans les conditions précisées au tableau 5, pour les catégories d'emploi indiquées
et le nombre de cycles de manoeuvres spécifiés au tableau 5.
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In order to avoid unintentional reclosing, it shall be possible to prevent the operation of the
control switches suitable for isolation when the contact elements are in the open position. This
may be obtained by padlocking or by a latch which shall only be releasable by a special tool or
key.

7.1.7 Class Il control circuit devices

These devices shall not be provided with means for protective earthing (see IEC 60536).
For class Il control circuit devices insulated by encapsulation, see annex F.

7.1.8 Requirements for control devices with integrally connected cab

See annex G.

7.2 Performance requirements

Subclauses 7.2.1.1 and 7.2.2 of part 1 apply with the followjng~ady
7.2.1.2 Limits of operation of contactor relays

The limits of operation for contactor relays shall vith IEC 60947-4-1.

When the manufacturer has declared a\ valye~qf.the ra
requirements of 7.2.3 of pa DE ntr
tests specified in 8.3.3.4 ¢ t 1.

If no value of U,

specified in 8.3.

For class Il control ; isslateéd by encapsulation, see annex F.

pulse withstand voltage (Uimp), the
cuit device shall satisfy the dielectric

7.2.4 Ability'tounak ak under normal and abnormal load conditions

7.2.4.1 {Makinyg and breaking capacities

a) Making andhkreaking capacities under normal conditions

The switching elefments shall be capable of making and breaking currents without failure
under the conditions stated in table 4, for the required utilization categories and the number
of-Operating cycles indicated, under the conditions specified in 8.3.3.5.2.

During this test the overvoltages generated shall not exceed the impulse withstand voltage
values stated by the manufacturer (see 7.2.6).

b) Making and breaking capacities under abnormal conditions

The switching elements shall be capable of making and breaking currents without failure
under the conditions stated in table 5, for the required utilization categories and the number
of operating cycles specified in table 5.
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7.2.4.2 Disponible

7.2.4.3 Durabilité

Le paragraphe 7.2.4.3 de la premiére partie est applicable avec les compléments suivants:

a) Durabilité mécanique

La durabilité mécanique d'un appareil pour circuits de commande est vérifiée, si
nécessaire, par un essai spécial effectué a la discrétion du constructeur. Les instructions
pour effectuer cet essai figurent en annexe C.

b) Durabilité électrique

rifiéexsi nécessaire,
tions pour effectuer

La durabilité électrique d'un appareil pour circuits de commande est vg
par un essai spécial effectué a la discrétion du constructeur. Les in
cet essai figurent en annexe C.

7.2.5 Courant de court-circuit conditionnel

Les éléments de commutation doivent pouvoir supporter le
courants de court-circuit dans les conditions spécifiées en

asionnées par les

7.2.6 Surtension de manoeuvre

Le paragraphe 7.2.6 de la premiére p

gnsion assignée de tenue aux chocs U,

premiere partie corres imp

déclarée par le constr

Les autres prescripti i applicables a de tels auxiliaires de commande sont a
I'étude.
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7.2.4.2 Vacant

7.2.4.3 Durability

Subclause 7.2.4.3 of part 1 applies with the following additions:

a) Mechanical durability

The mechanical durability of a control circuit device is verified, when needed, by a special
test conducted at the discretion of the manufacturer. Instructions for conducting this test
are given in annex C.

b) Electrical durability

The electrical durability of a control circuit device is verified, when needed, by a special test
conducted at the discretion of the manufacturer. Instructions for i is test are
given in annex C.

7.2.5 Conditional short-circuit current

The switching element shall withstand the stresses resulting it currents under

the conditions specified in 8.3.4.
7.2.6 Switching overvoltage

Subclause 7.2.6 of part 1 applies.

voltage U;,,, declared

Other additional@r
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Tableau 4 — Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure
des éléments de commutation dans les conditions normales
correspondant aux catégories d'emploil)

Tableau 4a Tableau 4b
| . Etablissement?) Coupure?) Durée minimale B
Categorie de passage Séquence, nombre et
d'emploi i, U, i, U, du courant cadence des manoeuvres
Cycles (a 50 Hz Cadence,
AC Ordre” | Nombre :
cos ¢ cos ¢ ou 60 Hz) par minute
AC-12 1 0,9 1 1 0,9 2 L8000 6
AC-13 1 0,65 1 1 0,65 23) /2’\\ .10 Rapidement>)
AC-14 1 | 03 1 1 | 03 29) N NE
AC-15 10 1 0,3 1 1 0,3 23) 5 0Q0

6 60
)\ bo\ \/ 6
N
DC To,95 To,95 Temps \ \)

DC-12 1 1 1 1 1 1 25
DC-13 1 1 lexpo| 1 1 |exp® o
DC-14 10 1 15 1 1 15 ( 2

T
N

ENEG

Co rant}é(a-b'ﬁr ou a couper

Courant assigné d'emploi

U, Tension assignée d'emploi U nsion avant établissement

P = U, x |, Energie absorbée dgime étahli, &n QO’QS mps mis pour atteindre 95 % du courant

en régime établi

1) Voir 8.3.3.5.2. N

2) Pour les toléran suNes grangelys d! irg.3.2.2.

3) Chacune des du™gourant (pour la coupure et pour I'établissement) doit étre au
moins égale a 2 cy Z

4) Les 50 premier uvres dpivent étre effectués avec la tension d'essai augmentée a Ug x 1,1,
le courant d'essa glé avec la tension a U,.

5) Aussi rapigeme en assurant une fermeture et une coupure complétes des contacts.

6) La valgd ation empirique qu'on estime représenter la plupart des charges magnétiques
en céurantsQntinugusqu'a la limite supérieure P = 50 W, soit 6 x P = 300 ms. On admet que les charges ayant
une pui uperieure a 50 W sont composées de charges plus faibles en paralléle.

En conséqu leur 300 ms constitue une limite supérieure, quelle que soit la puissance absorbée.

7)  Pour touteésNes catégdries d'emploi la séquence d'essais doit étre dans l'ordre donné.
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Table 4 — Verification of making and breaking capacities of switching elements
under normal conditions corresponding to the utilization categoriesl)

Table 4a Table 4b
2) 2)
Utilization Make Break Minimum Sequence, number and
category A U/, R U/, on-time rate of operations
Cycles 7) Rate
AC cos ¢ cos ¢ (at 50 Hz Order Number per minute
or 60 Hz)
AC-12 1 0,9 1 1 0,9 2 1 509 6
AC-13 2 1 0,65 1 1 0,65 293) 2 ( o |, VRapidys)
N
AC-14 1 0,3 1 1 0,3 23) R TS 60
AC-15 | 10 1 0.3 1 1 0.3 29) \Q Wb\ B 6
ms ms ms/\
DC-12 1 1 1 1 1 1 x
DC-13 1 1 6xP6) 1 1 6xP6)
DC-14 10 1 15 1 1 15
i A, \>
AN WA (EORN

le Rated operational current rrenWade or broken

U, Rated operational voltage Voltage before make

P = U x |, Steady-state power}@sumption, ih W Wo,gs

1) See8.3.3.5.2.
2) For tolerances on testq
3) Both on-time vajues (fo

4)  The first 50 opexatjr

5) As rapidly as possikle

6) The value "
to an upp
assumed t

7) For all
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Tableau 5 — Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure
des éléments de commutation dans les conditions anormales
correspondant aux catégories d'emploil)

. Manoeuvres
Etablissement?) Coupure? d'établissement
Catégorie Durée minimale et de coupure
d'emploi de passage
u couran
1, U/u, 1l Uy, Nombre | Cadence
par minute
AC cos ¢ cos ¢ Cycles (a 50 Hz

ou 60 Hz)

o o O

AC-12 - - - - - - - - -
AC-133) 10 1,1 0,65 1,1 1,1 0,65 24 Q
AC-14 6 1,1 0,7 6 1,1 0,7 2 0 >
AC-15 10 1,1 0,3 10 1,1 0,3 /\K 10
be To,95 To,05 NPQ

ms ms S

DC-12

A
DC-133) 1,1 1,1 | 6xP% 1,1 11 | s(xP® To.05 10

DC-14 10 11 15 10

le

Ue

P =

Courant assigné d'emploi
Tension assignée d'emploi

U. x | Energie absorbée en régime établj en

AN

1
2)

3)

4)

5)

La condition anormale consiste a'simuler un\é

Pour les tolérances su

Pour les appar€ils te
surcharges spéoifige

60 ms, soit = 189 ms (3 x constante de temps).
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Table 5 — Verification of making and breaking capacities of switching elements
under abnormal conditions corresponding to the utilization categoriesl)

L s Making and
WVIidKE=/ DITCdK=/ R 1
Utilization Minimum breaking operation
category on-time
1y U/U, ", u/u, Number pearfitgute
Cycles (at 50 Hz
AC cos ¢ cos ¢ or 60 Hz)
AC-12 - - - - - - - - <
AC-133) 10 11 0,65 11 1,1 0,65 24) 6
AC-14 6 1,1 0,7 6 1,1 0,7 2 10 6
AC-15 10 11 | 03 10 11 | 03 2 A Q\({ 6

T T ime )
DC 0,95 0,95
ms ms

DC-12
DC-133) 11 11 6 xP5 11
DC-14 10 1,1 15 10

Ie

Ue

P =

Rated operational current
Rated operational voltage

U, x |, Steady-state power consumption, in

1
2)

3)

4)

5)

The abnormal condition is to simulate a blpcke en e
For tolerances on test quasititie ¢ R2.R.

For semiconductor swi protective device specified by the manufacturer should be
used to verify the abng

Both on-time v{i\j} £ i be at least equal to 2 cycles (or 25 ms for DC-14).

The value "6 x tionship which is found to represent most d.c. magnetic loads
to an upper limit of<P g0 ms. Loads having power consumption greater than 50 W are

assumed to co sads in parallel. Therefore, 300 ms is to be an upper value, irrespective of
the power cons
For semic
constant).

tor switchihg dewices the maximum time constant shall be 60 ms, i.e. Tg g5 = 180 (3 x time
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8 Essais

8.1 Nature des essais

8.1.1 Généralités

Le paragraphe 8.1.1 de la premiere partie est applicable.

8.1.2 Essais de type

Les essais de type sont destinés a vérifier la conformité de la conception des appareils:pour
circuits de commande a la présente norme.

Ils comprennent la vérification des caractéristiques suivantes:

a) échauffement (voir 8.3.3.3);
b) propriétés diélectriques (voir 8.3.3.4);

c) pouvoirs de fermeture et de coupure des éléments de s dansNés conditions

normales (voir 8.3.3.5.2);

d) pouvoirs de fermeture et de coupure des éléments de com an dans les conditions
anormales (voir 8.3.3.5.3);

e) fonctionnement au courant de court-circuit cof
f) dispositions constructives (voir 8.
g) degré de protection des appareils po

8.1.3 Essais individuels

Dans certains c@a <

diélectrique.

Lors de son exécli € kdi ique est effectué conformément a 8.3.3.4 modifié comme
suit: la duré i imy ed'application de la tension est réduite a environ 1 s et il n'est

bornes.

Des essais indiwi
circuits de commande
accepté,

peuvent étre spécifiés s'il y a lieu. Un plan d'échantillonnage peut étre

8.4~/ Essais sur prélévement

Des essais sur prélevement doivent étre effectués sur les appareils temporisés pour vérifier
leur temporisation ou leur domaine de temporisation, fixés par le constructeur.

NOTE Les essais de préléevement pour la vérification des distances d'isolement conformément a 8.3.3.4.3 de la
premiére partie sont a I'étude.

8.1.5 Essais spéciaux
Ces essais font I'objet d'un accord entre le constructeur et |'utilisateur.

Ils comprennent la vérification de la durabilité (voir annexe C).
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8 Tests

8.1 Kinds of test

8.1.1 General

Subclause 8.1.1 of part 1 applies.

8.1.2 Type tests

Type tests are intended to verify compliance of the designs of the control circuit devices-with
this standard.

They comprise the verification of:

a) temperature-rise (8.3.3.3);

b) dielectric properties (8.3.3.4);
c¢) making and breaking capacities of switching elements und

d) making and breaking capacities of switching elements under abn
e) performance under conditional short-circuit curre

f) constructional requirements (8.2);
g) degree of protection of enclosed contiql cire

: anifa ,
anicaleperation.

ontrol switch or the control circuit device may be specified as
AN may be accepted.

Sampling tests shall be performed on time delay devices to verify the time delay or range of
time delay as stated by the manufacturer.

NOTE Sampling tests for clearance verification, according to 8.3.3.4.3 of part 1 are under consideration.

8.1.5 Special tests

These tests are subject to agreement between manufacturer and user.

They comprise the verification of the durability (see annex C).
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Les essais de durabilité mécanique et électrique doivent étre effectués en actionnant I'organe
de commande par un appareil répondant aux prescriptions de 8.3.2.1.

82 Conformité aux dispositions constructives

Le paragraphe 8.2 de la CEIl 60947-1 s'applique, & I'exception de 8.2.5 (voir également la note
en 7.1).

8.2.5 Vérification de I'effort (ou moment) de commande

Si cela est requis en 7.1.4.3, l'effort ou le moment minimal de manoeuvre doit étre véyifié
pendant la séquence V de 8.3.1. Le fonctionnement doit étre conforme a 7.1.4.3.

8.3 Fonctionnement

8.3.1 Séquences d'essa

Essai n° Pouvoirs de fermeture et de coupure des éléments de commutation en
conditions normaiés (8.3.3.5.2)

Essainn® 2 — Vérification diélectrique (8.3.3.5.5 b)).
— /Séquence d'essais Ill (échantillon n° 3)

Essai n° 1 — Pouvoirs de fermeture et de coupure des éléments de commutation en
conditions anormales (8.3.3.5.3).

Essai n°® 2 — Vérification diélectrique (8.3.3.5.5 b)).
— Séquence d'essais IV (échantillon n° 4)

Essai n° 2 — Vérification diélectrique (8.3.3.5.5 h)).
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The mechanical and electrical durability tests shall be performed with the actuator operated by
a machine that complies with the requirements of 8.3.2.1.

8.2 Compliance with constructional requirements

Subclause 8.2 of IEC 60947-1 applies except for 8.2.5 (see also note to 7.1).
8.2.5 Verification of actuating force (or moment)

When required in 7.1.4.3, the minimum actuating force or moment shall be tested during
sequence V of 8.3.1. The performance shall be as stated in 7.1.4.3.

8.2.6 Verification of limitation of rotation (of a rotary switch)

When this test is required in 7.1.4.4, it shall be tested during seqd
sample shall be mounted according to the manufacturer's instrucge

The test is passed if the means of limitation ha
actuator's normal operation.

8.3 Performance

8.3.1 Test sequences

|
_|
[
7]
—+
(7]
@
Qo
[
[¢)
>
(2]
]
foon)
[7)

Test No.
Test No.
Test No.
Test No.

Test No. 2 5Dielegyric verification (8.3.3.5.5 b))
— Test sequence IIT"(sample No. 3)

Test\No. 1 — Making and breaking capacities of switching elements under abnormal
conditions (8.3.3.5.3)

Test No. 2 — Dielectric verification (8.3.3.5.5 b))

= Test sequence IV (sample No. 4)
Test No. 1 — Performance under conditional short-circuit current (8.3.4)
Test No. 2 — Dielectric verification (8.3.3.5.5 b))
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— Seéquence d'essais V (échantillon n° 5)

Essai n° 1 — Degré de protection des appareils sous enveloppe pour circuits de commande
(annexe C de la CEIl 60947-1)

— Séquence d'essais VI (échantillon n° 6)
Essai n° 1 — Mesure des distances d'isolement et lignes de fuite, le cas échéant (7.1.3)
Essai n° 2 — Vérification de la limitation de rotation d'un commutateur rotatif (8.2.6).

Aucune défaillance ne doit se produire au cours de chacun des essais ci-dessus.

Plusieurs séquences d'essais ou toutes les séquences d'essais peuvent é ectuées\sur un
méme échantillon a la demande du constructeur. Cependant, les essais

partie intégrante de I'appareil, voir I'annexe G.

8.3.2 Conditions générales pour les essais
8.3.2.1 Prescriptions générales

Le paragraphe 8.3.2.1 de la premiére pa plément suivant:

Les essais doivent étre effectués en
conforme aux prescriptions de 8.3.2.1 2
8.3.2.1 b).

commande par un appareil
d'un commutateur rotatif, a celles de

a) Pour les boutons-poyssoi . s de commande associés, l|'appareil de
commande doit appli i omerit) de commande a l'organe de commande
dans la direction de i

L'effort (ou |@Tr S ; i i

conditions suiates instructions du constructeur:

— l'effort (ou gxercé sur l'organe de commande ne doit pas excéder
1,5 f0|s I fo requis pour la course résiduelle maximale de I'élément

déplacentde
au moment ou s¥€ffectue la manoeuvre électrique, la vitesse de l'appareil de commande,
mesurée a l'endroit ou elle touche l'organe de commande, doit étre comprise entre
0,05-m/s et 0,15 m/s.

La liaison mécanique entre I'appareil de commande et I'organe de commande doit avoir un
jeu suffisant (mouvement a vide) pour éviter que l'appareil de commande ne s'oppose au
libre mouvement de basculement de I'organe de commande.

b) Pour des commutateurs pouvant accomplir des rotations compléetes dans les deux sens, un
cycle de manoeuvres de commande comprend soit une manoeuvre compléte de I'organe de
commande dans le sens des aiguilles d'une montre, soit une manoeuvre compléte de

iIUIUaIIU dt’ L,UIIIIIIaIIUIU UICLIID it’ SCTIS iIIVCIDU UIUD aigui“ca d'unc IIIUIItIU. CC}JCIIU‘QIII, ulallb
un tel cas environ les trois quarts du nombre total de cycles de manoeuvres doivent étre
effectués dans le sens des aiguilles d'une montre et étre suivis du reste de ce nombre total
dans le sens inverse des aiguilles d'une montre. La vitesse angulaire doit étre comprise
entre 0,5 et 1 tour par seconde.
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— Test sequence V (sample No. 5)
Test No. 1 — Degree of protection of enclosed control circuit devices (annex C of IEC 60947-1)
Test No. 2 — Verification of actuation force or moment (8.2.5)

—  Testsequence VI (sample NO. 6)
Test No. 1 — Measurement of clearances and creepage distances, if applicable (7.1.3)
Test No. 2 — Verification of limitation of rotation of a rotary switch (8.2.6).

There shall be no failure in any of the above tests.

More than one test sequence or all test sequences may be conducted on one sampletat/the
request of the manufacturer. However, the tests shall be conducted in th
each sample above.

NOTE For class Il control circuit devices insulated by encapsulation, additional samp
For control circuit devices with integrally connected cables, see annex G.

8.3.2 General test conditions

8.3.2.1 General requirements

a) For push-buttons and/or related contr 9 e operating machine shall apply the

actuating force (or moyw G ction of its motion.
The force (or momeg ing machine shall comply with one of the
following conditions as i drer's instructions:

— the maximm » - >d on the actuator shall not exceed 1,5 times the
force (or mome : imum over-travel of the contact element(s);

— the cover-tra¥e aléments shall be between 50 % and 80 % of the over-
travel inh

During the’Vv e operating cycle where the contacts move from the open to

closed position a) or at least at the moment when the switching operation

The mechanical connection between the operating machine and the actuator shall have a
sufficient free play/(lost motion) to avoid the operating machine impeding the free motion of
the actuator away from it.

b) Fer switches fully rotary in both directions, one operating cycle comprises either one fully
cleCkwise operation of the actuator or one fully anticlockwise operation of the actuator.
However, in this case approximately three-quarters of the total number of operating cycles
shall be made in the clockwise direction, followed by the remainder in the anticlockwise
direction. The angular velocity shall be between 0,5 to 1 revolution per second.
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8.3.2.2 Grandeurs d'essai

Le paragraphe 8.3.2.2 de la premiére partie est applicable, a I'exception de 8.3.2.2.3.

8.3.2.3 Interprétation des résultats d'essais

L'état de l'appareil pour circuits de commande apres chaque essai doit étre vérifié comme
prévu pour chaque essai.

Un appareil pour circuits de commande est considéré comme répondant aux prescriptions~de

la présente norme s'il satisfait aux prescriptions relatives a chaque essai et/ou ségudence
d'essais, suivant le cas.

8.3.2.4 Comptes rendus d'essais

Le paragraphe 8.3.2.4 de la premiére partie est applicable.

8.3.3 Fonctionnement a vide et dans les conditions de ghat eS ekanormales

8.3.3.1 Manoeuvre

8.3.3.2 Limites de fonctionnementdes\coy

"appareil pour circuits de commande doivent étre

essayeés et tous le¥ ¢ ation qui peuvent étre fermés simultanément doivent
étre essayés ensg e€s éléments de commutation formant partie intégrante
d'un mécanisme fan s de telle sorte que les contacts ne puissent pas rester
dans la positig € sont pas soumis a cet essai.

NOTE Il peut ét A saire\ d'effectuer plusieurs essais d'échauffement si I'appareil pour circuit de commande
posséede i K lesquelles les éléments de contact sont dans leur position de fermeture.

La longueur
1m.

iymale\de chaque connexion provisoire, mesurée de borne a borne, doit étre de

8.3.3.4-\Propriétés diélectriques
Les essais doivent étre effectués:

=\* conformément a 8.3.3.4 de la premiére partie si le constructeur a déclaré une valeur de
tension assignée de tenue aux chocs (voir 4.3.1.3);

— conformément 4 8.3.3.4.1, 8.3.3.4.2 et 8.3.3.4.3 si aucune valeur de U;;,, n'a été déclarée.

Les auxiliaires de commande aptes au sectionnement doivent étre essayés conformément a

8.3.3.4 d¢€ la premiere partie avec Une tension dessal de valeur Specifiee au tableau 14 de la
premiere partie, correspondant a la tension assignée de tenue aux chocs Uimp déclarée par le
constructeur.

Pour les appareils de classe Il pour circuit de commande isolés par encapsulation, voir
l'annexe F.
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8.3.2.2 Test quantities

Subclause 8.3.2.2 of part 1 applies except for 8.3.2.2.3.

8.3.2.3 Evaluation of test results

The condition of the control circuit device after each test shall be checked by the verifications
applicable to each test.

A control circuit device is deemed to have met the requirements of this standard if it meets‘the
requirements of each test and/or test sequence as applicable.

8.3.2.4 Test reports

Subclause 8.3.2.4 of part 1 applies.
8.3.3 Performance under no-load, normal load and abnoxma
8.3.3.1 Operation

Subclause 8.3.3.1 of part 1 applies.

8.3.3.2 Operating limits of contactox rela

it device shall be tested. All switching elements that
e tested together. However, switching elements forming

The minimumsehgth of each temporary connection, from terminal to terminal, shall be 1 m.

8.3.3.4 “\Dielectric properties

Tests shall be made:
= in accordance with 8.3.3.4 of part 1 if the manufacturer has declared a value of the rated
impulse withstand voltage (see 4.3.1.3);

— inaccordance with 8.3.3.4.1, 8.3.3.4.2 and 8.3.3.4.3 if no value of U;,, has been declared.

Comtrotswitches suitapte for rsotatiom stratt e testedaccordingto 8-3-3 4 of part ,wittra vatue
of test voltage as specified in table 14 of part 1, corresponding to the rated impulse withstand
voltage U;,,, declared by the manufacturer.

For class Il control circuit devices insulated by encapsulation, see annex F.
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8.3.3.4.1 Application de la tension d'essali

L'essai doit étre effectué dans des conditions se rapprochant des conditions réelles de service,
par exemple avec les conducteurs branchés. Le surfaces extérieures de toutes les parties

isSolantes qui risquent detre touchées en Service doivent etre rendues conductrices par
I'application d'une feuille métallique les recouvrant.

L'appareil pour circuits de commande doit étre capable de supporter la tension d'essai
appliguée pendant 1 min dans les conditions suivantes:

— entre les parties actives de I'élément de commutation et les parties de l'auxiliaire. dé
commande destinées a étre mises a la terre;

— entre les parties actives de I'élément de commutation et les surfaces de\l'auxiliaire de
commande qui risquent d'étre touchées en service, qu'elles soient
telles par une feuille métallique;

séparés.
8.3.3.4.2 Valeur de latension d'essai

La tension d'essai doit étre de forme pratiqueme
comprise entre 45 Hz et 62 Hz.

inférieur a 100 mA.

On prend soin de mes
de £3 %.

Les décharges lumi
La valeur effic

6 ~“Tension d'essai diélectrique correspondant
alatension assignée d'isolement

Tensions d'isolement Tension d'essai diélectrique
assignées U, (courant alternatif)
(valeur efficace)
v v

U< 60 1000

60 < U;< 300 2 000
300 <U;< 690 2 500
690 < U;< 800 3000
800 < U;< 1000 3500
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8.3.3.4.1 Application of the test voltage

The test is to be carried out under circumstances approaching actual service conditions, e.g.
with conductors attached. The external surfaces of all insulating parts likely to be touched in

service shall be made conductive by being closely covered by a metal Toll.

The control circuit device shall be capable of withstanding the test voltage applied for | min as
follows:

— between live parts of the switching element and parts of the control switch intended to be
earthed;

— between live parts of the switching element and surfaces of the contrg
touched in service, conductive or made conductive by metal foil;

itch likely\to be

— between live parts belonging to electrically separated switching ele

8.3.3.4.2 Value of the test voltage

The test voltage shall have a practically sinusoidal wavefa
and 62 Hz.

Glow discharges witho

The r.m.s. value .

Q

¢’rated insulation voltage

\ teWation voltage Dielectric test voltage
Ui (a.c.)
x v (r.n\1/.s.)
> U< 60 1000
60 < U;< 300 2 000
300 <U;< 690 2 500
690 < U;< 800 3 000
800 < U;< 1000 3500
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8.3.3.4.3 Résultats a obtenir

Il ne doit se produire, au cours de l'essai, ni contournement, ni claguage de l'isolation, soit
interne (perforation), soit externe (cheminement), ni toute autre manifestation de décharge

disrupiive. Toute decharge luminescente ne se traduisant pas par une chute de la tension
d'essai repérable doit étre négligée.

8.3.3.5 Pouvoirs de fermeture et de coupure

Les essais de vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure doivent étre effectués
suivant les conditions générales d'essai définies en 8.3.2.1.

8.3.3.5.1 Circuits d'essai et connexions

Les essais doivent étre effectués sur un élément unipolaire ou sur
multipolaire a condition que tous les pbles soient identiques du poi
et du fonctionnement.

Les éléments de contact adjacents sont considérés comu
prescription contraire du constructeur.

Les contacts a deux directions de forme C et Za
directions de forme Zb sont de polarité opposée

Les éléments de@
figure 6. Les élémeyp

connectés ensembits

Les contact : i de forme Zb doivent faire I'objet d'essais séparés dans les
et normalement fermée mais avec les deux bornes de la

Si les maneeuvres dé fermeture et de coupure nécessitent des valeurs différentes, le circuit
de la figure 7 doit représenter la charge Lq des figures 5 et 6.
Pour'les essais en courant alternatif:

La charge doit étre une inductance sans noyau de fer en série avec une résistance, si
nécessaire, pour obtenir le facteur de puissance spécifié. L'inductance doit étre shuntée
par une résistance absorbant 3 % de la puissance totale consommée (voir figure 7).

Pour les essais en courant continu:
Afin d'obtenir le courant spécifié en régime établi, le courant d'essai doit croitre de zéro a la

valeur en régime établi dans les limites montrées a la figure 9. Un exemple de charge a
noyau en fer est donné a I'annexe B a titre indicatif.

La tension et le courant d'essai doivent étre conformes aux tableaux 4 et 5. Le circuit d'essai
utilisé doit étre indiqué dans le rapport d'essai.
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8.3.3.4.3 Results to be obtained

During the test no flashover, breakdown of insulation either internally (puncture) or externally
(tracking) nor any other manifestation of disruptive discharge shall occur. Any glow discharge

which-does-hot+esui-avisuaty-detectable-drop-in-the-test-voltage-shal-be-ighored

8.3.3.5 Making and breaking capacities

Tests for verification of making and breaking capacities shall be made according to the general
test requirements stated in 8.3.2.1.

8.3.3.5.1 Test circuits and connections

Tests shall be carried out on a single-pole element or on one pole @

stated by the manufacturer.

Change-over contacts of forms C and Za are of the sa
form Zb are of the opposite polarity.

shall be connected in accordance
elements not being tested shall not be

Change-over contacts of forms C and
open and normally closed position

Change-over contas a[Me subject to separate tests in the normally open and
normally closed {5 i i terminals of the opposite position being connected to
the supply, a i fi 6, for an adjacent contact of opposite polarity.

For a.c. tests;

The lead shall be an air-cored inductor in series with a resistor, if needed, to obtain the
specified power factor. The inductor shall be shunted by a resistor taking 3 % of the total
paower consumed (see figure 7).

For d.c. tests:
To obtain the specified steady-state current the test current shall increase from zero to the

steady-state value within the limits shown in figure 9. For guidance, an example of an iron-
cored load is shown in annex B.

Test voltage and test current shall be in accordance with tables 4 and 5. The test circuit
applied shall be stated in the test report.



https://iecnorm.com/api/?name=49b54fa278b3bb9fda362e0e2123fa8a

—76 - 60947-5-1 © CEI:11997+A1 et A2:1999

8.3.3.5.2 Pouvoirs de fermeture et de coupure des éléments de commutation
en conditions normales

Les essais ont pour objet de vérifier que I'appareil pour circuit de commande peut accomplir le

service auquel il est destiné suivant la catégorie d'emploi.

La charge étant réglée selon le tableau 4, les 6 050 cycles de manoeuvres doivent étre
effectués selon la séquence suivante:
- 50 manoeuvres a 10 s d'intervalle la tension étant réglée a 1,1 Ug;

— 10 manoeuvres aussi rapides que possible en s’assurant de la fermeture et de l'ouverture
compléte des contacts;

— 990 manoeuvres a 1 s d'intervalle;

— 5000 manoeuvres a 10 s d'intervalle.

Pour les contacts auxiliaires d'un appareil
disjoncteur, le nombre de cycles de manoeuvre

exemple contacteur,
celui requis pour la

électromagnétiques. Les valeurs des charges,
étre conformes au tableau 5.

ainsi que la séque:ce q
8.3.3.5.4 Disponi

a) Pendant | .2 et 8.3.3.5.3, il ne doit y avoir aucune défaillance électrique
ou de' so dure de contact ou d'arc prolongé, et les fusibles ne doivent pas
fondre

b) Aprés les:essais dg 8.3.3.5.2 et 8.3.3.5.3, le dispositif doit supporter une tension d'essai a
fréquence “industrielle égale a 2 Ug,, mais non inférieure a 1 000 V, appliquée comme
spécifié en 8.3.3.4.1.

8.3-4._ Fonctionnement au courant de court-circuit conditionnel

8.3.4.1 Conditions générales pour les essais de court-circuit

L'élément de commutation doit étre neuf et propre et étre monté de la méme fagon qu'en
service.
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8.3.3.5.2 Making and breaking capacities of switching elements under normal conditions

The tests are intended to verify that the control circuit device is capable of performing its
intended duty according to the utilization category.

With the load set in accordance with table 4, the 6 050 operating cycles shall be carried out in
the following sequence:
- 50 operations at 10 s intervals with the voltage set at 1,1 Ug;

— 10 operations as rapidly as possible whilst ensuring complete closing and opening )of
contacts;

— 990 operations at 1 s intervals;

— 5000 operations at 10 s intervals.

overload relay contacts, the operations shall be at 10 s interv
permit.

éaker, the number
d fe of the conventional
device iate product standard).

8.3.3.5.3 Making and breaking capasjti
under abnormal conditions

8.3.4 Perforhran der conditional short-circuit current
8.3.4.k.\General conditions for short-circuit tests

The-switching element shall be in a new and clean condition, mounted as in service.
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8.3.4.2 Modalités des essais

L'élément de commutation peut étre manoeuvré plusieurs fois avant lI'essai, sans charge ou
avec tout courant ne dépassant pas le courant assigné.

Un élément & contact a deux bornes doit étre essayé avec l'organe de commande dans la
position correspondant & la position de fermeture de I'élément de commutation en essai.

élément de contact & essayer doit étre en série avec le dispositif de protection contre les
courts-circuits (DPCC), lIimpédance de charge et un dispositif de commutation séparé dans_un
circuit monophasé comme indiqué a la figure 8. Les caractéristiques d'essai doivent-étre
conformes a 8.3.4.3.

L'essai est effectué en établissant le courant avec l'interrupteur sépayéyl le courant doit étre

maintenu jusqu'a ce que le DPCC fonctionne.

Pour les éléments de contact a deux directions, I'essai
sur les contacts normalement fermés et sur les conta

Chaque élément de contact peut étre
distinct.

courts-circuits ay
également en sé

gsumé de 1 000 A ou une valeur supérieure, si elle est
eteur de puissance compris entre 0,5 et 0,7, et a la tension
cune charge d'amortissement ne doit étre ajoutée en parallele.

8.3.4.4\'Etat de I'élément de commutation aprés I'essai

a) (Aprés l'essai de court-circuit, il doit étre possible d'ouvrir les éléments de commutation au
moyen du mécanisme normal de commande.

b) Aprés l'essai, I'appareil doit supporter la tension d'essai a fréequence industrielle égale a
2 U, mais non inférieure & 1 000 V, appliguée comme spécifié en 8.3.3.4.1.
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8.3.4.2 Test procedure

The switching element may be operated several times before the test, at no load or at any
current not exceeding the rated current.

A contact element with two terminals shall be tested with the actuator in the position
corresponding to the closed position of the switching element under test.

The contact element to be tested shall be in series with the short-circuit protective device
(SCPD), the load impedance, and a separate switching device in a single-phase circuit_as
shown in figure 8. The test quantities shall be in accordance with 8.3.4.3.

The test is performed by making the current with the separate making s and the-current

shall be maintained until the SCPD operates.

The test shall be performed three times on the same contact eleme
replaced after each test. The time interval between the tests shg
actual time interval shall be stated in the test report.

For change-over contact elements, the above test shal
normally closed and normally open contacts.

The test circuit I e
to a prospective ctutef
factor of between 0,5

shall be added.
voltage of the swi

8.3.4.4 Condition ofthe switching element after the test

a) Aftefithe short-circuit test it shall be possible to open the switching elements by the normal
actuating system.

bh) “After the test the device shall withstand the power-frequency voltage of 2 U, but not less
than 1 000 V applied as specified in 8.3.3.4.1.
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Numéro Di i Positions dc 'organe de commande
um isposition
de du ou des ¢éléments
PPexemple dc contact
l z/@] 3] [e] [s]
__/ 4 Q Elément de contact fermé pour la seule posilion 1 de
1 % /x I'organe de commande.
2 _/ </ x Elément de contact fermé pour les positions 2| 4 et 5 de
A I'organe de commande.
3 | </ 4 Deux éiéments de contact utilisés comme él¢ments de
K 7 )}) contact & 2 directions avec 3 bornes.
4 - X</ V Elément de contact avec contact de passage feymé entre
I les positions 2 et 3 de I'organe de commandé¢.
0
_/ x g i Elément de contact avec contact de passage ouvert
5 X entre les positions 3 et 4 de I'organc de commande.
6 _— % Elément de contact 4 contact maintenu entre] les posi-
/\/ tions 4 et 5 de 'organe de commande.
——/— b e \/ /—\ Deux éléments de contact A contacts avec|chevau-
7 chement entre les positions 1 et 2 de I'organe|de com-
_— — k Q/ mande.
___/__ X Q/ Detx éléments de contact & contacts sans|chevau-
8 chemént egtre les positions | et 2 de I'organc|de com-
______._._-""‘_‘—“i----- X
A - X ent dans lequel I'élément de confact B est
9 Fir aprés
B|| —— - X —— X——
(*) Les €lémepts de contact sans chevauchement peuvent étre utilisés pour couper le courant dans un circuit avant d’établir le cour@é‘aulrc circuit pourvu que I'interalle de

tcmps soi

convenablement adapté aux conditions des circuits.

Figu

e 1 - Exemples de la méthode recommandée pour représenter un diagramme de fonctionnement d'un commutateur rotatif

422/89

666T:CV 18 TV+.66T:130 © T-G-L17609
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. . Actuator positions
Number Disposition p
of the of the contact
example element(s)
LY /l 2| [3] [4] [s58]
/. >
1 __— ( Contact element closed in actuator posftion No. 1
TN
> 24 . ..
2 o > x % Contact element closed in actuator positigns No. 2, 4
and §.
. / /
3 Two contact elements used as change-ojer contact
/ L\X elements with 3 terminals.
4 - — \\/ Contact clement with pulse (fleeting) conjtact closed
between actuator positions No. 2 and 3.
5 __— x / Contact clement with pulse (flecting) cdntact open
/’\ between actuator positions No. 3 and 4.
6 __— K * x Contact element with maintained contdct between
—Z actuator positions No. 4 and §.
/ p? Am— _\ .
7 Two contact elements with close-before-ofjen contacts
- / between actuator positions No. | and 2.
/ X .
8 TAavo contact elements with open-before-cigse contacts
- A4 %acluator positions No. 1 and 2 (*).
A —. X . . ,
9 Opefation“in which contact element B is arranged to
- x » Ose before and)open after contact element A.
(*) Open-before-close contact elements may be used to break the current in one circuit before making the current in M circit, provided the time interval be properly
related to the circuit conditions.

Figure 1 — Examples of the recommended method for drawing an operating diagram of a rotary switch

422/89

666T:CV pue Tv+.66T1:031 ® T-G-L¥609
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Position de repos de I'organe de commande

60947-5-1 © CEI:11997+A1 et A2:1999

Organe de commande

Elément de contact

—_82—
i
©
1 A M
&I
Q
- Butée
— de I'élément
= de contact
-—
e
-y
«p ‘
Position de repos nde fin de course
le de I'élément

de I'élément de contact "
de contact

IEC 903/97
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Position of rest of the actuator

8-

Ao
=CTHatot

End stop
applied to the
contact element

Contact element

Position of rest
- —————
of the contact element

contact element

IEC 903/97

Pre-travel of the actyator

*NOTE Because of a possible
figure 3), the over-travel of
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[} _a— Butée de I'organe de commande

\\\\\
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— 85 —

_a— End stop applied to the actuator

€ 904/97
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N° de
figure Figure Symboles Forme Description
| —_— A
— ——
Note 1 Elément de contact a simple coupure
4a) a deux bornes
_‘1\ B
Note 1
— _
Note 1 Elément de
4b) adeuxb
a— —— v
Note 1
—
C

4c) 4

Elément de contact & deux directions a
double coupure a quatre bornes

v v
— o B

Za X
Note — Les contacts sont de méme
polarité
j. Elément de contact a deux directions a
4 I double coupure & quatre bornes
e) Zb (Les deux contacts mobiles sont

électriquement séparés)

NOTE 1 Symboles conformes a la CEI 60617.

IEC 905/97

Figure 4 — Exemples d'éléments de contact (schémas)
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Figure No. Figure Symbols Forms Description
| —_— A
4 Note 1 Single gap contact element with two
a) terminals
_‘1\
B
Note 1
— _ — | *
Note 1 Double gap gontatt
4b) ! ! terminals,
e~ v
Note 1
A4 ¢
4c)
Note 1
> Change-over, double gap, contact
Za element with four terminals
4d) Note — The contacts are of the same
polarity
_‘iﬁy Change-over, double gap, contact
de) | 7b element with four terminals
'v ‘a | (The two moving contacts are
| electrically separated)
—  — -

NOTE 1 Symbols according to IEC 60617.

IEC 905/97

Figure 4 — Examples of contact elements (schematic sketches)
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Circuits d'essai
(voir 8.3.3.5)
Auxiliaires de commande multipolaires

Enveloppe métallique

Contacts de méme polarité non Source
électriguement séparés

- —
|
|
-

N~ ouU ==

IEC 620/99

Ly: Charge suivant la figure 7

F: Fusible ou dispositif de mesure d'isolement

S: Elément de contact (a fermeture ou a ouverture)

Figure 5 — Circuits d'essa
Contacts de méme pg

ultipolaires —
t séparés

Enveloppe métallique

777777 j
|
s% %ﬁé? *& |
Contacts de S ® ‘
et électriquemarit I
] i
IEC 621/99

Ly: Charge suivant la fi
F: Fusible ou dispositif de mesure d'isolement

S: Elément de contact (a fermeture ou a ouverture)

Figure 6 — Circuits d'essai — Auxiliaires de commande multipolaires —
Contacts de polarité opposée et électriquement séparés
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Test circuits
(see 8.3.3.5)
Multi-pole control switches

wvietal enciosure

T T T T 1
|

|

|

Contacts of same polarity not Supply
electrically separated

N or —/—

Ly Load according to figure 7
F: Fuse or isolation measurement device

S: Contact element (NO or NC)

IEC 621/99
L4 Loadaccording to figure 7
F: Fuse\or isolation measurement device

S: (Cpontact element (NO or NC)

Figure 6 — Test circuits for multi-pole control switches —
Contacts of opposite polarity, and electrically separated
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Circuits d'essai
(voir 8.3.3.5)

Contact de commutation

Courant d'établissement Courant coupé
par exemple: par exemple:
10/e,cos ¢ = 0,3 R R le,cos ¢ = 0,3

IEC 908/97

des courants d'établissement &
(ou des constantes—¢
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Test circuit
(see 8.3.3.5)

|
% Commutating contact

Make current Break current

for example: for example:
10/e,cos ¢ = 0,3 R R le,cos ¢ = 0,3
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Interrupteur d'établissement
du courant

—92—
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Résistance de limitation

Enveloppe métallique

du courant de défaut

* Note

R
i |

Courant présumé 1 000 A
Facteur de puissance 0,5-0,7
(ou comme spécifié par le
constructeur)

Interrupteur en essai

T _ \ Trhes

DPCC spécifié par
le constructeur

Elémentifusible

IEC 909/97
NOTE A brancher alternativement en | ou Il au cours des essais successifs
Figure 8 — Circuit d'essai au courant de court-circuit coQditi I Qoir 2)
%1 A
5;100)
100 4
(1T%95)

80 A
60 (33;63) | = courant en régime établi

% Tog5 = X 100

To,95

40 1 To9s = 6 xP pour P<B50W

To,95 = 300ms pour P = 50W

47
20 1
,5)
\ v L) T T T _——
\\} 40 60 80 100 % Togs
IEC 910/97

Figure 9 — Limites courant/temps pour circuits d'essai en courant continu (voir 8.3.3.5.3)
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Fault current
limiting resistor
. Metal enclosure
Make switch

* Note

: et
Prospective current 1 000 A N
Power factor 0,5-0,7 (or as

specified by the manufacturer) Switch under test

SCPD as specified by Fusible.glement
the manufacturer
IEC 909/97
NOTE To be connected alternatively to | or Il on successive tests.
Figure 8 — Test circuit, conditional short-circuit cusfre e &8.
%l A
(95;100)
100 1
(N7;95)
80
(33;63) | = steady state current
60
% To95 = LX 100
To,9s
40 Togs = 6xP for P < B50W
T()'95 =300ms for P=50W

20 A

(0,5£

40 60 80 100 % To,95
IEC 910/97

Figure 9 — Current/time limits for d.c. test loads (see 8.3.3.5.3)
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Annexe A
(normative)

(‘nrnr‘féricfiqlmc é\lpr‘friqllpc :-mcignépc suivant les r‘nfégnripc d'pmplni

(voir 3.1)

Tableau A.1 — Exemples de désignation des caractéristiques assignées des contacts
suivant les catégories d'emploi

Désigna- | Catégorie [ Courant Courants assignés d'emploi I, (A) Valeurs assignées
tion 1 d'emploi |[thermique aux tensions d'emploi Ug
sous
enveloppe
conven-
tionnel VA
Ithe <\ Q
A
Courant alternatif 120V | 240v | 380v | 480v [ 500 B0 W | S M B
A150 AC-15 10 - - N 7 200 720
A300 AC-15 10 - — QR& — 7 200 720
A600 AC-15 10 1,9 1,5 4 1,2 7 200 720
B150 AC-15 5 - - \—\/ - 3600 360
B300 AC-15 5 O 3 600 360
B600 AC-15 5 0,95 75 2 0,6 3600 360
C150 AC-15 2,5 - — - 1 800 180
C300 AC-15 2,5 — - - 1800 180
C600 AC-15 2,5 0, 0,375 0,35 0,3 1 800 180
D150 AC-14 1,0 5 - - - 432 72
D300 AC-14 1,0 - - — - 432 72
E150 AC-14 0, J - - - 216 36
Courant continu 400 V 500 V 600 V
N150 DC-13 2 — - — - 275 275
N300 DC-13 - - - 275 275
N600 DC-13 0,63 0,55 0,4 275 275
P150 DC-13 - - - 138 138
P300 DC-43 - — - 138 138
P600 <1 0,31 0,27 0,2 138 138
Q150 -13 - — - 69 69
Q300 DC-1 - - - 69 69
Q600 DC-13 0,15 0,13 0,1 69 69
R150 DC-13 - - - 28 28
R300 DC-13 - — - 28 28
M = établissement
B = coupure

NOTE'1 La lettre désigne le courant thermique sous enveloppe conventionnel et identifie sa nature (alternatif ou continu);
par exemple, B signifie 5 A en courant alternatif. Il convient que la tension assignée d'isolement U; soit au moins égale au
nombre qui suit la lettre.

NOTE 2 Le courant assigné de fonctionnement I, (A), la tension assignée de fonctionnement U, (V) et la puissance
apparente de coupure B (V.A) sont associés par la formule B = U, Ol.
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Annex A
(normative)

Electrical ati | I lizati e

(see 3.1)

Table A.1 — Examples of contact rating designation based on utilization categories

Désigna- | Utilization | Conven- Rated operational current I (A) VA rating

tion 1 category tional at rated operational voltage Ug

enclosed

thermal

current

Ithe
A VA
Alternative current 120V 240V 380V 480 V 500 \M B
A150 AC-15 10 6 20 720
A300 AC-15 10 6 7 200 720
A600 AC-15 10 6 > 200 720
B150 AC-15 5 3 3 600 360
B300 AC-15 5 3 3600 360
B600 AC-15 5 3 3 600 360
C150 AC-15 2,5 1,5 1800 180
C300 AC-15 2,5 1,5 1800 180
C600 AC-15 2,5 15 1800 180
D150 AC-14 1,0 432 72
D300 AC-14 1,0 432 72
E150 AC-14 0,5 216 36
Direct current
N150 DC-13 275 275
N300 DC-13 275 275
N600 DC-13 275 275
P150 DC-13 138 138
P300 DC-13 138 138
P600 DC-13 138 138
Q150 DC- 69 69
Q300 DC-1 69 69
Q600 DC- 69 69
R150 D 3 28 28
R300 DC-13 28 28
M = make
B = break

NOTE 1,The letter stands for the conventional enclosed thermal current and identifies (a.c. or d.c.): for example B means
5 A a.er The rated insulation voltage U; is at least equal to the number after the letter.

NOTE+<2 The rated operational current | (A), the rated operational voltage U (V) and the break apparent power B
(V.A) are correlated by the formula B = Ug Olg.
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Tableau A.2 — Exemples de caractéristiques d'élément de commutation
pour 50 Hz et/ou 60 Hz 1)

Elément de Courant Courant assigné de fermeture Courant minimal Courant
commutation assigné de de maximal a
caractéristiques fonction- fonctionnement I'état non
nement I, A passant
Désignation A AC15 AC14 AC13 AC12 A mA
SA 10 100 60 20 10 0,1 15
SB 5 50 30 10 5 0,1 15
SC 2 20 12 4 2 0,05 10
SD 1 10 6 2 1 0,05 10
SE 0,5 5 3 1 0,5 0,01 10
SF 0,25 2,5 1,5 0,5 0,25 01 5
SG 0,1 1 0,6 0,2 0,1/* ,0 3

1) La tension assignée de fonctionnement doit &tre spécifiée par le cons)wc%\ur. \ \ \/

Tableau A.3 — Exemples de caractéristiqués d'él de commmutation

pour courant co tirﬁ
N\ A

Elément de commutation Courant assign¢ de <\ ourant @g é Courant maximal
fonctionnement de\fermetur a |'état non passant
Désignation
A I}&{4 DC13 DC12 mA
SN 10 Q 10 /fO 10 5
SP 5 5 4
SQ 2 2 4
SR Q 10 1 1 2
SS Q 5 0,5 0,5 2
ST : 2,5 0,25 0,25 1
SuU 1 0,1 0,1 0,4
S}V\ 0,05 0,5 0,05 0,05 0,2

D La tenm ée\sigrl\e& fé&ctiMent doit étre spécifiée par le constructeur.
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Table A.2 — Examples of semiconductors switching element ratings
for 50 Hz and/or 60 Hz 1)

Switching Rated Rated make current Minimum Maximum
oremeRtrating operational oporational OFF ciate
current lg A current current
Designation A AC15 AC14 AC13 AC12 A mA
SA 10 100 60 20 10 0,1 15
SB 5 50 30 10 5 0,1 15
SC 2 20 12 4 2 10
SD 1 10 6 2 1 10
SE 0,5 5 3 1 0,5 10
SF 0,25 2,5 1,5 0,5 0,25 5
SG 0,1 1 0,6 0,2 0,1
1) The rated operational voltage shall be specified by the manufacturer.
Table A.3 — Examples of semico uct
switching element ratin for
Switching element rating | Rated operational current \(ﬁ\i rre t Maximum
OFF-state current
Designation 6Q13 D)Efz mA
SN 0. 10 10 5
SP 0 5 4
sQ 2 2 4
SR 1 1 2
SS [ 0,5 0,5 2
ST Q 025 | 025 1
SuU 1 0,1 0,1 0,4
SV < 0,5 0,05 0,05 0,2

1) The rated operationa N

\\>
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Annexe B
(normative)

en courant continu

B.1 Généralités

Les charges inductives en courant continu des circuits de commande sgnt, eq général, des
relais a commande électromagnétique, des contacteurs et des solén6ides _a nqQyau en fer

Il a été déterminé, de fagcon empirique, que les charges_i ives jisquia 59 W ont presque
toujours une duréee de charge a 95 % de leur courant : ; 0,95) de 6 ms par
watt ou moins.

B.2 Construction

(v0|r figure B. 1)
aciers laminés a
satisfont a cette pres

Une bobine ayant Iesycaxactéristiques d'enroulement données en figure B.1 entoure l'un des
noyaux.d_.e co bobine, lorsqu'elle est alimentée sous la tension d'essai, est réglé a

L'épaisseur. de I'entretoise est ajustée de maniére telle que le courant de la bobine augmente
de zéro,a.95 % de sa valeur totale dans les limites indiquées en figure 9. Si la courbe
représentative du courant descend aprés une durée inférieure a la valeur limite, la section de
la eulasse est augmentée, et si elle descend aprés une durée supérieure a cette limite, la
section de la culasse est réduite.
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Annex B
(normative)

Fynmplp of inductive test loads for d.c. contacts

B.1 General

The direct current inductive loads found in control circuits are usually electromagnetically
driven relays, contactors and solenoids with solid iron loads rated 50 W or less. The influence
of these loads on the contacts of the control circuit device is determined bythe storedvenergy
of the inductor which, in turn, is related to the average rate of rise of the N thetinductor
or to the charging time of the inductor.

It has been empirically determined that inductive loads up to k
charging time (T g5) to 95 % of their full current value of 6 ms p

B.2 Construction

The following inductive test loads may be used
contacts used in d.c. control circuits:

the yoke Non- magnetc Crev o’hold the yoke at the end having the non-
: sed at the other end.

A coil having the ling el i hown in figure B.1 surrounds one of the cores. The
current in the coil A} € test voltage, is adjusted to the value specified in the
table B.1 by mea i

The thicknes adjusted so that the coil current builds up from zero to 95 % of
its full v its shown in figure 9. If the current curve falls below the minimum
time limit stiopr of the iron yoke is increased and if it falls above the maximum limit
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Deux entretoises laiton
& 44,5 une entre chaque

Deux culasses noyau et la culasse
25,4x63,5x 152,4 \

Deux vis laiton a téte @\ \

hexagonale M12 x 44,5 de long : \ )y

N

[N § SpS——

|
1
|
1
|
L

Deux noyaux
& 44,5 x 158,7 de long

|

i

|

i

|

AN

Deux vis acier a téte tt
hexagonale M12 x 44,5 de long od

IEC 911/97
Figure B.1 -{Co ge pour les contacts a courant continu
AN
< \ Cohstruction de la bobine
Tension re\de Section du fil Résistance Limite du courant Puissance a la
d'essai S| approximative avec résistance tension d'essai
de la bobine en série

v \ mm?2 Q A w

125 \7 080 0,52 74 1,1 138

250 0 0,26 295 0,55 138

600 33 400 0,10 1 680 0,20 120
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Two yokes

25,4 x 63,5 x 152,4 \

- 101 -

Two brass spacers & 44,5
one between each core

and yoke

Two hexagonal head brass
cap screws M12 x 44,5 long

Two cores,

/

& 44,5 x 158,7 long

Two hexagonal head steel
cap screws M12 x 44,5 long

N

\
\

i O s
O\
N A&

IEC 911/97

AN
> Coil construction

Test voltage Nuymb&r o Mize Approximate Current limit with Wattage at test
trn coil resistance series resistor voltage
\Y mm? Q A W
A
125\& W 0,52 74 1,1 138
250 14 000 0,26 295 0,55 138
600 0 0,10 1 680 0,20 120
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Annexe C
(normative)

Essais Qpér‘imly — Essais de durahilité

C.1 Généralités

C.1.1 Déclaration de durabilité

Les essais spéciaux de durabilité (voir 7.2.4.3) décrits dans cette annexe—sant réalisés a la
discrétion du constructeur. Si le constructeur déclare une durabilité écani e .et/ou une
durabilité électrique, la valeur doit correspondre aux essais spéciaux/décrits\respectivement
en C.2 et/ou C.3.

et/ou C.3.1).

Les nombres préférentiels de cycles de manoeuvr,
durabilité sont 0,01 - 0,03-0,21-0,3-1-3-1

C.1.2 Modalités des essais

C.1.2.1 Remarques générales
Tout essai doit étre effectt S ns geviérales définies en 8.3.2.1, et a une
fréquence égale ou supérieure clarée r/le constructeur. Les piéces mobiles de

directions recommandé

Les résultats d‘@ ifi€s par analyse statistique en suivant les méthodes d'essai

Le constructeu endurance mécanique basée sur les essais de produits
analogues.

NOTE L' ou l'essai double 3 sont tous les deux donnés dans la CEl 60410 (voir tableaux X-C-2 et
X-D-2). Ces choisis pour tester un nombre limité d'appareils pour circuit de commande et
obtenir les méme Ques statistiques (niveau de qualité acceptable 10 %). D'autres méthodes donnant un

niveau de qualitenaceeptable de 10 % peuvent étre utilisées.
C.1.2.2 . Essai simple 8

Huit ‘appareils pour circuits de commande doivent étre essayés suivant le nombre déclaré de
cycles de manoeuvres.

S'il n'y a pas plus de deux appareils défectueux, I'essai est considéré comme satisfaisant.

C.1.2.3 Essai double 3

Trois appareils pour circuits de commande doivent étre essayés suivant le nombre déclaré de
cycles de manoeuvres.



https://iecnorm.com/api/?name=49b54fa278b3bb9fda362e0e2123fa8a

60947-5-1 © IEC:1997+A1 and A2:1999 - 103 -

Annex C
(normative)

Special tests — |)|||;ab'||'|t¥ tests
|

C.1 General

C.1.1 Durability declaration

C.3.

NOTE Both durability types apply to the complete control circuit device.

0,01-0,03-0,1-0,3-1-3-10- 30 or 100 millig

C.1.2 Test procedures
C.1.2.1 General

Every test shall be performed under
equal or higher than that déglared
reach their maximum operatng
manufacturer.

directions, as recommended by the

statistical
used.
Eight cantrol circuit devices shall be tested to the declared number of operating cycles.
If thenumber of failed devices does not exceed two, the test is considered passed.

€.1.2.3 Double 3 test

Three control circuit devices shall be tested to the declared nhumber of operating cycles.
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L'essai est considéré comme satisfaisant s'il n'y a pas de défaillance et non satisfaisant s'il y a
plus d'une défaillance. Lorsqu'il y a une seule défaillance, trois appareils pour circuits de
commande supplémentaires sont essayes selon le nombre assigné de cycles de manoeuvres
et, a condition qu'il n'y ait pas de défaillance supplémentaire, I'essai est considéré comme

satisfaisant.

C.1.3 Critere de défaillance
Pendant I'essai du contact électrique décrit en C.2.2 et C.3.2, il ne doit se produire aucune
défaillance électrique et/ou mécanique. A la suite de I'essai, I'élément de commutation doit
supporter l'essai diélectrique de 8.3.3.4 avec une tension d'essai égale a 2 U, avee, un
minimum de 1 000 V.

C.2 Durabilité mécanique

C.2.1 Généralités

La durabilité mécanique d'un appareil pour circuit de comm
de cycles de manoeuvres a vide qui sera atteint ou dépas
testés, sans réparation ou remplacement d’aucune partje

C.2.2 Modalités de lI'essai

Les essais sont réalisés conformémen

étre contr6lés a une tension et a un
de défaillance (voir C.1.3).

Durant l'essai, périodiguement, les cgntacts doiv

courant choisis par le constructeur, et il ne % 3

C.3 Durabilité électrigw

C.3.1 Généralité
La durabilité éIe@ e

circuit de commande est définie comme le nombre
gera atteint ou dépassé par 90 % de tous les appareils
ent d’aucune partie.

en courant continy.
Chaquetcycle de manoeuvre mécanique doit comprendre une interruption du courant d'essai.

La'durée du courant ne doit pas étre supérieure a 50 % ni inférieure a 10 % de la durée d’'un
cycle de manceuvres. Si le circuit d’essai décrit en figure C.1 est utilisé, la durée du courant
sous dix fois lg doit étre telle qu'elle ne cause pas un exces d'échauffement.

On peut aussi effectuer cet essai sur la charge réelle pour laquelle l'auxiliaire de commande
est prévu.
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The test is considered passed if there is no failure, and failed if there is more than one failure.
Should there be only one failure, then three additional control circuit devices are tested to the
declared number of operating cycles and providing there is no additional failure, the test is
considered passed.

C.1.3 Failure criteria
During the tests described in C.2.2 and C.3.2, there shall be no electrical and/or mechanical

failures. Following the tests, the switching element shall pass the dielectric test of 8.3.3.4 with
a rated test voltage equal to 2 Ug with a minimum of 1 000 V.

C.2 Mechanical durability

C.2.1 General
The mechanical durability of a control circuit device is defined

operating cycles which will be attained or exceeded by 90 % of a
or replacement of any part.

C.2.2 Test procedures

Tests are carried out according to C.1.2.

During the test, periodically the conta
by the manufacturer, and there shall be

tage and current, selected

C.3 Electrical durability

C.3.1 General

The electrical durability o s gviceiS defined as the number of on-load operating
cycles which wil attained™o ed by 90 % of all devices tested, without repair or
replacement of

The ON-duration of elrrent shall be not more than 50 % and not less than 10 % of an operating
cycle. Ifithe test circuit shown in figure C.1 is used, the ON-duration of current at ten times Ig
shall not*cause overheating.

Alternatively these tests may be performed on the actual load for which the control switch is
intended.
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Tableau C.1 — Pouvoir de fermeture et de coupure pour les essais de durabilité électrique

Nature du courant | Catégorie d’emploi Etablissement Coupure
Alternatif AC-15 ! v cos ¢ : v cos ¢
10 I, Ue 0,79 le Ue 0,41
Continu? DC-13 : v To.os : v To.os
le Ue 6 x P3) le Ue 6 x R3)
le Courant assigné d'emploi | Courant a établir ou a couper

U, Tension assignée d'emploi U Tension

P = U x |, Puissance absorbée en régime établi en W To.o5 Temps mis pour a ein re % courant

en régime etabm ondes

1 Les facteurs de pwssance |nd|ques sont des valeurs conventlonnelles

2) Pour les charges électromagnétiques en courant continu dogée
résistance d'économie, le courant assigné d'emploi doit étre
d'appel.

3) La valeur «6 x P» résulte d'une relation empirique qu'on’e

une puissance absorbée supérieure a
conséquence la valeur 300 ms constitue une h

— un circuit d'&
ayant un fa

, le
résistance parcourue par environ 3 % du courant de
facteur de puissance global soit de 0,4.

C.3.2.2\Essais en courant continu
Les-circuits a utiliser doivent étre constitués:

a) d'une inductance sans fer en série avec une résistance.

Une résistance doit étre reliée aux bornes de l'ensemble du circuit d'essai en vue de
représenter I'amortissement di aux courants de Foucault; la valeur de la résistance doit
étre telle que 1 % du courant d'essai traverse cette résistance; ou,

b) d'une inductance a noyau de fer, en série avec une résistance si nécessaire, afin d'obtenir
une durée Tg g5 de la valeur indiquée au tableau C.1.
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Table C.1 — Making and breaking conditions for electrical durability

Kind of current Utilization category Make Break
Alternating AC-15 ' - ves ' - ves Y
10 I, Ue 0,71 le Ue 0,49
Direct? DC-13 : v To.os : v To.os
le Ue 6 x P3) le Ue 6 x P3)
le Rated operational current | Current to be made or broken
U, Rated operational voltage U Voltage
P = Ug x |, Steady-state power consumption, in W To05 Time to reach 95 %/,0f the ady‘state current,
in milliseconds /\

1) The power-factors indicated are conventional values and apply only to t irgui i ate the
electrical characteristics of coil circuits. It should be noted that, for } 0,4, shunt
resistors are used in the test circuit to simulate the damping effect g f the actual

electromagnet.

2) For d.c. electromagnetic loads provided with switching device

3) The value "6 x P" results from an empirical relationship whigh i ost d.c. magnetic loads
to an upper limit of P = 50 W, i.e. 6 x P = 300 ms. Load j umption greater than 50 W are
assumed to consist of smaller loads in eI Th ore i i
the power.

C.3.2.1 AC tests

The circuit to be used s

— a making circuit,
power factor @

— a breaking CII’CU'

C.3.2.2 . DC tests

Circuits to be used shall consist of:

a)" an air-cored inductor in series with a resistor.

A resistor shall be connected across the complete test circuit to simulate the damping due
to eddy currents; the resistance value shall be such that 1 % of the test current will pass
through this resistor; or,

h) an iron-cared inductor in series with a resistor if rpnlnirpd to _obtain a duration Tggs-as

indicated in table C.1.
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On doit vérifier, par relevé oscillographique, que le temps mis pour atteindre 95 % du courant
établi est égal a la valeur donnée au tableau C.1 £ 10 % et que le temps pour atteindre 63 %
du courant établi est égal au tiers de la valeur donnée au tableau C.1 + 20 %.

Circuits d'essai en courant alternatif (voir C.3.2.1)

le
’ . cos¢ = 0,4
Appareil en essai |

le Appareil en essai
101, cos ¢ = 0,4
cos ¢ = 0,7 — (\
l A\
10,03 le \>0,03 I

| il I

- U

e

IEC 913/97

Figure C.1 — Circuit normal igure C.2 — Circuit simplifié
(voir C.3.2 (voir C.3.2.1)

9,
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It shall be verified, by oscillograms, that the time to reach 95 % of the steady-state current is
equal to the value given in table C.1 + 10 %, and the time to reach 63 % of the steady-state
current is one-third of the value given in table C.1 = 20 %.

AC test circuits (see C.3.2.1)

le
. cos ¢ = 0,4
Device under test

le Device under test
101/, cos¢ = 0,4 K
cos® = 0,7 l et

0,03/ 0,031/
R

i 1
A %

IHC 912/97 IEC 913/97

% Figure C.2 — Simplified circuit

(see C.3.2.1)

Figure C.1 — No
(see G:3.2.1

9,
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Annexe D
(normative)

Distances d'isolement et Iignpc de fuite

des appareils pour circuits de commande

D.1 Domaine d'application

Les recommandations de la présente annexe sont applicables aux appareils pour circtits’ de
commande, objet de la présente norme. Elles s'entendent pour du matéri€l daps I'airet pour
2. Quand les
conditions atmosphériques différent de la normale, on doit en tenir Qitypar le choix
des enveloppes, soit par l'adoption de lignes de fuite plus g e i

recommandations sont observées n'implique pas que les apps
d'essai de la présente norme.

Elles ne sont applicables ni aux appareils pour lesquels u e e\, g été déclarée, ni
aux appareils aptes au sectionnement qui doivent sati i

D.2 Définitions

(Disponible)

D.3 Généralités

D.3.2 Les dist
qui ne donnent pas’lje

trouver des gaz ion
pas réalisées et d

atmosphériques normales définies en 6.1.3.2 ne sont
es peuvent étre nécessaires.

D.3.3 Les distances dh At recommandées ne s'appliquent pas a l'intervalle entre les
contacts Separable pble dans la position d'ouverture.

seulement par oXydation ou au moyen d'un procédé similaire, ne seront pas considérées
comme étant’isolées.

D.3:5._/Les distances d'isolement et les lignes de fuite recommandées doivent étre conservées
dans’les conditions suivantes:

a) d'une part sans les connexions électriques extérieures, d'autre part lorsque des
conducteurs isolés ou nus, du type et de toutes dimensions spécifiés pour le contacteur,
sont raccordés conformément aux instructions du constructeur, si elles existent;

b) aprés remplacement des piéces interchangeables, compte tenu des tolérances de

fabrication maximales admissibles;

c) compte tenu des déformations possibles dues aux effets de la température, du
vieillissement, des chocs et des vibrations ou aux conditions de court-circuit que le
contacteur peut avoir & supporter.
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Annex D
(normative)

D.1 Scope

The recommendations of this annex apply to control circuit devices specified in this standard.
They apply to equipment in air and to normal atmospheric conditions ag defiged in+6.1.3.2.
When the atmospheric conditions differ from the normal, this should be\yecognized either by

They apply neither to devices for which a value of Uimp
suitable for isolation which shall comply with the requireme

D.2 Definitions

(Vacant)
D.3 General

thedi

D 3.1 It is recommended that the s rfac

D.3.2 The recommen

vicinity of arcs ojin @
conditions defin. 3.

D.3.3 The recomier
of the same pole ¥

D.3.5 The re¢olumenged clearances and creepage distances shall be maintained under the
following citcumstances:

a) onthe one hand, without external electrical connections, on the other hand, when insulated
or_bare conductors of the type and of any dimensions specified for the contactor are
installed according to the manufacturer's instructions, if any;

b) after interchangeable parts have been changed, taking into account maximum permissible
manufacturing tolerances;

c) taking into consideration possible deformation due to the effect of temperature, ageing,
shocks, vibration, or due to short-circuit conditions which the contactor is intended to
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D.4 Détermination des distances d'isolement et des lignes de fuite

Pour la détermination des distances d'isolement et des lignes de fuite, il est recommandé de

tanir comnte des naoints siivants:
t P P -

D.4.1 Si une distance d'isolement ou une ligne de fuite est influencée par une ou plusieurs
pieces métalliques, il est nécessaire soit qu'un des segments compris entre ces piéces ait une
longueur au moins égale a la valeur minimale prescrite, soit que la somme des deux segments
les plus longs soit au moins égale a 1,25 fois la valeur minimale prescrite. Les segments dont
la longueur est inférieure & 2 mm ne doivent pas étre pris en considération dans’)la
détermination de la longueur totale des distances d'isolement et des lignes de fuite.

D.4.2 Pour la détermination d'une ligne de fuite, les rainures de profgndeur et tde fargeur au
moins égales & 2 mm doivent étre mesurées le long de leur contour. inure ant une de
leurs dimensions inférieure a cette valeur et susceptibles d'étre obg
doivent étre négligées et la distance doit étre mesurée sans en terjr

D.5 Valeurs minima iStance isolement et des lignes de fuite

D.5.1 Les vale@g
tableau D.1 en

conventionnel Iy, de

et des lignes de fuite sont indiquées dans le
assignée d'isolement et du courant thermique
de commande.

forme de la‘piece isolante.

Colonne a: 1) Matiéres céramiques (stéatite, porcelaine).

2) Autres sortes de matiéres isolantes présentant des nervures ou des surfaces
approximativement verticales, pour lesquelles I'expérience a montré qu'elles
peuvent donner satisfaction lorsqu'elles sont employées avec les valeurs de
lignes de fuite utilisées pour les matiéres céramiques.

NOTE De telles matieres peuvent étre des matiéres _ayant un indice de résistance au cheminement d'au _moins

140 V (voir la CEIl 60112), par exemple des matiéres moulées phénoliques.

Colonne b: Tous les autres cas.

Les valeurs du tableau D.1 sont données seulement a titre de guide pour ce qui
peut étre considéré comme des valeurs minimales.
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D.4 Determination of clearances and creepage distances

In determining clearances and creepage distances, it is recommended that the following points
should be considered:

D.4.1 If a clearance or a creepage distance is influenced by one or more metal parts, either
one of the sections between these parts should have at least the prescribed minimum value, or
the sum of the two largest sections should have at least 1,25 times the prescribed minimum
value. Individual sections less than 2 mm in length should not be taken into consideration in the
calculation of the total length of clearances and creepage distances.

D.4.2 In determining a creepage distance, grooves at least 2 mm wide and m deepishould
be measured along their contour. Grooves having any dimension less than these dimensions

measured.

D.4.3 In determining a creepage distance, ridges less than 2 neglected.
Those at least 2 mm high:

— are measured along their contour, if they are an in 2 omponent in insulating
material (for instance by moulding or welding)'

annex G of part 1.

D.5 Minimum values 0

D.5.2 The values
and an exposed cp
(which is not an &
voltage.

D.5.3

of the instlatingiege:

Column a: (1)\Cerawjcs (steatite, porcelain).

2) Other kinds of insulating materials designed with ridges or with approximately
vertical surfaces, for which experience has shown that they are capable of giving
satisfactory service with the creepage distances used for ceramics.

NOTE Such materials may be materials having a comparative tracking index of at least 140 V (see IEC 60112) for
example phenolic mouldings.

Column b: All other cases.

The values in table D.1 are given only as a quide to what may be regarded as

minimum values.
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Tableau D.1
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Tension assignée d'isolement Uy

Distance d'isolement

Lignes de fuite

mm mm

\% L-L L-A a b

U < 60 2 2 3

60< U;< 250 3 3 4

250 < U; < 400 4 4 6

400 < U < 500 6 6

500< U;< 690 6
690 < U < 750 c.a. 10
750< U;< 1000 c.a. 14

inférieure a cette distance d'isolement.

colonne a ou b, la ligne de fuite entre la partie sous tension
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Table D.1

Rated insulation voltage U, Clearances Creepage distances

mm mm
\Y L-L b
U < 60 2 3
60< U;< 250 3 4
250< U;< 400 4 6
400 < U < 500 6 10
500 < U; < 690 6 12
690 < U, < 750 c.a. 10 14
750< U;< 1000 c.a. 14 20

clearance.

&
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Annexe E
(normative)

Points faisant |'gb'|et d'un-accord

entre le constructeur et |'utilisateur

NOTE Dans le cadre de cette annexe:
— le mot «accord» s'entend dans un sens trés large.

— le mot «utilisateur» comprend les stations d'essai.

L'annexe J de la premiére partie est applicable en ce qui con icles et les
paragraphes auxquels se référe la présente norme, avec les complé :

Numéro d'article
ou de paragraphe
de la présente norme

5.2.5 Relation entre les positions de
et les positions correspondany

5.2.6

6.1.1 (annexe K)

8.3.1

8.3.4.3
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Annex E
(normative)

NOTE For the purpose of this annex:
"agreement" is used in a very wide sense.

— "user" includes testing stations.

Annex J of part 1 applies, as far as covered by clauses and of this standafd, wi
additions:

the \following

Clause or subclause number
of this standard

525

5.2.6

6.1.1 (annex K)
8.3.1
8.3.4.3
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Annexe F
(normative)

Appnrpilc de classe | pOUY circuit de commande isolés

par encapsulation
Prescriptions et essais

F.1 Geéneéralités

pour circuit de commande ou des parties de ces appareils dans lesquels/Nsolationde classe I,
selon la CEI 60536, est obtenue par encapsulation.

Toutes les parties non encapsulées doivent avoir des distances™di et desMignes de
fuite égales au double de celles spécifiees en 7.1.3.

F.2 Deéfinitions

Pour les besoins de la présente annexe, les définition

F.2.1

encapsulation
procédé par lequel tous les composants;
un compound isolant par un moyen approp

S

F.2.1.1

enrobage
procédé de revéteme
celui-ci (ceux-ci
revétu(s) apres s

F.2.1.2
empotage
procédé d'entobage da be moule reste attaché au(x) matériel(s) électrique(s) revétu(s)

F.2.2
compound
les matériatx~ thermodurcissables, thermoplastiques a solidification par catalyse ou
élastoméres—~avec ou sans charges et/ou additifs, sont considérés comme des compounds
aprés leur solidification

F.2.3

gamme de température du compound

le compound doit étre adapté a la gamme de température ambiante définie en 6.1.1 de la
CEl 60947-1

F.5 Marquage

Les appareils de commande conformes a cette annexe doivent étre marqués avec le symbole

]

Il s'agit du symbole 60417-2-1IEC-5172.
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Annex F
(normative)

Class Il control circuit devices insulated hy pnr‘npmllnfinn

Requirements and tests

F.1 General

This annex specifies constructional requirements and tests for class Il control circuit devices
or parts of devices in which insulation of class Il according to IEC 60536™Ns achieved by
encapsulation.

All non-encapsulated parts shall have clearances and creepage
specified in 7.1.3.

F.2 Definitions

For the purposes of this annex, the following definitioy

F.2.1

encapsulation
process by which all components, cond
insulating compound by suitable mean

ggral cables are encased in an
Mg or potting

F.2.1.1
embedding
process of completely e

mould, and remov? g tk

F.2.1.2
potting
embedding process i

) by pouring a compound over it (them) in a
Qm the mould after solidification of the compound

F.2.2
compo
thermosetfing, thermoplastic, catalytically cured and elastomeric materials with or without fillers
and/or additivess.after\their solidification

F.2.3
temperature range of the compound
the-ambient temperature range stated in 6.1.1 of IEC 60947-1

F.5 Marking

Control devices according to this annex shall be marked with the following symbol

]

This symbol is 60417-2-IEC-5172.
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F.7 Exigences fonctionnelles et constructives

F.7.1 Choix du compound

Le compound doit étre choisi de telle fagon que les appareils de commande encapsulés
satisfassent aux essais définis en F.8.

F.7.2 Adhérence du compound

L'adhérence du compound doit étre suffisante pour éviter la pénétration d'humidité entreyle
compound et toutes les parties encapsulées et éviter tout mouvement de la portion de<able

encapsulée.
La conformité doit étre vérifiée par les essais F.8.1.2.5 et F.8.1.2.2.
Moulage s'il existe
/ ompo

/
]
NV
/7 %><
%ﬂ.\ A < )

Cable

11 ~ \F)
\ oints d'application de la

tension pour les essais
diélectriques (F.8.1.2.1 et F.8.1.2.6)

IEC 288/94

Parties encapsul

gure F.1

Le paragraphke 7: ble avec les modifications suivantes:

Lorsque™y;
immédiate
du tableau
déclarée.

par le constructeur, la tension d'essai doit étre celle de la catégorie
g a la tension assignée maximale d'emploi dans la premiére colonne
de l'annexe H de la CEI 60947-1 pour la catégorie de surtension

Lorsque 'U;,,, N'est pas déclarée par le constructeur, la tension d'essai doit étre celle indiquée
au(tableau 6 plus 1 000 V.

F.8 Essais

F.8.1 Type d'essais

F.o.L.L Generalites

Le paragraphe 8.1.1 de la CEI 60947-1 est applicable.
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F.7 Constructional and functional requirements

F.7.1 Choice of compound

The compound shall be chosen so that the encapsulated control devices comply with the tests
defined in F.8.

F.7.2 Adhesion of the compound

The adhesion of the compound shall be sufficient to prevent the ingress of moisture between
the compound and all encapsulated parts and to prevent movement of the encapsulated portion
of the cable if any.

Compliance shall be verified by tests of F.8.1.2.5 and F.8.1.2.2.

-

Moulding if any

Cable

\ V4 V

Voltage application points
for dielectric tests

Encapsuled parts (F.8.1.2.1 and F.8.1.2.6)
IEC 288/94
3 Figure F.1
F.7.3 Dielectric

e’following changes:

he manufacturer, the test voltage shall be the next higher category
operational voltage in the first column of table H.1 or H.2 of annex H of

IEC 6094741 for the~stated overvoltage category.

When-U;,,,, is not declared by the manufacturer, the test voltage shall be the voltage stated in
tabfe ;6 plus 1 000 V.

F.8 Tests

F.8.1 Kind of tests

F.8.1.1 General

Subclause 8.1.1 of IEC 60947-1 applies.
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F.8.1.2 Essai detype

La séquence suivante de 6 essais doit étre appliquée a chacun des 3 échantillons dans l'ordre
spécifié.

F.8.1.2.1 Essais diélectriques a I'état neuf

Le paragraphe 8.3.3.4 de la CEI 60947-1 s'applique sauf que les valeurs des tensions doivent
étre appliquées entre les extrémités du cable dénudées et réunies entre elles ou les bornes
reliées entre elles et un point de la surface (ou une feuille métallique sur la surface) _de
I'appareil encapsulé (voir figure F.1). Il ne doit pas se produire de claquage de l'isolant.

F.8.1.2.2 Essais du cable (si applicable)

Les détecteurs de proximité équipés de céable faisant partie intégra g8il doivent

satisfaire aux prescriptions de I'annexe G.

F.8.1.2.3 Variation rapide de température
L'essai Na doit étre effectué selon la CEl 60068-2-14 ave

T, et Tg sont les températures minimales et maxima
Temps de transfert t,: 2 min & 3 min
Nombre de cycles: 5

Temps d'exposition t4: 3h

Aprés l'essai aucun dommage visible n

F.8.1.2.4 Essai d'impact

1) De petites craquelures éventuelles des compounds de moulage (voir figure F.1) sont acceptables aprés les
essais F.8.1.2.3, F.8.1.2.4 et F.8.1.2.5.
Elles ne doivent pas compromettre les résultats de I'essai final F.8.1.2.6.
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F.8.1.2 Type test

The following sequence of 6 tests shall be applied to each of 3 samples in the specified order.

F.8.1.2.1 Dielectric tests in new conditions

Subclause 8.3.3.4 of IEC 60947-1 applies with the exception that the values of voltages shall
be applied between the stripped joined ends of the cable or the shorted terminals and any point
of the surface (or metallic foil on the surface) of the encapsulated device (see figure F.1). No
breakdown of the insulation shall occur.

F.8.1.2.2 Cable tests (if applicable)

Control circuit devices provided with integrally connected cables sh require-
ments of annex G.

F.8.1.2.3 Rapid charge of temperature test

Test Na shall be performed in accordance with IEC 600682 ng values

T, and Tg are the minimum and the maximum tempe
Transition time t,: 2 min to 3 min
Number of cycles: 5

Exposure time t4: 3h

After the test no visible damage shall b

F.8.1.2.4 Impact test

1) small cracks of the moulding compounds, if any (see figure F.1) are acceptable after tests F.8.1.2.3, F.8.1.2.4
and F.8.1.2.5.
They shall not impair the results of the final test of F.8.1.2.6.
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@/ Bille d'acier

h | Echantillon en essai

| / vy

Support
VoS s %

IEC 289/94

Figure F.2 — Dispositif d'essai

Le support est considéré comme étant suffisamment rigide si le dég
I'énergie de I'impact est inférieur a 0,1 mm.

gvoqué par

Apres I'essai aucun dommage visible ne doit étre observé.1)

F.8.1.2.5 Essai de chaleur humide cyclique
L'essai Db doit étre effectué selon la CElI 60068-2-30

Température supérieure: 55 °C
Nombre de cycles: 6

Le rapport d'essai doit spécifier quelle

Apres l'essai F.@S
spécifiés en 8.3.3)4/1 e

1) De petites craquelures éventuelles des compounds de moulage (voir figure F.1) sont acceptables aprés les
essais F.8.1.2.3, F.8.1.2.4 et F.8.1.2.5.
Elles ne doivent pas compromettre les résultats de I'essai final F.8.1.2.6.
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@/ Steel ball

h | Sample under test

/1
1

Support
VoS S %

IEC 289/94

Figure F.2 — Test apparatus

The support is considered sufficiently rigid if its displacement under the
than 0,1 mm.

Srgy is lower

After test no visible damage shall be observed.1)
F.8.1.2.5 Damp heat, cyclic

The test Db shall be performed according to IEC 60068-

Upper temperature: 55 °C
Number of cycles: 6

F.8.1.2.6 Dielectric te

Following test F@.
in 8.3.3.4.1 and 8.3

1) small cracks of the moulding compounds, if any (see figure F.1) are acceptable after tests F.8.1.2.3, F.8.1.2.4
and F.8.1.2.5.
They shall not impair the results of the final test of F.8.1.2.6.
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Annexe G
(normative)

pour circuits de commande
avec cable faisant partie intégrante de l'appareil

G.1 Généralités

Cette annexe donne des prescriptions supplémentaires applicables appareils avec
enveloppe pour circuits de commande avec cable faisant partie intégran

relatives a la construction et aux performances pour le cable
de I'entrée du céble.

G.2 Définitions

G.2.1

appareil pour circuit de commande ayec Cakle ra A

appareil pour circuit de cop §/faisant’partie intégrante de l'appareil pour les
connexions électriques a e matexieket/ouung

G.2.2

moyens d'étan «@
moyens d'étancheéiié ¢
contre l'abrasion du

cable

G.7 Prescriptions relatives a la construction et aux performances

G.7.1 )Prescriptions relatives a la construction

G:x7.1.1 Matériau du cable

L'appareil pour circuit de commande doit étre équipé d'un cable souple convenable en ce qui

concerne les caractéristiques de tension, de courant et de température, et les conditions
d'environnement.

NOTE La longueur du cable fournie peut étre spécifiee dans la norme de produit correspondante.
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Annex G
(normative)

Additional [eq“i[ements for control circuit devices

with integrally connected cables

G.1 General

This annex gives additional requirements applying to control circuit devices with integrally
connected cables for electrical connection to other equipment and/or to the/power souree.

The cable integrally connected to such control circuit devices is not consi eable by
the user. This annex states the constructional and performance reqdiren Par-the cable, the
cable anchorage and the cable entrance seal.

G.2 Definitions

For the purpose of this annex, the following definitions

G.2.1
cable connected control circuit devi
control circuit devices having integrally e ct electrical connection to other

G.2.2

cable entrance sealing m

sealing means betwee 3 . osure providing the required protection from
cable abrasion aniwh ide required sealing of enclosure and cable anchorage
G.2.3

cable anchorage

means to reheve uechan S Om the cable termination so as to prevent damage to the
electrical co i & ve device and the cable

G.7 Cg d performance requirements

G.7.1.1« Cable material

Theé control circuit device shall be provided with flexible cable of appropriate voltage, current
and temperature rating and environmental condition.

NOTE The length of cable provided may be specified in the relevant product standard.
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G.7.1.2 Fixation du cable

La fixation du cable doit étre telle qu'une force appliquée au céble ne soit pas transmise aux
connexions électriques a l'intérieur de l'appareil.

Le déplacement du céble a l'intérieur ou a I'extérieur de I'appareil pour circuit de commande ne
doit pas causer de dommage a la connexion du cable ou aux parties internes de l'appareil.

G.7.1.3 Systémes d'étanchéité de I'entrée du céable

Un moyen d'étanchéité doit étre prévu a I'entrée de I'appareil pour circuit de commande adapté
au degré de protection spécifié pour I'appareil (voir I'annexe C de la CEIl 60947-1).

NOTE Le moyen d'étanchéité peut étre inhérent a I'encapsulation de I'appareil.
G.7.2 Prescriptions concernant les performances

Le cable et le moyen d'étanchéité de I'entrée du céble doivent(€ ¢ atisfaire aux
essais donnés en G.8.

G.8 Essais
Le but de ces essais est de s'assurer de l'jimtégrite ixation du cable durant les
manipulations et l'installation. Une fois i S parei ircyit de commande et le cable

G.8.1 Essais de type

La séquence suivante de g i i e sur un échantillon représentatif dans
I'ordre spécifié.

G.8.1.1 Essai dztra

constante appliquée le long de l'axe de I'entrée du
dant une durée de 1 min.

Le cable doit étre ssumis & un couple de 0,1 N.m ou limité a la valeur correspondant a une
rotationtde' 360°. Le couple doit étre appliqué dans le sens des aiguilles d'une montre, puis
dansrtevsens contraire & une distance de 100 mm de I'entrée de céble de l'appareil, pendant
1 min-dans chaque sens.

G.8.1.3 Essai de poussée

La poussée doit étre appliquée le long de I'axe du céable, aussi prés que possible de I'entrée du
céable.

La force est augmentée lentement jusqu'a 20 N. La force doit étre appliquée chaque fois
pendant 1 min et avec une pause de 1 min entre chaque application.

Apres les essais, aucun dommage visible sur les moyens d'étanchéité de I'entrée du céble et
aucun déplacement du cable ne doivent étre observés.
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G.7.1.2 Cable anchorage

The cable anchorage shall be such that a force being applied to the cable is not transmitted to
electrical connections integral to the device.

Movement of the cable into or out of the control circuit device shall not cause damage to the
cable connection or internal parts of the device.

G.7.1.3 Cable entrance sealing means

A sealing means shall be provided at the cable entrance to the control circuit device suitable
for the degree of protection specified for the device (see annex C of IEC 60947-1).

NOTE The sealing means may be inherent in the device encapsulation.

G.7.2 Performance requirements

The cable and the cable entrance sealing means shall be cag Q
given in G.8.

g the tests

G.8 Tests

The purpose of these tests is to ensure integrit he aan horage during handling and
and(cable)skodld be fixed relative to each

other.

G.8.1 Type tests

The following sequence ©
specified order.

G.8.1.1 Pull te@

ed on a representative sample in the

The cable shall be subjected to a torque of 0,1 N.m or limited to the value giving an angle of
torgue/of 360°. The torque shall be applied clockwise for 1 min and then counter-clockwise for
L.min, to the cable at a distance of 100 mm from the control circuit device entrance.

G.8.1.3 Push test

The push force shall be applied along the axis of the cable as close as possible to the cable
entrance

The force is increased slowly to 20 N. The force shall be applied for 1 min for each time and
with 1 min pause between applications.

After the tests, no visible damage of the cable entrance sealing means and no displacement of
the cable shall be observed.
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G.8.1.4 Essai de flexion

Le cable doit étre soumis a une charge et a une flexion de la fagon suivante:

d) suspendare une masse de 5 Kg dau Cdble a 1 1T de refntree du Cable el avel I'dXe de 1ertree
du cable vertical;

b) incliner I'appareil pour circuit de commande de 90° afin de provoquer une flexion de 90° du
cable et maintenir cette position pendant 1 min;

c) incliner l'appareil pour circuit de commande de 90° dans l'autre sens par rapport a la
verticale afin de provoquer une flexion de 90° du céble dans l'autre sens et maintenir cette
position pendant 1 min.

G.8.2 Résultats a obtenir

Il ne doit pas y avoir de dommage au cable, au moyen d'étanchéité
cable ou aux systemes de connexion électrique de l'appareil pour §
d0|t etre constaté par examen visuel et vérification par rappopt™a

@@
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G.8.1.4 Bend test

The cable shall be loaded and bent in the following manner:

d) SUspend a 5 Kg Mmass Dy auacning i[ 10 tnhe Capble, L 1M 1TOor the Ccable ertrarice arid Wi[ﬂ e
axis of the cable entrance vertical;

b) tilt the control circuit device 90° to cause a 90° bend in the cable, maintaining that position
for 1 min;

c) tilt the control circuit device 90° in the opposite direction relative to vertical so as to cause
an opposite 90° bend in the cable, maintaining the position for a duration of 1 min.

G.8.2 Results to be obtained

There shall be no damage to the cable, cable sealing means, cable e
connecting means of the control circuit device. This will be verifie
verification of compliance with the stated IP designation.

&

e electrical
ation and
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Annexe H
(normative)

de commutation & semi-conducteurs pour les appareils
pour circuits de commande

H.1 Généralités

H.1.1 Domaine d'application
Cette annexe s'applique aux appareils pour circuits de commande 2

semi-conducteurs pour commander, signaler, verrouiller, etc.
doivent également satisfaire aux prescriptions de cette norme.

H.1.2 Objet

L'objet de cette annexe est d'établir des prescription
commutation a semi-conducteurs.

podr les éléments de

H.2 Définitions

En complément a la présente norme, le iti sont applicables.

H.2.1

chute de tension (Uy)

tension mesurée sur [I'élé te a semi-conducteurs lorsque celui-ci est
parcouru par le ACHi gment dans des conditions spécifiées

H.2.2

)

m
courant nécessa élément de commutation a semi-conducteurs a I'état

passant

H.2.3
courant bho

courant travers sircuit de charge lorsque I'élément de commutation est a I'état bloquant

H.3 Classification
H.3:1_Eléments de commutation a semi-conducteurs
1)" Catégories d'emploi (voir 4.4 et H.4.2).

2) Caractéristiques électrigues basées sur les catégories d'emploi (voir I'annexe A).

H.4 Caractéristiques

H.4.1 Tension assignée
H.4.1.1 Tension assignée de fonctionnement (U,)

Le paragraphe 4.3.1.1 est applicable.
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Annex H
(normative)

Additiona aquremen a emicond a itchina elements

for control circuit devices

H.1 General

H.1.1 Scope

elements for

This annex applies to control circuit devices with semiconductor 3
' shall also

controlling, signalling, interlocking, etc. switchgear and controlgear.
comply with the relevant requirements of this standard.

H.1.2 Object

The object of this annex is to state additional requi
elements which are not contained in this standard.

ductor switching

H.2 Definitions

H.2.1
voltage drop (Uy)
the voltage measured

element

H.2.3

the current Wk through the load circuit when the switching element is in the OFF-state

H.3 Classification

H.3:1-—Semiconductor switching elements

1) " Utilization categories (see 4.4 and H.4.2).
2) Electrical ratings based on utilization categories (see annex A).

H.4 Characteristics

H.4.1 Rated voltage

H.4.1.1 Rated operational voltage (U,)

Subclause 4.3.1.1 applies.
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H.4.1.2 Tension de fonctionnement

La tension de fonctionnement peut étre spécifiée pour une valeur unique ou pour une gamme.
Lorsqu'elle est spécifiee pour une gamme, elle doit inclure toutes les tolérances de U, et doit

etre designee UB' La relation entre Ue et UB est donnee dans la figure H.1.

Ue min Ue max

‘ Tension assignée de fonctionnement (U,) ‘

Ug

Ue min - 15 %

H.5 Informations concernant le
Nature des informations

Les informations suiv
compléments suivants;

doxnnées pdr le constructeur: 5.1 s'applique avec les

Valeurs de base
Chute de tensio

a)
b)
c)
d)
e)
f)
H.7 Dispositions relatives a la construction et au fonctionnement

H.7-2./Dispositions relatives au fonctionnement

Le'paragraphe 7.2 s'applique avec les compléments suivants:

H.7.1.1 Chute de tension (Uy)

La chute de tension mesurée sur I'élément de commutation a I'état passant doit étre déclarée

par le constructeur et verifiee selon H.c.Z.
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H.4.1.2 Operational voltage

The operational voltage may be stated as a single value or as a range. When it is stated as a
range it shall include all the tolerances of U, and shall be designated Ug. The relationship

petween U, and Ug Is shown In Tigure H.1.

Ue min Ue max

‘ Rated operational voltage (U,)

Ug

Ue min - 15 %

Figure H.1 — Relationship between
H.4.2 Utilization categories

The utilization categories given in table 1 are conside
shall be based on an agreement betwe€r manate
manufacturer's catalogue or tender ma ‘

H.5 Product information
Nature of information

The following informat W th

additions: Q

Basic rated values an

manufacturer: 5.1 applies with the following

a) Voltage drop
b) Minimum gperationg W (see H.7.1.2)

c) OFF-s X X.3)

d) Making ane aking capacities (see H.7.2.1)
e) Conditiona sircuit current (see H.7.3)

f) ElectromagneticscOmpatibility, EMC (see H.7.4)

H.7 (Constructional and performance requirements

H7.1 Performance requirements

Subclause 7.2 applies with the following additions:

H71.1 Voltagedrop (U

The voltage drop, measured across the switching element in the conductive mode, shall be
stated by the manufacturer and verified according to H.8.2.
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H.7.1.2 Courant minimal de fonctionnement (l,,)

Doit étre déclaré par le constructeur et vérifié selon H.8.3.

NUTE udalis idb La'uicau;\ A.Z2 Tl A.9, iCb courarits Illillillldu)\ UIE I’UIILLiUIIIIEIIIEIIL SUTIU bpébll’léb pout idb
caractéristiques données.

H.7.1.3 Courant a I'etat bloquant (l,)
Le courant maximal (l,) qui parcourt la charge a I'état bloguant doit étre conforme aux valeurs

données aux tableaux A.2 et A.3, sauf prescriptions contraires dans la norme de matériel
appropriée. Le courant a I'état bloquant doit étre vérifié selon H.8.4.

H.7.2 Pouvoir de fermeture dans des conditions anormales et norma
H.7.2.1 Pouvoirs de fermeture et de coupure

Voir 4.3.5.

H.7.3 Courant de court-circuit conditionnel

L'élément de commutation doit supporter les contraj rarts de court-circuit

selon les conditions spécifiées en H.8.6.

H.7.4 Compatibilité électromagnétigue (C

Selon la CEI 60801-2;
commande dan
décharges électri S

Les niveaux d
tableau H.1.

direct) pour les essais doivent étre choisis dans le

ableau H.1 — Niveaux de sévérité des DES

Niveaux Tension d'essai £10 %

2 kv
4 kV
8 kV
15 kV

X H W N P

Spécial
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H.7.1.2 Minimum operational current (I)

This shall be stated by the manufacturer and verified according to H.8.3.

PP P o —A 4 P - " [T ’ : :
NUTLE MriduIicsS A2 dllfu Ao, T TTmuiT UpPeTdAUUNTdAl CUTTCTIS dAlT SPTLHTIEU TUT T TAallTiysS STIUWTT.

H.7.1.3 OFF-state current (I;)

The maximum current (I,) which flows through the load in the OFF-state shall be in accordancg
with the values given in tables A.2 and A.3, unless otherwise specified in the relevant product
standard. The OFF-state current shall be verified according to H.8.4.

H.7.2 Ability to make under abnormal and normal conditions

H.7.2.1 Making and breaking capacities
See 4.3.5.
H.7.3 Conditional short-circuit current

The switching element shall withstand the stresses “circuit currents under

the conditions specified in H.8.6.
H.7.4 Electromagnetic compatibility

all be maintained successfully with

ectromagnetic compatibility for industrial-process

Table H.1 — ESD severity levels

Levels Test voltage 10 %
1 2 kV
2 4 kv
3 8 kV
4 15 kv
X Special
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H.7.4.2 Tenue aux champs de rayonnements électromagnétiques

Selon la CEI 60801-3:1984, Compatibilité électromagnétique pour les appareils de mesure et
de commande dans les processus industriels — Troisieme partie: Prescriptions relatives aux

champs de rayonnements éleciromagnétiques.
Les niveaux de sévérité doivent étre choisis parmi ceux du tableau H.2.
Bande de fréquences: 27 MHz a 500 MHz (les valeurs sont a I'étude).

Tableau H.2 — Niveaux de sévérité pour les champs
de rayonnements électromagnétiques

Niveaux Intensité du champ

(V/m) £10 % /\

X w N
(o)

H.7.4.3 Tenue aux transitoires rapides

Selon la CEI 60801-4:1988, Compatibilitenélect ctique—pour les appareils de mesure et
de commande dans les processus industriels —\Q e partie: Prescriptions relatives aux
Les niveaux de sévérite doi ' essais parmi ceux du tableau H.3.

Table .3 X Niveapx \de-S€verité pour les transitoires rapides en salves

/\< TerWtie du circuit ouvert 10 %

Nivéau Wmentation Sur les lignes d'E/S
(entrée/sortie) de signaux
(\ et de commande
< N\ 0,5 kV 0,25 kV
1kV 0,5 kV

2

3 2 kV 1kV

4 4 kv 2 kv

X Spécial Spécial

H.7.4.4 Tenue alatension de choc

Le niveau de sévérité pour les essais de tenue a la tension de choc doit étre choisi parmi ceux
du tableau H.4.
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H.7.4.2 Radiated electromagnetic field withstandability

In accordance with IEC 60801-3:1984, Electromagnetic compatibility for industrial-process
measurement and control equipment — Part 3: Radiated electromagnetic field requirements.

The severity level for testing shall be selected from table H.2.
Frequency band: 27 MHz to 500 MHz (the values are under consideration).

Table H.2 — Severity levels, radiated electromagnetic field

Levels Test field strength
(V/m) £10 %
1
3
10
Speﬁa\

H.7.4.3 Fast transient withstandability

X w N P

ibility for industrial-process
ient burst requirements.

K \/\bpgn }:‘r\\?\ou t test voltage £10 %

L e On“powe s\/ly On I/O (input/output) signal
and control lines

VAN
0)5 kv 0,25 kV
1kV 0,5 kV
2 kv 1kV

< > 4 kv 2 kv
Special Special
H.7.4.4>Impulse voltage withstandability

The severity level for impulse voltage withstand test shall be selected from table H.4.
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Tableau H.4 — Niveaux de sévérité pour la tenue
de la tension de choc

Niveaux Intensité du champ

(Vim) £10 %

0,0 kV
0,5 kv
1kV
2,5 kv
5 kV

A W N B O

Le générateur d'essai de tension de choc doit étre conforme a celui
CEI 60255-5 (voir annexe D et figure 11): onde 1,2/50 ps; impédance
de la source 0,5 J.

H.8 Essais
H.8.1 Essais de type

Le paragraphe 8.1.2 s'applique avec les prescrip

a) Chute de tension (voir H.8.2)
b) Courant a I'état bloquant (voir H.8.4
c)
d)
e)

f)

l'interrupté 2 : S charges doivent étre résistives et la charge R, est réglée afin
d'obtenirte_couant i>avec la tension d'alimentation U,.

La valeur de-la-chute de tension mesurée ne doit pas dépasser la valeur spécifiée en H.7.1.1.
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Table H.4 — Severity levels for impulse voltage withstandability

Levels Test voltage
(V/m) £10 %

0,0 kv
0,5 kV
1kv
2,5 kv
5 kV

A W N P O

The impulse test generator shall be in accordance with the definition give

8.3 of\EC '60255-5
(see annex D and figure 11): 1,2/50 us impulse; source impedance 5 S

H.8 Tests
H.8.1 Type tests

Subclause 8.1.2 applies with the following additions:

a) Voltage drop (see H.8.2)

b) OFF-state current (see H.8.4)
¢) Making and breaking capacities (see F\8.5
d)
e)

f)

Active output of the switching element in the ON state
¢ at an ambient temperature of 23 °C £ 5 °C and at
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R, = Charge résistive

R, = Charge résistive

G) V = Voltmeétre de haute impédance, 0,2 MQ/V

A = Ampéremétre

S = Interrupteur

Valeur efficace pour courant alternatif
Valeur moyenne pour courant continu

IEC 291/94

3 vér'fic@n de/la chute de tension,
et couvant a I/état bloquant
.8.4

Figure H.2 — Exemple de circui
courant minimal de fo

raccordé au circuit d'essai décrit dans la
J.),l'interrupteur étant ouvert et I'élément de

figure H.2. Avec la te o
ésistive R, est réglée pour obtenir le courant I,.

commutation étant.a I'e
La valeur mesurit =

l'interruption S est fermée et la charge R, est réglée de fagon
fonctionnement (Ig) lorsque la tension d'alimentation la plus

Le paragraphe 8.3.3.5 est applicable.

H.8.6 Fonctionnement dans les conditions de court-circuit
H.8.6.1 Circuit et procédure d'essai
Un nouvel élément de commutation doit étre monté comme en service, a l'air libre et raccordé

au circuit d'essai en utilisant une longueur totale de 2 m de céble adapté au courant de
fonctionnement de I'élément de commutation (voir la figure H.3).

Le dispositif de protection contre les courts-circuits (DPCC) doit correspondre au type et aux
caractéristiques déclarées par le constructeur. Le DPCC doit étre omis si I'élément de
commutation est intégralement protégé contre les courts-circuits.
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R, = Resistive load

R, = Resistive load

G) V = High impedance voltmeter, 0,2 MQ/V

A = Ammeter

S = Switch

r.m.s. for a.c.
average for d.c.

IEC 291/94

Figure H.2 — Example of test circuit fdr the ve on off vc@g grop, minimum operational

current and OFF-stat
H.8.3 Minimum operational current

The test is performed
figure H.2. With suppl
conduction, the resisti
be according to 1.

H.8.4 OFF-state cu

With the circuyi
rated operati
The switchigg\eleent-i
shall be‘according o

e S switch closed, the load R, is adjusted to obtain the
en the highest supply voltage (U,) is connected to the circuit.

H.8.5 Making-and breaking capacities
Subclause 8.3.3.5 applies.
H.8:6 Performance under short-circuit current conditions

H.8.6.1 Test circuit and test procedure

A new switching element shall be mounted as in service, in free air, and connected to the test
circuit using a 2 m total length cable suitable for the operational current of the switching

element (see figure H.3).

The short-circuit protective device (SCPD) shall be of the type and rating stated by the
manufacturer. This SCPD shall be omitted if the switching element is integrally protected
against short circuit.
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Les charges R et L sont choisies de telle facon que le courant traversant I'élément de
commutation soit égal a son courant assigné de fonctionnement a la tension assignée de
fonctionnement (U,) et au facteur de puissance ou a la constante de temps T g5 spécifié dans
le tableau 5 ou dans le tableau H.3. L'alimentation S doit étre réglée pour un courant de court-

circuit préesumeé de 1 000 A sauf prescriptions contraires dans la norme de produit, a la tension
assignée (U,) de fonctionnement. Le circuit d'alimentation doit avoir des réactances a air
raccordées en série avec les résistances afin d'obtenir un facteur de puissance de 0,5 a 0,7.
Aucune charge d'amortissement ne doit étre raccordée en paralléle aux réactances. La tension
en circuit ouvert doit étre égale au maximum a 1,1 fois la tension maximale assignée de
fonctionnement de I'élément de commutation.

Courant de court-circuit

présumé
R
o L ?
DPCC
Elément \
Alimentation de commutation P
S en essai N rC

"\
IEC 292/94
irguit (voiTH.8.6.1)

L'essai doit étre effectué troi [ : interrupteur «CC». Le courant d'essai
est maintenu jusqu'a ce : pendant 30 min dans le cas d'éléments
autoprotégés. Aprés c : ] e’remplacé ou réarmé. L'intervalle de temps
entre chaque essai ne[doi s étreli i in. Le temps réel entre les essais doit étre

patibilité électromagnétique

Les essaissuiv Y étre effectués selon ces conditions communes:

L'élément de‘commutation monté a l'air libre est raccordé a la charge correspondant au
courant, assigné de fonctionnement (I,) et est alimenté sous sa tension assignée de
fonctiognnement (Ug) (ou la tension maximale de sa gamme de tension).

La‘lohgueur des connexions doit étre égale a 2 m.

L'essai doit étre effectué:

a) élément de commutation a I'état passant;

b) élément de commutation a I'état bloquant.

Fenddart | e&bdi, Iétatratasortie e doit pPas Crianger.
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The loads, R and L are so selected that the current flowing through the switching element is
equal to its rated operational current at the rated operational voltage (Ug) and at the power
factor or Ty g5 time constant stated in table 5 or in table H.3. The supply S shall be adjusted to
a prospective short-circuit current of 1 000 A, unless otherwise specified in the product

atandard + . ol alto o L0 T

standard—at-therated-operatienatveltage{Bo)—The-supply-eiretit shalt-have-atr-eeredreacters
connected in series with resistors to provide a power factor of 0,5 to 0,7. No damping load shall
be added parallel with the reactors. The open circuit voltage shall be 1,1 times the maximum
rated operational voltage of the switching element.

Prospective short-circuit
current

R
— aX
SCPD

Switching
Supply element — P
S under test SC sWitch

After each test the SCPD shall be replaced © ) $
tests shall be not less tha mip e\actualtime wetween tests shall be stated in the test
report.

H.8.6.2 Conditionq of
Subclause8.3.4.4: S

after the test

The connecting leads shall be 2 m in length.

The test shall be performed

a) switching element is in ON-state;
b) switching element is in OFF-state.

uuring e test e output state stiall not Charge.
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