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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMMUTATEURS SPATIAUX A FIBRES OPTIQUES -

Partie 1. Spécification générique

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation
compgsée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questjgns
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl,
internfitionales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux tpavaux\desgque

intéregsé par le sujet traité peut participer.

gouvefnementales, en liaison avec la CEl, participent également a
avec [|'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon d

deux @rganisations.

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEl concernant les gdestions
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés,

sont représentés dans chaque comité d'études.

3) Les dpcuments produits se présentent sous
comme normes, spécifications technique
Comites nationaux.

4) Dans
facon
nation
corregpondante doit étre |nd q

5) La CHI n’a fixé aucune procure €
n'est pas engagée quanfd 3

6) L’atteption est attirée syur leMai
I'objetl de droit 8
respofsable den

La Norme
d’interc
Fibres g

Cette ti
constitue un

Le textd de.cette norme est issu des documents suivants:

gmme indication d’approbation et sa resq
a l'une de ses normes.

Mmalisation

.|La CEI a

dans les
5>Normes

e national

s et non

éfroitement

entre les

a mesure

intéressés

it publiés
5 par les

bliquer de
S normes
régionale

onsabilité

vent faire
nue pour
ce.

igpositifs

la CELI:

, et en

FDIS

Rapport de vote

86B/1466/FDIS

86B/1534/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le numéro QC qui figure sur la page de couverture de la présente publication est le numéro
de spécification dans le systéme CEI d’assurance de la qualité des composants électroniques

(IECQ).
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1) The IC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The olgjec

intern
this ¢

entrudted to technical committees; any IEC National Committee interested 1|

partic
with t
for S
organ

2) The f
intern

from gll interested National Committees.

3) Thed

of stgndards, technical specifications, techhical
Comniittees in that sense.

4) In ord
Stand
diverg
indical

5) The If

equip

6) Attent
of pat

Internat

interconnectjrig s ¢ ssive components, of IEC technical committee 86: Fibre

This this
technicg

The tex

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC SPATIAL SWITCHES -

Part 1. Generic specification

FOREWORD

pate in this preparatory work. International, governmental an
e IEC also participate in this preparation. The IEC collaborate
andardization (ISO) in accordance with conditions
zations.

er to promote international unificatign, € i C jttees undertake to apply IEC Int
hrds transparently to i n_their national and regional stand
ence between the | 3 gponding national or regional standard shall

ed in the latter.

FC provides no ts_approval and cannot be rendered responsib

on is drav ) 3 e
bnt rights. The he he d respqnsible for identifying any or all such patent rights.

has been prepared by subcommittee 86B: Fib

ard is based on the following documents:

lomprising
promote
elds. To
aration is
with may
s liaising
anization
the two

sible, an
sentation

the form
National

Prnational
rds. Any
be clearly

e for any

e subject

re optic
optics.

titutes a

FDIS Report on voting

86B/1466/FDIS 86B/1534/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The QC number that appears on the front cover of this publication is the specification number
in the IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ).
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2008. A
cette date, la publication sera

e reconduite;

e supprimée;

e remplacée par une édition révisée, ou

« amendée.

@%
;
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2008. At this date, the publication will be

e reconfirmed;

¢ withdrawn;

¢ replaced by a revised edition, or

e amended.

@%
F



https://iecnorm.com/api/?name=e6cba0ad6bb0a570ebce6a18cdbc8f9a

-8 - 60876-1 © CEI:2001

INTRODUCTION

La présente partie de la CEI 60876 est divisée en trois articles.

L'article 1, «Généralités» contient le domaine d’application, les références normatives et les
définitions relatives a la présente spécification générique.

L'article 2, «Prescriptions», contient toutes les prescriptions auxquelles répondront les
commutateurs traités dans la présente norme. Ces prescriptions concernent la classification,
le systéme CEI de spécification, la documentation, les matériaux, I'exécution, la qualité, les
performances, l'identification et I'emballage.

cedures
par la

L'article] 3, «Procédures d'assurance de la qualité», contient I'ens
devant |étre respectées pour obtenir lI'assurance de la qualité de
présentg norme.

3
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INTRODUCTION
This part of IEC 60876 is divided into three clauses.

Clause 1, "General", contains the scope, the normative references and the definitions which
pertain to this generic specification.

Clause 2, "Requirements”, contains all of the requirements to be met by switches covered by
this standard. These include requirements for classification, the IEC specification system,
documentation, materials, workmanship, quality, performance, identification, and packaging.

proper quality assessment of products as covered by this standard.

@%

Clause g—Qudlityassessmentprocedures',—contains—attoftheprocedur %{/&Uikwed for

$
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COMMUTATEURS SPATIAUX A FIBRES OPTIQUES -

Partie 1: Spécification générique

1 Geénéralités

1.1 Domaine d’application

El:2001

La prégente—partre—de—ta—CEH66876——sappliqte—aux—commutateurs—= fibres optiet
dernierq possédent toutes les caractéristiques suivantes:

— ils spnt passifs dans la mesure ou ils ne contiennent aucun élg
autre¢ élément transducteur;

— ils opt au moins une porte de transmission de la puissance
dang lesquels la puissance peut passer ou étre bloquée€n

— les portes sont des fibres optiqgues ou des connecte
La présente norme établit des exigences uniformes

— les gxigences pour les commutateuyr

— les procédures d'assurance de la g

1.2 Ré¢férences normatives

Les doduments normatifs¢sui

ne s’appliquent pas.
partie de la CE‘
plus régentes des\doe

les\paxties\prenantes aux accords fondés sur la
it€es a_recheércher la possibilité d'appliquer les édit
i diqués ci-aprés. Pour les références non da
référence s’applique. Les membres de la C
internationales en vigueur.

CEI 60

es. Ces

gque ou

ux états

férence
60876.
ications
résente
ons les
tées, la
El et de

élécom-

10/Plans et régles d'échantillonnage pour les contréles par attributs

CEI 60617 (toutes les parties), Symboles graphiques pour schémas

CEIl 60695-2-2, Essais relatifs aux risques du feu — Deuxiéme partie: Méthodes d
Section 2: Essai au brileur-aiguille

CEl 60825-1, Sécurité des appareils a laser — Partie 1: Classification des m
prescriptions et guide de I'utilisateur

CEIl 61300 (toutes les parties), Dispositifs d’interconnexion et composants passifs
optiques — Méthodes fondamentales d’essai et de mesures

CEI 61930, Symbologie des graphiques de fibres optiques

‘essal —

atériels,

a fibres
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FIBRE OPTIC SPATIAL SWITCHES -

Part 1. Generic specification

1 General

1.1 Scope

This paft of TEC 60876 applies to fibre optic switches possessing all of
featuresq:

general

— they|are passive in that they contain no optoelectronic or other tr§ i >

— they|lhave one or more ports for the transmission of optical pg Etates in

whigh power may be routed or blocked between these ports;

- the:lrorts are optical fibres or optical fibre connectors.
This standard establishes uniform requirements for:

— fibre optic switch requirements;
— qualjty assessment procedures.

1.2 Neormative references

The following normative decumen i nis text,
constitufe provisions of ths p \ dments
to, or revisions of, an) | 8 pu i Ot apply. However, parties to agrégements
based gn this part of |[ES_6Q8 3 0 investigate the possibility of applying the

most regent edition i ents indicated below. For undated references, the
latest edlition ofr i aintain
Y, i ationa >

registerg of curren

IEC 600

IEC 60( ral fibre

COMmmuh

IEC 604

IEC 60

IEC 60695-2-2, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 2: Needle-flame test

IEC 60825-1, Safety of laser products — Part 1: Equipment classification, requirements and
user’s guide

IEC 61300 (all parts), Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures

IEC 61930, Fibre optic graphical symbology
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CEI QC 001001:1998, Systeme CEI d'assurance de la qualité des composants électroniques
(IECQ) — Régles fondamentales

CEl QC 001002 (toutes les parties), IEC Quality Assessment System for Electronic
Components (IECQ) — Rules of Procedure (publié en anglais seulement)

CEIl Guide 102, Composants électroniques — Structures des spécifications pour l'assurance
de la qualité (Homologation et agrément de savoir-faire)

ISO 129, Dessins techniques — Cotation — Principes généraux, définitions, méthodes

d'exécution et indications spéciales

ISO 86P1:1988, Eléments de données et formats d'éc ( ge’ d'information —
Représéntation de la date et de I'heure

ISO 286-1, Systeme ISO de tolérances et d'ajustements — Partie 1:
écarts 4t ajustements

prarces,

ISO 1101, Spécification géométrique des produits (GPS) —
Tolérangement de forme, orientation, position et battement 1)

1.3 Definitions

Pour le définitions données |dans la

CEI 600

1.3.1

commu
compos smettre,
de réac isgancesopfique dans une ligne de transmission par fibre
optique

1.3.2
porte
fibre opti
et/ou la

I'entrée

1.3.3

état de
configuf
la puisspnce-optiq

atiop- optique particuliére d'un commutateur assurant la transmission ou le blocage de
entre des portes spécifiques d'une maniéere prédéterminée

1.3.4

mécanisme de commande

moyen physique (mécanique, électrique, acoustique, optique, etc.) permettant le changement
d'état d'un commutateur

1.3.5
énergie de commande
énergie d'entrée nécessaire pour positionner un commutateur dans un état spécifique

1) A publier.
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IEC QC 001001:1998, /EC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ) —
Basic Rules

IEC QC 001002 (all parts), IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ)
— Rules of Procedure

IEC Guide 102, Electronic components — Specification structures for quality assessment
(Qualification approval and capability approval)

ISO 129, Technical drawings — Dimensioning — General principles, definitions, methods of
execution and special indications

ISO 284-1, /SO system of limits and fits — Part 1: Bases of tolerances, d

ISO 1141, Geometrical Product Specifications (GPS) — Geometrical t
form, orjentation, location and run-out 1)

ISO 8¢01:1988, Data elements and interchange forns
Represé¢ntation of dates and times

1.3 Definitions
For the| purpose of this part of IEC{608 ) apply,
together with the following definitions.

1.3.1
optical switch
passive
blocks d

hich selectively transmits, redifects or

1.3.2
port
optical
of optic

d/or exit

1.3.3

switch
particul@
betweern spextifi

ion of a switch, whereby optical power is transmitted or |blocked

predetermined manner

1.34
actuation mechanism
physical means (mechanical, electrical, acoustic, optical, etc.) by which a switch is designed to
change between states

1.3.5
actuation energy
input energy required to place a switch in a specific state

1) To be published.
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1.3.6

matrice de transfert

caractéristiques optiques d'un commutateur a fibres optiques pouvant étre définies en termes
d'une matrice de coefficient nx n (n étant le nombre de portes)

NOTE La matrice T représente les chemins commutés (plus mauvais cas de transmission) et la matrice T° les
chemins non commutés (plus mauvais cas d'isolation).

1.3.7
coefficient de transfert
élément & ou t% de la matrice de transfert

NOTE Chaque coefficient tIl est la fractlon de punssance transférée dans le cas le plus mauvais (fraction

minimale)deta pultc —vetrsta pullc] potH nn ||||pu|lc qucl cLaL, avecte—chemmn |j commutE—ER te—coefficient to
est la frakction de puissance transférée dans le pire cas (fraction maximale) de la parte i vers\la /pofte j pour
n'importe|quel état, avec le chemin ij non commuté.
1.3.8
matricel de transfert logarithmique
en géndral, la matrice de transfert logarithmique se présent
ou
aj est ec une
puis
lij est
De mén
1.3.9
affaibli
élément ogarithmique. C'est la réduction de pyissance
optique d'un composant passif, exprimée en décibels.
Elle est
-10 log (P/P)
ol
P; est ectée dans la porte d'entrée, et
P; la guj fte de sortie. Les valeurs de la perte d'insertion dépendent de
I'étd
1.3.10
puissarcg réfléchie/ affaiblissement de réflexion
élément aj(ou i = j) de la matrice de transfert logarithmique. C'est la fraction de pyissance

d'entrée qui est renvoyée par la porte d'entrée d'un composant passif. Elle est définie par
I'équation suivante:
RL;j=-10 log (PRi/P))
ol
P; est la puissance optique injectée dans la porte d'entrée, et

Pj la puissance optique recue en retour de cette méme porte.

Les valeurs de la puissance réfléchie dépendent de I'état du commutateur

1.3.11

longueur d'onde utilisable

longueur d'onde nominale A, pour laquelle un composant passif a été con¢u pour fonctionner
avec des performances spécifiées
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1.3.6
transfer matrix

optical properties of a fibre optic switch can be defined in a n x n matrix of coefficients (nis the

number of ports)

NOTE The T matrix represents the on-state paths (worst-case transmission) and the T° matrix represents the off-

state paths (worst-case isolation).

1.3.7

transfer coefficient

element g or % of the transfer matrix

NOTE Each coefficient t; is the worst-case (minimum) fraction of power transferred from

state withpath ij SWitched on. Each coeflicient I 1S
port i to pprt j for any state with path ij switched off.

1.3.8
logaritimic transfer matrix
in genetal, the logarithmic transfer matrix is as follows:

ajj = —10 log t
where
ajj is the optical power reduction in decibels out of g
tj is the transfer matrix coefficient.

Similarly, for the off state, a°; = 10 log

1.3.9
attenuation

element a; (where i # j) 0
betweer
as folloy

where
P; isth
Pj is th

1.3.10 |
return |
element
returned

from’the inpUt port of a passive component and is defined as follows:

rt i to port j for any

rred from

IX. It is the reduction in optical power

defined

i on the

r that is

RL; = —10 log (PRi/P;)
where
P; is the optical power launched into the input port, and
P; the optical power received back from the same port.

The return loss values depend on the state of the switch

1.3.11
operating wavelength

nominal wavelength A, at which a passive component is designed to operate with the specified

performance
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1.3.12

plage de longueurs d'ondes (bande passante)

plage de longueurs d'ondes spécifiée de Aj min @ Aj max autour d'une longueur d'onde nominale
Ai, a lintérieur de laquelle un composant passif a été congu pour fonctionner avec des
performances spécifiées

1.3.13
portes conductrices
deux portes entre lesquelles I'affaiblissement est nominalement nul pour un composant passif

1.3.14

portes (l)solees ||n

deux portes entre lesquelles I'affaiblissement est nominalement infiniN\pour ungeomposant
passif

1.3.15

diaphofie

rapport [de la puissance optique qui est recue d’'une porte ge sqrti S issance
optique |qui sort d’'une autre porte de sortie, nominale isolé 8 Ta 3 lorsque

toutes Ig¢s autres portes sont terminées

EXEMPLE: Commutateur 1 x 2 typique

IEC 397/01
Lorsqug apofte 1, la diaphonie est définie comme suit:

FC12 =-10 |Og i
P

ique recue de la porte de sortie 1, et

P, lalpuissanc ique recue de la porte de sortie 2 (nominalement isolée de la pofte 1).

LorsqueTe commutateur est relie a la porie 2, la diaphonie est definie comme Suit.

FC21 =-10 |Og i
P>

P,  estla puissance optique recue de la porte de sortie 2, et
Py la puissance optique recue de la porte de sortie 1 (nominalement isolée de la porte 2)
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1.3.12

operating wavelength range (bandpass)
specified range of wavelengths from Aj min t0 Aj max @around a nominal operating wavelength A;,
within which a passive component is designed to operate with the specified performance

1.3.13
conduc

ting ports

two ports between which the attenuation is nominally zero for a passive component

1.3.14

isolated ports

1.3.15

crosstalk

ratio of

out from another output port, nominally isolated from the preyious one,

termina
EXAMP

When th

where
Pq1 is th
Py is th|

When th

where
P> is th

two ports between which the attenuation is nominally infinite for a passive ompo\%

the optical power that goes out from a given output po

ed
| E: Typical 1 x 2 switch

IEC 397/01

e optical power that goes out from the output port 2, and

at goes
orts are

t1).

P, is the optical power that goes out from the output port 1 (nominally isolated from port 2)
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1.3.16

commutateur a verrouillage

commutateur qui maintient son dernier état et un niveau de performance spécifié lorsque
I'énergie de commande ayant entrainé le changement est enlevée

1.3.17

commutateur sans verrouillage

commutateur qui retourne a lI'état d’origine ou a un état non défini lorsque I'énergie de
commande ayant entrainé un changement est enlevée

1.3.18
temps ¢ecommutation
temps rjécessaire au commutateur pour sélectionner ou désélectionn fla partir
d'un état initial particulier, mesuré a partir du moment ou I'éneg nde est
appligué¢e ou enlevée
Alimentation d’énergie de commande
A v
Puissante Puissance de la porte de sortie
0 % d'equilibre _j
. H >
s i
P Temps
Temps de comghutatioq: ¢,
Temy t~tp IEC 398/01
1.3.19
temps (¢
temps ur pour
atteindre—ss dy ou elle

atteint la plage de 0, 5 dB autour de la valeur d'équilibre

1.3.20

matrice du temps de commutation

matrice de coefficients dans laquelle chaque coefficient Sj correspond au temps de
commutation le plus long pour sélectionner ou désélectionner le chemin ij a partir de
n'importe quel état initial
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1.3.16

latching switch

switch that maintains its last state and specified performance level when the actuation energy
which initiated the change is removed

1.3.17

non-latching switch

switch that reverts to a home state or undefined state when the actuation energy which initiated
a change is removed

1.3.18
switchipg time Ie
elapsed|time it takes the switch to turn path ij on or off from a particulap/initialstateymeasured
from thg time the actuation energy is applied or removed
Actuation energy supply
A v
Powkbr Output port power /\ Steady\sta
NN A —=ED i

Time

Switghi

Boun IEC 398/01

1.3.19

bounce|ti
elapsed|ti ertion loss between two specified ports of a switch to reach and remain
within 0|5:dB of its steady-state value from when it initially reaches within 0,5 dB of the| steady-
Sstate vatue

1.3.20

switching time matrix

matrix of coefficients in which each coefficient S;jj is the longest switching time to turn path ij on
or off from any initial state
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1.3.21

blocage

fonctionnalités de blocage et de plusieurs degrés de non-blocage couverts par la présente
spécification

NOTE On entend par «blocage» l'incapacité d’établir une connexion d’'une porte d’entrée libre vers une porte de
sortie libre a cause de I'existence d’'une autre connexion établie.

On entend par «non-blocage au sens strict» une matrice de commutation dans laquelle il est toujours possible
d’établir une connexion entre une porte d’entrée libre et une porte de sortie libre quelles que soient les connexions
établies auparavant.

On entend par «non-blocage au sens large» une matrice dans laquelle il est toujours possible d’établir une
connexion désirée dans la mesure ou une procédure systématique est suivie pour réaliser les connexions.
Certaines architectures de commutation a plusieurs niveaux entrent dans cette catégorie.

On entenfl par «non-blocage de réaménagement» une matrice de commutation dans la perte d’entrée

libre peuf étre connectée a une porte de sortie libre sous réserve que les autres es soient
déconnectées puis reconnectées lorsqu’on établit la nouvelle connexion.

2 Prdgscriptions

Les prepcriptions relatives aux commutateurs traités dans - but de

faciliter [la classification de tels appareils.

2.1 Classification

Les commmutateurs spatiaux a fibres 0 en fonction des|critéres

suivantg:
- type

— modgle;

- varirInte,
— norme d’interface (lexcas™e

— catégorie d’eptnro
— nivepu d’'ass
— extensions de

Le tabldau suj

Type; Q Commutateur a commande électrique 2 x 2

Modele: — Configuration B
— Fibre Al type CEI
— Connecteur F-SMA

Variantes: Méthodes de montage

Catégorie d’environnement: | i

Niveau d’assurance de la qualité: A

Extensions de références normatives: | ...ocooceeiiiiiiiiiiiniennns
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1.3.21

blocking

blocking and various degrees of non-blocking operation functionality are encompassed by this
specification

NOTE *“Blocking” refers to the inability to establish a connection from a free input port to a free output port due to
the existence of some other established connection.

“Strict-sense non-blocking” refers to a switch matrix in which it is always possible to establish a connection between
any free input port and any free output port irrespective of previously established connections.

“Wide-sense non-blocking” refers to a matrix in which it is always possible to establish a desired connection
provided that some systematic procedure is followed in setting up connections. Some multistage switching
architectures fall into this category.

“Rearran‘nnhly non hlnr-lling” refers-to-a-switch-matrix—inwhich SRy free inpnf pnrr can-bea connected-t any free

output poft provided that other established connections are unconnected and then reconnected as _part pf making
the new cpnnection.

2 Requirements

The requirements for switches covered by this clause are i
device.

ing this

4

2.1 Classification
Fibre ogtic spatial switches shall be cla

- type
— stylq;
— varignt;

— intefface standard (w
— envifonmental categary;

— assdgssment lexel;
— normative re cele
The follpwing tablgtisnan

Witch classification.

blel —Example of a typical switch classification

2 x 2 electrically actuated switch

— Configuration B

— |EC type Al a fibre

— F-SMA connector

Variants: Means of mounting

Environmental category: |

Assessment level: A

Normative reference extensions: | ..
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211 Type

Les commutateurs sont classés par types en fonction de leur mécanisme de commande et de
leur topologie (fonction de commutation optique).

Il existe un nombre pratiquement infini de topologies possibles. Chaque topologie est illustrée
par un schéma et elle est définie par une matrice de transfert unique.

Les topologies suivantes ne concernent que les dispositifs couramment utilisés de nos jours
dans l'industrie. Les schémas qui suivent ne correspondent pas nécessairement a la
représentation physique du commutateur et de ses portes.

NOTE Lgs exemples suivants ne s'appliquent qu'a des commutateurs unidirectionnels, pourflesquels §; 5 4| Pour les
commutateurs bidirectionnels, t; = ; dans chacune des matrices de transfert ci-dessous

2.1.1.1 | Commutateur unipolaire a une position

Arrét

Marche

Ce commutateur comporte une porte d'entrée etyne porfe ge sqrtie. i ransfert
pour cel|dispositif est la suivante:

est en

Idéalemlent, f12 e;

marche

2.1.1.2 a N positions

N+1

IEC 400/01
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211 Type

Switches are divided into types by their actuating mechanism and topology (optical switching
function).

There are an essentially infinite number of possible topologies. Each topology is illustrated by a
schematic diagram and defined by a unique transfer matrix.

The following device topologies include only those which are in common use within industry at
present. The schematic diagrams which follow do not necessarily correspond to the physical
layout of the switch and its ports.

NOTE Tpe following examples apply to unidirectional switches only, where ; = ;. Fof bi-directional [switches,
tj = t; in gach transfer matrix below.

2.1.1.1 | Single-pole, single-throw switch

Off
1
On
This sw|tch has one input and one output port. T ansfer prati ribing the device is as
follows: 6
L2
Ideally, are 0 when the switch is on. When the switgh is off,

2.1.1.2 switch

N+1

IEC 400/01
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Ce commutateur comporte une porte d'entrée et N portes de sortie. La matrice de transfert
pour ce dispositif est la suivante:

B 7]
t t, - C e N
by
T=
;
N+et1 - N1 N+ 1

%osition
ransfert

Idéalemlent, t1o est a 1 et les autres coefficients sont a 0
du comiutateur. Pour la i-iéme position générique du commuts
t1 i+1 €sf a 1 et les autres coefficients sont a 0.

2.1.1.3| Commutateur matriciel a N portes

Ce commutateur comport p ivante:

: 1 2 o N

Un commutateur a matrice 2 x 2 est un cas particulier comportant deux portes d'entrée et
deux portes de sortie.

Avec un certain type, il est possible d’avoir quatre positions avec les coefficients de transfert
ti4 et tr3 toujours a zéro alors que t13 et tr4 sont a I'état indiqué dans le tableau 2.
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This switch has one input port and N output ports. The transfer matrix describing the device is

as follows:
i 1
r11 t12 : - ) t1N+1
by
T=
i

Net1 - N+1 N+1

Ideally, |n the first position of the switch, t;» is 1 and the other cg

I-th posi

2.1.1.3

This sw

A2x2

In one t

N-port matrix switch

tch has N ports. The\ran

witch\is a’particular case with two input and two output ports.

ypeYit is possible to have four positions with the transfer coefficients t;4 and &

zero wh

ile t13 and ty4 have the values indicated in table 2.

generic

always
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Tableau 2 — Matrice de transfert d’'un commutateur a quatre portes sans contournement

Coefficient de transfert Etat
1 2 3 4
13 1 0 1 0
toy 1 1 0 0
-
-
1 3 — Etatl
2 4 -—— Etat4
~N
~N
1 — 2
2 * 4 -

IEC 402/01

ou un commutateur de contoufnement
fes d'entrée et deux portes dg¢ sortie.

Avec ur| autre type, on a un commutat

a quatrg portes. Un tel commutateur compexte
Les coefficients de transfephsont indiqués

)
v
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Table 2 — Transfer matrix of a four-port switch without crossover

In anoth
two inpu

Transfer coefficient State
3 4
t13 1 0
to4 0 0
1 —— State 1
2 -—— State 4 \

tch has
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Tableau 3 — Matrice de transfert d’'un commutateur de contournement a quatre portes

2.1.2

Les co
cable o

Configu
La conf

Configu

Disposifif comportant des fipres amorce

Coefficient de transfert

Etat

f13
toy

t14

O O r R |k

fr3

P, B, O OfN

Modele

Fation

ration A

guration des portes du comm

9,

sies

hres optiques sans connecteurs.

\hknutateur

IEC 404/01

conned

teur, de
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Table 3 — Transfer matrix of a four-port crossover switch

2.1.2  Btyle

Switchep may

housing|shape and dimensions and configuration.

Configufation

The configuration of the switch ports is

Configuration A

A devic¢ containing integr

Transfer coefficient State
1 2
ts 1 0
tra 1 0
ta 0 1
trs 0 1
1 — 3

be classified into styles based upon actor’type, cal

Switch
\/\

IEC 404/01

le type,
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Configuration B

Dispositif comportant des fibres amorces intégrées a fibres optiques, avec un connecteur sur

chaque fibre amorce.

Commutateur

Configuyation C

Disposifif comportant un connecteur a fibres optiques intégré au boi

Commutateur

Configuyation D

Disposifif combinant certaines caract

2.1.3 Variante

Les varjantes de commuta
similairg (voir 3.2).

Exemplés de caractéris

— l'origntation

tes.

dtructure

— les

2.1.4

Lorsqu’ un commutateur posséde une interface intégrale destinée a
s’accouq teur, cette interface doit étre conforme a la norme d’interface de
connecte

2.1.5 énvironnement

Différentes catégories d’'environnement sont données dans les spécifications particuliéres
cadre associées a la présente norme; ces catégories définissent les séquences des essais

nécessaires a l'assurance de la qualité.

Les rédacteurs des spécifications particulieres peuvent ajouter des essais et/ou des groupes

d’essai a une catégorie d’environnement donnée.

Cependant, le rédacteur de spécifications particulieres ne doit pas supprimer d’essais ou

modifier la séquence des essais d’'une norme de catégorie d’environnement.
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Configuration B

A device containing integral fibre optic pigtails, with a connector on each pigtail.

Switch

IEC 405/01
Configufation C

A device containing a fibre optic connector as an integral part of the in

Switch

Configuyation D

A devige containing some combirati
configurations.

eceding

2.1.3 Variant

The switch variant identifq
(see 3.9).

Examplés of featutes
- oriear[]tationof r

- me

ponents

2.1.4

Where | te to a
connect

2.1.5

Various envirommerntat tategories are giverr i the bfankdetaitspecifications—associated with

this standard which define the test sequences needed for quality assurance.

Detail specification writers may add tests and/or groups of tests to a particular environmental
category.

However, the detail specification writer shall not remove tests nor alter the sequence of an
environmental category standard.
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Lorsqu’'un rédacteur de spécifications particuliéres ajoute des essais a une catégorie
spécifiée, la catégorie d’environnement doit étre repérée par un signe plus (+).

EXEMPLE catégorie d’environnement ii +

catégorie d’environnement v (+)

La spécification particuliere cadre pour la catégorie d’environnement 99 est disponible pour
étre utilisée lorsque les normes de catégories ne sont pas adaptées.

2.1.6 Niveau d’'assurance de la qualité

Le nivepu d’assurance de la qualite definit les niveaux de controle et le niv gualité
acceptaple (NQA) des groupes A et B ainsi que les périodicités de contrd C et D.
Les spdcifications particuliéres doivent préciser un ou plusieurs nj e de la
gualité, |chacun d’entre eux étant désigné par une lettre majuscule.

Les nivgaux préférentiels sont les suivants.

Niveau A d’'assurance de la qualité

— contfble du groupe A:
— contfble du groupe B: niveau de
— contfble du groupe C: périodicit

— contfble du groupe D: périodicité dend8
Niveau B d'assurance de la qualité

— contfble du groupe A:
— contyble du groupe|Bs

— contfble du @
— contféle du g ,

Niveau

— contfé

— cont véau de contréle Il, NQA = 0,4 %
— cont périodicité de 12 mois

— contrd périodicité de 24 mois

Un nivegau‘d'assurance de la qualité supplémentaire peut étre ajouté dans la spédification
particuliére. Dans ce cas, la lefire majuscule X doit eire uilliSee.

2.1.7 Extension de références normatives

Les extensions de références normatives sont utilisées pour identifier des spécifications de
normes indépendantes ou d'autres documents de référence intégrés dans les spécifications
particulieres cadre.

Sauf spécification particuliére, des prescriptions complémentaires imposées par une
extension sont obligatoires. Le but est généralement de combiner des composants associés
pour former des dispositifs hybrides ou des exigences d'application de fonctionnement
intégrées dépendant d’'une expertise technique autre que celle des fibres optiques.
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When a detail specification writer adds tests to a specified category, the environmental
category shall be given a plus (+) designation.

EXAMPLE environmental category ii +
environmental category v (+)

The blank detail specification for environmental category 99 is available for use where the
category standards are not suitable.

2.1.6 Assessment level

Assessment level defines the inspection levels and the acceptable quality level (AQL) of groups
d and the periodicity of inspection of groups C and D. Detail specifications_shal| specify

p A inspection:

p B inspection:
p C inspection:

p D inspection:

ent level B

p A inspection:
p B inspection:
p C inspection

p D inspeztion

s done,

2.1.7 Normative reference extension

Normative reference extensions are used to identify integrated independent standards
specifications or other reference documents into blank detail specifications.

Unless specified exception is noted, additional requirements imposed by an extension are
mandatory. Usage is primarily intended to merge associated components to form hybrid
devices, or integrated functional application requirements that are dependent on technical
expertise other than fibre optics.
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Les documents de référence publiés par I'UIT, qui sont cohérents avec des domaines
d’application des séries de spécifications CEIl correspondantes peuvent étre utilisés comme
extensions. Les documents publiés produits par d'autres organismes de normalisation
régionaux tels que TIA, ETSI, JIS, etc., peuvent étre référencés dans une bibliographie jointe
a la spécification générique.

Certaines configurations de commutateurs spatiaux exigent des dispositions spéciales
d’homologation qui ne doivent pas étre imposées de maniére universelle. Cela englobe les
configurations de conception de composants individuels, I'outillage de domaines spécialisés
ou des procédés d’application spécifiques. Dans ce cas, des prescriptions sont nécessaires
pour assurer des performances pouvant étre reproduites ou une sécurité adéquate et elles
fournissent un guide complémentaire pour une spécification de prodL,uts\complets Ces
extensigns sont obligatoires des qu'il s’agit de préparer, assembler
commutateur spatial soit pour des applications pratiques soit pour la p
pour le§ homologations. Les spécifications applicables doivent clarifie
Cependpnt, les extensions dépendant de la conception et du modéle
imposégs de maniére universelle.

En cas fle prescriptions contradictoires, I'ordre des pr|0r|t igsant: la

spécification générique I'emporte sur I'extension obliga édification

particuliere cadre, elle-méme sur la spécification tension

spécifiqe d'application.

Des exgmples d’extensions de connegfeuxs op

e utiligation de la CEIl 61754-4 et de Is e future
spégification CEl 60874, ifi hybride
«SCp/«BFOC/2,5» de type duplex;

« utiligation de la CEl 64754 a i
spégification CEI 6Q874 cificati g i intégré »;

e utilidation de la C
spégification l
mécpniques i

| 61073-4 pour définir partiellement ung future
xBFOC/2,5» duplex incorporant des épissures

D’autreq S relatives aux extensions normatives sont les suivants.

 Cert les batiments a usage commercial ou d’habitation peuvent
nécgssite 5 S ecte a des codes et des regles de sécurité spécifijues ou
inco) adtres exigences spécifigues d’inflammabilité ou de toxicité des mptériaux
pou Q G i

e Les|outillage gciaux peuvent nécessiter une extension pour les exigences en|matiere
de sgcurité spécifique des yeux, de chocs électriques, de risque de brllure ou nécessiter

proeedures d’isolation pour empécher I'inflammation potentielle de gaz combustibles.

2.2 Documentation
2.2.1 Symboles

Les symboles graphiques et littéraux doivent, dans la mesure du possible, étre tirés de la
CEI 60027, de la CEI 60617 et de la CEI 61930.

2.2.2 Systéeme de spécifications

La présente spécification fait partie du systéme de spécifications de la CEIl. Les spécifications
subsidiaires doivent étre constituées des spécifications particulieres cadre et des spécifi-
cations particulieres. Ce systeme est décrit dans le tableau 4. Il n'y a pas de spécifications
intermédiaires pour les commutateurs.
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Published reference documents produced by the ITU, consistent with the scope statements of
the relevant IEC specification series may be used as extensions. Published documents
produced by other regional standardization bodies such as TIA, ETSI, JIS, etc., may be
referenced in a bibliography attached to the generic specification.

Some spatial switch configurations require special qualification provisions which shall not be
imposed universally. This accommodates individual component design configurations,
specialized field tooling or specific application processes. In this case, requirements are
necessary to assure repeatable performance or adequate safety and provide additional
guidance for complete product specification and they shall be defined in the relevant
specification. These extensions are mandatory whenever they are used to prepare, assemble
or install a spatial switch either for field application usage or preparation of gualification test
specimdns. The relevant specification shall clarify all stipulations. Howevér, de&%ﬂld style-

depende¢nt extensions shall not be imposed universally.

beneric
n, over

In the epent of conflicting requirements, precedence, in descending ethe
specification over mandatory extension, over blank detail, ift
applicatjon-specific extension.

Exampl

e usin ation for

a dulplex type “SC"/“BFOC/2,5" hybrid connectonadapter;

e usin ification
for g
e usin ation for

a duplex "BFOC/2,5" receptacle incbrp
Other examples of requiré
e Some commerciall 0 ' itchi ence to

speg¢ific safety~cod ) Iscorporate other specific material flammability or
toxigity requnt for specializedNocations.

e Spe irg an extension to implement specific oculay safety,

elec ' d avojdance requirements, or require isolation proceglures to
prev i » 3f combdstible gases.
22 D
221
Graphic mbols shall, whenever possible, be taken from IEC 60027, IEC 60617
and IEC 61930.

2.2.2 Specification system

This specification is part of the IEC specification system. Subsidiary specifications shall consist
of blank detail specifications and detail specifications. This system is shown in table 4. There
are no sectional specifications for switches.
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Tableau 4 — Structure de spécification CEl

Niveau des
spécifications

Exemples d’informations a inclure

Applicable a

De base

Régles du systeme d’assurance de la qualité
Régles de controles

Méthodes de mesures optiques

Méthodes d’essais d’environnement

Plans d’échantillonnage

Reégles d’identification

Deux ou plus de deux familles

otrsotrs=f m e composants

Normes de marquage
Normes dimensionnelles
Terminologie

Normes de symboles

Séries de numéros préférentiels

Unités S <\

Générique

Terminologie spécifique
Symboles spécifiques

Unités spécifiques

Valeurs préférentiellés

Marquage

Famille de composants

Particulfjere cadr@

A

Groupes de types ayant un grogramme
d’essais commung

Part|culie

Type individuel

2.2.2.1 | 4Specification particuliére cadre

Les spécifications particuliéres cadre ne constituent pas, par elles-mémes, un niveau de
spécification. Elles sont associées a la spécification générique.

Chaque spécification particuliere cadre doit étre limitée a une catégorie d’environnement.

Chaque spécification particuliere cadre doit contenir

— les programmes d’essai obligatoires minimums et les exigences de performances;

— un ou plusieurs niveaux d’assurance de la qualité;

— le format préférentiel pour indiquer les informations nécessaires dans la spécification

particuliére;

— dans le cas de composants hybrides, y compris pour les connecteurs, ajouter des champs
d’entrée appropriés pour montrer le document normatif de référence, le titre du document
et la date de publication.
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Table 4 — The IEC specification structure

Specification level Examples of information to be included Applicable to

Assessment system rules
Inspection rules

Optical measurement methods
Environmental test methods

Sampling plans

Basics Identification rules Two or more component families
Marking standards or sub-families
Dimensional standards
Terminology
Symbol standards
Preferred number series
Sl units W
Specific terminology \ \)
Specific symbols Q
Specific units
Preferred values C
Generic Marking Component family

Qualificatio
Capabilit

Groups of types having|a
common test scheduld

Blank deta'@

Detaj

Individual type

2.2.2.1 | Blank detal specification

Blank dgtail’specifications are not, by themselves, a specification level. They are associated
with the generic specification.

Each blank detail specification shall be limited to one environmental category.

Each blank detail specification shall contain

— the minimum mandatory test schedules and performance requirements;
— one or more assessment levels;
— the preferred format for stating the required information in the detail specification;

— in case of hybrid components, including connectors, add appropriate entry fields to show
the reference normative document, document title and issue date.
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2222 Spécification particuliére

Un commutateur spécifique est décrit dans une spécification particuliére correspondante, qui
est établie en remplissant les cases de la spécification particuliére cadre. Cette derniére peut
étre remplie par tout comité national de la CEI, permettant ainsi & un type particulier de
commutateur de faire I'objet d'une norme officielle de la CEl, dans la limite des contraintes
imposées par la présente spécification générique.

Les spécifications particulieres doivent préciser, le cas échéant:

— le type (voir 2.1.1);
— le modele (voir 2.1.2):

— la oy les variantes (voir 2.1.3);
— la cgtégorie d’environnement (voir 2.1.5);

— le nieau d'assurance de la qualité (voir 2.1.6);
- la pr[;cédure d'homologation (voir 3.3);

— le nydméro d’identification de piéce pour chaque variantg
— les glans et dimensions requises (voir 2.2.3);

— les grogrammes d’essais d’assurance de la quali

— les gxigences de performances (voir 2.6).

2.2.3 Plans
Les plaps et les dimensions figurant dans 5 bas étre

limitatifg en ce qui concer comme
plans d¢ fabrication.

2.2.3.1| Systemed

Le systBme de
documejnts conce

eme diedre doit étre utilisé pour les plans des
pécification. Tous les plans d'un méme dgcument

doivent utiliser le R de projection et doivent indiquer le systéme choisi.

2.2.3.2

Toutes i ions dojvent étre spécifiées conformément a I''SO 129, a I'|SO 28p-1 et a
I'sO 11

Le systd e doit étre utilisé dans toutes les spécifications.

Les dimensions ne doivent pas contenir plus de cing chiffres significatifs.

Lorsque les unités sont converties, une note doit étre ajoutée dans chaque spécification
particuliere.
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2222 Detail specification

A specific switch is described by a corresponding detail specification, which is prepared by
filling in the blanks of the blank detail specification. Within the constraints imposed by this
generic specification, the blank detail specification may be filled in by any national committee
of the IEC, thereby defining a particular switch design as an official IEC standard.

Detail specifications shall specify the following, as applicable:

— type (see 2.1.1);
— style (see 2.1.2);

— varignttsj{see2-13);

— envifonmental category (see 2.1.5);

— assgssment level (see 2.1.6);

— qualjfication procedure method (see 3.3);

— partfidentification number for each variant (see 2.7.1);
— drawings and dimensions required (see 2.2.3);

— qualjty assessment test schedules (see 2.1.5);

— perfprmance requirements (see 2.6).

2.2.3 Drawings

The drdg elves to

details g

2.2.3.1 | Projection system

Either fifst-angle or third-a jectis ‘ covered
by this gpecificatjor, YO A\ fem and
the drawings sh@

2.2.3.2

All dime

The me{{i

Dimens

When uhit
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2.2.4 Essais et mesures
2241 Procédures d’'essai et de mesure

Les procédures d'essai et de mesure des caractéristiques optiques, mécaniques et
environnementales des commutateurs a utiliser doivent étre définies et choisies de préférence
dans la série des CEI 61300.

La méthode de mesure des tailles a utiliser doit étre spécifiée dans la spécification
particuliére pour les dimensions qui sont spécifiées avec une zone totale de référence de
0,01 mm ou moins.

2.2.4.2 | Composants de référence

Les compposants de référence éventuellement utilisés pour les mes doiventétre\précisés

dans la|spécification particuliere.

2.2.4.3 Calibres

Les calipres éventuellement utilisés doivent étre précisé

2.2.4.4 | Rapports d’'essai
Les rap
spécific
le rappd

.3.9) et

Les rap

— le titfe et la date de I'essai,
— la dgsignation du spéci i ' > [ 2.7.1);

— le mptériel d@
— toutes les inf ati

— touts

— une
retrd

2.2.5

Des cor

— des ponsignes d’assemblage et de connexion;

— la méthode de nettoyage;
— les aspects de sécurité;

des informations complémentaires, le cas échéant.

2.3 Systeme de normalisation
2.3.1 Normes d’interface

Les normes d’interface fournissent a la fois au fabricant et a l'utilisateur toutes les informa-
tions dont ils ont besoin pour fabriquer ou utiliser les produits conformes aux caractéristiques
physiques de la norme d’interface concernée. Les normes d’interface définissent et donnent
en détail les caractéristiques dimensionnelles essentielles pour I'accouplement et le désac-
couplement des connecteurs et autres composants. Elles servent également a positionner la
cible optique de référence, lorsqu’elle est définie, par rapport aux autres points de référence.
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2.2.4 Test and measurements
2241 Test and measurements procedures
The test and measurement procedures for optical, mechanical and environmental

characteristics of switches to be used shall be defined and selected preferably from the
IEC 61300 series.

The size measurement method to be used shall be specified in the detail specification for
dimensions which are specified within a total tolerance zone of 0,01 mm or less.

2.2.4.2 Reference components

Referenjce components for measurement purposes, if required, shall b ified tiLe detail

specification.

2.2.4.3| Gauges

Gaugesj if required, shall be specified in the detail specifica

2.2.44| Testreports

Test reports shall be prepared for each test copidy A d by a detail specification.

These feports shall be included in fhe\gualifica periodic
inspectipn report (see 3.4.2.6).

The repprts shall contain the following i

— title pf test and date;

— sped

— test

— all applicabl

— all measure

— sufficiently analysis

(se€

2.2.5

Instruct required, shall be given by the manufacturer and shall includ

1%

— assgmbly-and ection instructions;

SETEUNEEZY

- Clea Ty IIIUthUd;

— safety aspects;
— additional information, as necessary.

2.3 Standardization system
2.3.1 Interface standards

Interface standards provide both manufacturer and user with all the information they require to
make or use products conforming to the physical features of that standard interface. Interface
standards fully define and dimension the features essential for the mating and unmating of
optical fibre connectors and other components. They also serve to position the optical datum
target, where defined, relative to other reference datum.
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Les normes d'interface assurent que les connecteurs et les adaptateurs qui sont conformes a
la norme s’adaptent. Les normes peuvent également contenir des classes de tolérance pour
les embouts et les dispositifs d’alignement. Les classes de tolérance sont utilisées pour
fournir les différents niveaux de précision d’alignement.

Les dimensions d’interface peuvent également étre utilisées pour la conception d’autres
composants qui s’accoupleront avec les connecteurs. Par exemple, un montage de dispositif
actif peut étre concu en utilisant les dimensions d’interface d’adaptateur. L'utilisation de ces
dimensions combinées avec celles d’'une fiche normalisée, donne I'assurance au concepteur
que les fiches normalisées seront adaptées au montage de dispositif optique. Elles donnent
également I'emplacement de la cible optique de référence.

Les di||nensions d’interface normalisées ne garantissent pas, émes, les
performpnces optiques. Elles assurent l'accouplement du connectéur dpptation
spécifiép. Les performances optiques sont actuellement garanties la\spEcificgtion de
fabricatlon. Les produits issus de la méme spécification ou des spéific uction
différenjes mais utilisant la méme norme d’interface s’adapteront t les . uns\auy autres.
La garahtie de performance ne peut étre donnée par un fabrjcan duits livrés
conformes a la méme spécification de fabrication. Il est : ; ait envisfageable
d'attendre un certain niveau de performance en ac produits réaliséls selon
différentes spécifications de fabrication, bien qu’on i 2 n meilleur niyeau de
performpnce que celui de la performance spécifiée [ '

2.3.2 Normes de performance

Les normmes de performance contiennenbune\se s—-et’de mesures (qui peuvient étre
regroupgs ou non en programmes specmes en action des exigences de lal norme
concerngée) avec des cond|t|ons i des sévérités et des |[critéres

d’accepjation/de refus. Lg aNétre effectués un a un pour prouver la
capacité des produits a satisfaice i ormes de performance». Chaqug norme
de performance a if d/essais et/ou de sévérités (et/pu des
regrouppments) qui | es d'un secteur du marché, d'un|groupe

d’utilisajeurs ou

Un prod toutes les exigences d'une norme de perfgrmance
peut étr me de performance mais il est recommandé qu'il soit
ensuite 0 grammeé d’assurance de la qualité/ de conformité de la gyalité.

uit qui a

Il est p un“point essentiel des normes d’essai et de mesure ppur leur
applicat n ce qui concerne I'affaiblissement et le facteur d’adaptatign) avec
les norr compatibilité entre produits. La conformité de chaque pfoduit a

cette no assuyée de facon certaine.

2.3.3 \:UIIIICQ dcflabl:lté

Les normes de fiabilité sont destinées a assurer qu'un composant peut remplir des
spécifications de performance dans des conditions données pendant une période de temps
donnée.

Pour chaque type de composant, les éléments suivants doivent étre identifiés (et doivent
apparaitre dans la norme):

— modes de défaillance (effets observables des défaillances mécaniques générales et
optiques);

— mécanismes de défaillance (causes générales de défaillance, communes a plusieurs
composants);

— effets des défaillances (causes détaillées des défaillances, spécifiques au composant).
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Interface standards ensure that connectors and adapters that comply with the standard will fit
together. The standards may also contain tolerance grades for ferrules and alignment devices.
Tolerance grades are used to provide different levels of alignment precision.

The interface dimensions may also be used to design other components that will mate with the
connectors. For example, an active device mount can be designed using the adapter interface
dimensions. The use of these dimensions, combined with those of a standard plug, provides
the designer with the assurance that the standard plugs will fit into the optical device mount.
They also provide the location of the optical datum target of the plug.

Standard interface dlmensmns do not, by themselves guarantee optlcal performance They
only guarantee ] 2 ] juaranteed
via the| manufacturing specmcatlon 2 3 flacturing

specifications using the same standard er.~Suaranteed
perform i e same
manufa vel of
perform cations,
althoug [ the lowest
specifief performance.

2.3.2 Performance standards

Performlance standards contain a series of tests @ g % i  not be
grouped into a specified schedule depghtl khe ¥ ts of’'that standard) with clearly
defined|conditions, severities and pasg/fai e tess are intended to be ryn on a

"once-off* basis to prove any produ
requirement. Each performance stand
groupings) which represents the requi
location

"performance stgndards"
set of tests, and/or severitieq (and/or
arket sector, user group or| system

A produ can be
declared as cor A quality
assuran

It is possi blication
(particu interface
standar to this
standar

2.3.3

Reliabili rmance

specifications’understated conditions for a stated time period.

For each type of component, the following shall be identified (and appear in the standard):

— failure modes (observable, general mechanical or optical effects of failure);
— failure mechanisms (general causes of failure, common to several components);
— failure effects (detailed causes of failure, specific to the component).
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Ceux-ci sont tous liés aux aspects d’environnement et de matériaux.

Au départ, immédiatement aprés la fabrication du composant, il existe une «phase de
mortalité infantile» durant laquelle beaucoup de composants connaitraient des défaillances
s’ils étaient mis en situation de fonctionnement. Pour éviter des défaillances précoces en
situation, tous les composants doivent étre soumis a un processus de tri en usine, avec des
contraintes environnementales qui peuvent étre mécaniques, thermiques ou liées a I’humidité.
Cette pratique a pour but d’'induire des mécanismes de défaillance connus, dans une situation
environnementale contrélée, plus t6t que cela ne se produirait normalement dans une
population non triée. Pour les composants qui survivent (et qui sont ensuite vendus), le taux
de défaillance est réduit puisque ces mécanismes ont été éliminés.

La séleftion est une étape optionnelle du processus de fabrication plutét qusune\méthode
d’essai.| Elle n’affectera pas la «vie utile» d’'un composant qui est d i période
pendani laquelle il fonctionne conformément aux spécificationg ggautres
mécanigmes de défaillance apparaissent et le taux de défaillance se un
seuil defini. A partir de ce moment-la, la vie utile est ternit ‘usure»
commeIce et il faut remplacer le composant.

Au déblt de la durée de vie utile, des essais de performa appligués par le
fournissleur, le fabricant ou un tiers sur un échantillén ] 8 composants| Le but
est de d'assurer que le composant remplit les spéciticafiohs de nce dans I'epsemble
des envjronnements prévus au départ. [ i és pour

s’assuregr que le composant remplit lg pour au moins unje durée
de vie ytile minimale spécifiée ou un al spécifié. Ces esspis sont
normalgment effectués en utilisant les essai > te€, mais avec une durég et une
sévérité i

Une thgorie de fiabilité i ssaisy de fiabilité d'un composant gvec les
parameéfres de composan 5 i evtaux de défaillance en essai. Lal théorie
permet |[d'en faire ens ; S la durée de vie ou le taux de défaillance
dans dgs conditigrs d * i ntraignantes. Les spécifications de fiabilité iptegrent
les valelirs des ‘

spécifiée ou le ta

2.3.4

Les nor gparation sont données a la figure 1. Il existe déja un grand
nombre essai et de mesure et les normes d’homologation d’assurande de la
qualité, 2 CQ) existent déja et ont été utilisées depuis de nombreuses pnnées.
Comme mentionné, d’autres méthodes d’assurance de la qualité / de

sont actuellement en développement dans le cadre de I'agrément de

conform|ité de
savoir-r;}aire et de™Yagrément de technologie, se reporter a la CEI QC 001001, a la
CEI QClo01002 et au Guide 102 de la CF]

En ce qui concerne les normes d’interface, de performance et de fiabilité, une fois ces trois
normes en place, la matrice donnée a la figure 2 montre quelques-unes des options
disponibles pour la normalisation des produits.

Le produit A est complétement normalisé CEl, il posséde une interface normalisée et il remplit
les exigences des normes de performances et de fiabilité définies.

Le produit B est un produit avec une interface propriétaire mais qui remplit les exigences des
normes de performances et de fiabilité CEI.

Le produit C est un produit qui possede une interface CEIl standard mais qui ne remplit pas
les exigences d’'une norme CEI de performance ou de fiabilité.
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These are all related to environmental and material aspects.

Initially, just after component manufacture, there is an "infant mortality phase" during which
many components would fail if they were deployed in the field. To avoid early field failure, all
components shall be subjected to a screening process in the factory, involving environmental
stresses that may be mechanical, thermal, or humidity-related. This is to induce known failure
mechanisms in a controlled environmental situation to occur earlier than would normally be
seen in the unscreened population. For those components that survive (and are then sold),
there is a reduced failure rate since these mechanisms have been eliminated.

Screenlng is an optlonal part of the manufacturlng process, rather than a test method. It will not
affect the : according
to specffi iNcreases
beyond ' begins
and the

component must be replaced.

At the beginning of useful life, performance testing on a sampl
be applied by the supplier, by the manufacturer or by a third
component meets performance specifications over the ran
initial time. Reliability testing, on the other hand, is applj
performpnce specifications for at least a specified pecified
maximum failure rate. These tests are usually carri NZi e ing, but
with incfeased duration and severity to acceleratg AQi

nts may
that the
ironmentp at this

A reliabllity theory relates component rel| G lifetime
or failurp rate under testing. The theory then e ifeti [ e under
less strg¢ssful service conditions. The reliabili neoifications include values of the component
parameters needed to ensure the speci i i i i rate in

service.

2.3.4 Interlinking

Standarfds Curre@.r en in figure 1. A large number of the test and
measur¢ment standafs and the quality assurance qualification @pproval
standargls, recognijze ’ exist already and have done so for many ygars. As
previouy i alternative metfiods of quality assurance/quality conformance afe being

develop "Capability approval" and "technology approval", covered by
IEC QC and IEC Guide 102.

With re e, performance and reliability standards, once all these three standards
areinp ix given in figure 2 demonstrates some of the other options available for
product

Product=A—ts—futy tEC—standardized;—taving—a—standard—mterface—anmd—meeting— defined

performance standards and reliability standards.

Product B is a product with a proprietary interface but which meets a defined IEC performance
standard and reliability standard.

Product C is a product which complies with an IEC standard interface but does not meet the
requirements of either an IEC performance standard or reliability standard.
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Le produit D est un produit qui remplit les exigences des normes d'interface et de
performance de la CEl mais qui ne remplit pas les exigences de fiabilité.

Il est évident que la matrice est plus complexe que la représentation qui en est donnée dans
la mesure ou il est possible de mettre en correspondance des normes d’interface, de
performance et de fiabilité. De plus, les produits peuvent tous étre soumis a un programme
d'assurance de la qualité pouvant s’inscrire dans le cadre de I'homologation, de I'agrément de
savoir-faire, de I'agrément de technologie CEI (comme le tableau 4 essaie de le montrer)
voire méme d’'un systéme d’assurance de la qualité au niveau national ou de I'entreprise.

@%
;
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Product D is a product which complies with both an IEC standard interface and performance
standard but does not meet any reliability requirements.

Obviously, the matrix is more complex than is shown, since there will be a number of interface,
performance and reliability standards which will be able to be cross-related. In addition, the
products may all be subject to a quality assurance programme that could be under IEC
qualification approval, capability approval, technology approval (as table 4 attempts to
demonstrate), or even a national or company quality assurance system.

@%
;
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Essai et mesure

Interface

Performance

Fiabilité

Qualité

CEI 61300-XX
(CEI 60068-27)

CElI 61754-XX  CEI 61753-XX

CEI 62005-SS

QC 001002-3

Structure des
spécifications
CEl:

Spécificatid
particuliere

>

IEC| 407/01

igu r
Tableau Matrisendescofre ndances croisées
JEN
L O\Qe d\iqt}%@ce Norme de performance Norme de fiabilité
Proddit A < > < \Qui \/ Oui Oui
Prodit B " SNNai oui oui
Proddit C (\ Oui> Non Non
Proddyit D \ Oui Oui Non
R Y%
bleau 6 — Options d’assurance de la qualité
Société A Société B Société C
AQ ASF AT AQ ASF AT AQ ASF AT
Produit A X X X
Produit B X X
Produit C X X X
Produit D X X X

NOTE AQ: Assurance de qualité; ASF: Agrément de savoir-faire; AT: Agrément de technologie.
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Test and Interface Performance Reliability Quiality
measurement
IEC 61300-XX  IEC 61754-XX  IEC 61753-XX IEC 62005-SS QC 001002-3

(IEC 60068-27)

IEC
Specification
structure:

rlink matrix

Detail
specification

IEC

107/01

(N
| }r\{ace\s{;ﬁt@rd Performance standard Reliability standard

Product A < > < \\Qs Yes Yes
Product B A( \D‘Q\/ Yes Yes
Product C ( \ Yes) No No
Product D \ Yes Yes No

NNV

Table 6 — Quality assurance options
Company A Company B Company C

QA CA TA QA CA TA QA CA TA
Product A X X X
Product B X X
Product C X X
Product D X X X
NOTE QA: Quality assurance; CA: Capability approval; TA: Technology approval.
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2.4 Conception et construction
2.4.1 Matériaux

2.4.1.1 Résistance a la corrosion

60876-1 © CEI:2001

Tous les matériaux utilisés pour la réalisation des commutateurs doivent résister a la
corrosion ou avoir une finition leur permettant de remplir les exigences de la spécification

applicable.

2.4.1.2 Matériaux ininflammables

Lorsque—des—matériath—rnfammables—sont néccssaircs, cette—exigenree—doit—etrestipulée
dans la|spécification et il est nécessaire se référer a la CElI 60695-2-2.

2.4.2 Fabrication

La fabrication des composants et du matériel associé doit &tre te i i e, sans
angles pifs, bavures ni autre défaut susceptible d'affecte : i fficqcité ou
I'aspect] Une attention particuliére doit étre apportée a la Lition du

marquage, du revétement de surface, du soudage, du g0

2.5 Qpalité

Les conpmutateurs doivent étre contr&lé

sd’assurance de la qyalité de

I'article 3. Les procédures de mesure € d e i i 61300 doivent étre dtilisées,

si nécegsaire, pour l'assurance de la q

2.6 Pe¢rformance

doiven

Les commutateurs

spécific

27 Id

ces fonctionnelles précisées ¢ans la

Les composants, \ iel a [ les emballages de transport doivent étre identifiés et

marqué jsible lorsque la spécification

2.7.1

un num
Ce numg
nombre| 3
premier
compos
affectés de maniere sequentlelle a chaque vanante du composant.

EXEMPLE QC 820001/Us0001 -1 001

Numéro de la spécification particuliere

Type de composant

Variante

particuliére I'exige.

I
| >

Niveau d’assurance
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2.4 Design and construction
2.4.1 Materials
2.4.1.1 Corrosion resistance

All materials used in the construction of switches shall be corrosion resistant or suitably
finished to meet the requirements of the relevant specification.

2.4.1.2 Non-flammable materials

When non-flammable materials are required, the requirement shall be specified in the

H H : (| £ (] e ool 0 0
specmc ptromantreference madeto tEC 66695-2-2:

2.4.2 Workmanship

Compornents and associated hardware shall be manufactured to shall be
free of gharp edges, burrs or other defects that would affect lifé e arance.
Particulir attention shall be given to neatness and thoroughmess Qf m g,\platirig, soldering,
bonding, etc.

2.5 Qupality
Switchep shall be controlled by the 3. The

measuré¢ment and test procedures oKtheNEGR i be used, as applicable, for
quality assessment.

2.6 Pe¢rformance

-

Switchep shall meet the pe

2.7 ldlentification and

Comporents, as : pping packages shall be permanently andg legibly
identified and mark P ’

2.7.1

Each vari er. The
number pur-digit
dash nu number
shall be on. The
last thre

EXAMPL QT 8200017050001 -1 001 A

Detail specification number

Component type

Variant

Assessment level
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2.7.2 Marquage des composants

Le marquage des composants, s'il est exigé, doit étre précisé dans la spécification
particuliére. L'ordre de marquage préférentiel est le suivant:

a) identification des portes;

b) référence du fabricant (comprenant éventuellement le numéro de série);

¢) marque d'identification ou logo du fabricant;

d) date de fabrication;

e) numéro d'identification de la variante;

f) toutpmargquagecomptémentaireexigépartaspécificationparticutiere:

Si I'esppce disponible sur le composant ne permet pas d'apposer | S hrquage
exigé, ghaque composant doit étre emballé individuellement aveg i | ification
comporfant toutes les informations exigées qui ne sont pas margué

2.7.3 Marquage de I’emballage

Le marquage de I'emballage, s'il est exigé, doit étre p
L'ordre fle marquage préférentiel est le suivant:
a) marfiue d'identification ou logo du fabricant;
b) réféfrences du fabricant;
c) codg¢s de la date de fabrication (année/sema
d) numéro(s) d'identification de la ou

e) nivepu d'assurance deta qualjté

f) désignations de type

g) catégorie d’environne

h) tout marqua
Le cas|échéant, le

fermé)
doivent |comporter ,|le code
d'identiffcati
28 E
Les em 3 \vert egontenir les directives d'utilisation lorsque la spécificatior] I'exige

2.9 Conditions de stockage

Lorsque des matériaux dégradables a court terme, tels que les adhésifs, sont fournis avec
I'emballage, le fabricant doit en marquer la date limite (année et semaine, voir ISO 8601) et
indiquer toutes les exigences ou précautions concernant la sécurité ou les conditions
d’environnement pour le stockage.

2.10 Sécurité

Les commutateurs optiques, lorsqu’ils sont utilisés dans un systéme et/ou un équipement de
transmission a fibres optiques peuvent émettre des rayonnements potentiellement dangereux
a partir d’'une porte ou d’'une extrémité de fibre non recouverte ou non terminée.

Les fabricants de commutateurs optiques doivent fournir suffisamment d’informations pour
alerter les concepteurs de systemes et les utilisateurs des dangers potentiels et doivent
indiquer les précautions nécessaires et les pratiques a observer.
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