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Part 1-101: Generic specification —
Basic optical cable test procedures —
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The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization com
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Puplicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IEC Publication(s)").
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The formal decisions or agreements of IEC on technical matters expressi{as nearly as possible, an intern
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
interested IEC National Committees.
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FOREWORD

national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to premote intern
operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this e

paration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dea
y participate in this preparatory work. International, governmental and non-goyernmental organizations |

ndardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreemeént between the two organizat

L Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC N
Immittees in that sense. While all reasonable efforts are/made to ensure that the technical content
blications is accurate, |IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or f
interpretation by any end user.

order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publig
hsparently to the maximum extent possible in their'national and regional publications. Any divergence beg
IEC Publication and the corresponding national*or regional publication shall be clearly indicated in the|

S

itself does not provide any attestation: gf,conformity. Independent certification bodies provide con

vices carried out by independent certification bodies.
users should ensure that they havé.the latest edition of this publication.

liability shall attach to IEC er\ts directors, employees, servants or agents including individual expefp
mbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dam|
er damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
enses arising out oftthe publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
blications.

ention is drawngto~the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat
ispensable forithe correct application of this publication.

L draws attention to the possibility that the implementation of this document may involve the use

pa
re
m
th

ent(s). IE€C-takes no position concerning the evidence, validity or applicability of any claimed patent ri
pect thereof. As of the date of publication of this document, IEC had not received notice of (a) patent(s)
y be required to implement this document. However, implementers are cautioned that this may not rep
latest information, which may be obtained from the patent database available at https://patents.iec.g

shattmotbeetdTesponsibte for identifyimgany oratt such patent rights:
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IEC 60794-1-101 has been prepared by subcommittee 86A: Fibres and cables, of IEC technical
committee 86: Fibre optics. It is an International Standard.

This document cancels and replaces IEC 60794-1-21:2015, which will be withdrawn. It includes
an editorial revision, based on the new structure and numbering system for optical fibre cable
test methods.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

86A/2359/CDV 86A/2420/RVC

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.

This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accofldance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement;~avajlable
at wyw.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed- by IEC are
descilibed in greater detail at www.iec.ch/publications.

A list|of all parts in the IEC 60794 series, published under the general title Optical fibre cgbles,
can He found on the IEC website.

The gommittee has decided that the contents of this document will'remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related tp the
specific document. At this date, the document will be

e rgconfirmed,
e wijthdrawn, or

e rdvised.
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INTRODUCTION

This document cancels and replaces test method E1 of IEC 60794-1-21:2015, which will be
withdrawn. It includes an editorial revision, based on the new structure and numbering system
for optical fibre cable test methods. The mechanical tests contained in IEC 60794-1-21:2015
will be individually numbered in the IEC 60794-1-1xx series. Each test method is now
considered to be an individual document rather than part of a multi-test method compendium.
Full cross-reference details are given in IEC 60794-1-2.
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OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 1-101: Generic specification —
Basic optical cable test procedures —
Mechanical tests methods — Tensile, method E1

2024

1 Scope

This part of IEC 60794 applies to optical fibre cables for use with telecommunicationequip
and devices employing similar techniques, and to cables having a combination of‘both o
fibreq and electrical conductors.

This [document defines test procedures to be used in establishing uniform requiremen
tensile performance.

Throyghout this document the wording "optical cable" includes optical fibre units, micr
fibre units, etc.

See |
to teg

2 N

The f

consfitutes requirements of this documentsFor dated references, only the edition cited ap

For
amen

IEC 4
Leng

IEC 6
Moni

IEC 4

IEC 6
procd

F-C 60794-1-2 for general requirements and definitions and for a complete reference
t methods of all types.

ormative references

bllowing documents are referred to in the\text in such a way that some or all of their co

indated references, the latest (edition of the referenced document (including
dments) applies.

0793-1-22, Optical fibres=" Part 1-22: Measurement methods and test procedu
h measurement

0793-1-46, Opticalfibres — Part 1-46: Measurement methods and test procedu
oring of changés;in optical transmittance

0794-1-1:2023, Optical fibre cables — Part 1-1: Generic specification — General

0794-11-2, Optical fibre cables — Part 1-2: Generic specification — Basic optical cabl
dufes — General guidance

ment
ptical

s for

bduct

guide

ntent
plies.
any

fes —

[es —

b test

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60794-1-1 apply.

ISO and IEC maintain terminology databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp
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4 Method E1: Tensile performance

4.1

Object

This test method applies to optical fibre cables which are tested at a particular tensile strength
to examine the behaviour of either the attenuation or the fibre elongation strain, or both, as a
function of the load on a cable which can occur during installation and operation. This method
is intended to be non-destructive.

4.2

Sample length

Leng
requi
heav

Short
lengt

Total
to teg

4.3
The 4

a) ei
(s
(s
b) a

te

(

m
c) a
d) a

t
b

s}{ould be taken that the specific method of capturing the cable components does not

hunder tension =50 m unless oitnerwise defined In the relevant speciication. For_c
ring specialized anchoring devices (e.g. OPGW, all-dielectric self-supporting (Al
wire armored cables, etc.), the minimum length shall be 25 m.

lengths in the tensile test will adversely affect the accuracy of the mgasurement
ns shown above are the recommended minimum lengths for this test.

sample length is longer than the length under tension to allow forclamping and conne
t equipment.

Apparatus
pparatus shall consist of

ther an attenuation measuring apparatus for thevdetermination of attenuation cha
ee IEC 60793-1-46), or a fibre elongation strain measuring app4g
ee IEC 60793-1-22, method C: Fibre elongation), or both;

tensile strength measuring apparatus whiech can accommodate the minimum length
sted. Transfer devices can be used for testing longer samples under te
ee Figure 2). The diameters of sheaves in the transfer device shall be no smaller thg
inimum bending diameter of the cable under test; for example, 1 m diameter;

load cell with a maximum errorof +3 % of its maximum range;
clamping device to securglall cable components at the ends of the length under test

e results. A mandrel.is frequently an appropriate device, with a diameter for examplg
t not less than theiminimum bending diameter specified for the cable.

hbles
DSS),

The

ction

nges
ratus

to be
nsion
n the

care
affect
1m,

If required, mechanical or electrical means for measuring the cable load or elongation, per the
detail specification‘shall be provided.
Examnples_of-suitable apparatus are shown in Figure 1 and Figure 2.
Clamping Clamping
device device
Pulling Toad — Cable length under test —
equipment cell I |

Fibre measuring
equipment

Figure 1 — Tensile performance measuring apparatus

INRNNRARRRURRRRRRRR

IEC
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A

Transfer
— device
| r_I

_ 1
Pulling
efluipment Chuck drums and Transfer,
transfer device Cable length under test device
Load / \
N2
Cable
Fibre'measuring
equipment
IEC
Figure 2 — Example of tensile performance measuring apparatus
using transfer devices and chuck drums
Procedure
4.41 General requirements and preparation
Upless otherwise.\specified, the conditions for testing shall be in accordance with the
expanded test conditions as defined in IEC 60794-1-2.
Chble should.be loaded into tensile apparatus and cable ends should be secured in slich a
why that all\cable components, including fibres, are restricted in movement and no sligpage
o¢curs.<For most cable constructions (e.g. stranded type cables), clamping on fable
elements, except the fibres, is practical and sufficient to obtain either attenuation changes
ol the'maximum allowable pulling load and the strain margin of the cable or both. However,

for certain cable constructions (e.g. single loose tube), it can be necessary to prevent the
fibres from slipping to obtain the correct strain margin figures.

For aerial cable types, if required by the detail specification, the fixing of the cable can be
made by means of the anchoring devices relevant to the type of cable considered. For
certain heavily armoured cables, a clamping device involving a stocking grip or similar
anchoring device can be used.

Connect the test fibre of the cable under tensile test to the measurement apparatus. For the
pulse delay (time of flight) technique of method C of IEC 60793-1-22, care shall be taken
that, during the pulling of the sample, the reference length does not change.

The tension shall be continuously increased to the required value(s) given in the relevant
specification.

Either the change of attenuation or fibre strain, or both, shall be recorded as a function of
cable load or elongation.
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f)

g)

h)

4.4.2 Procedure

For cables with a large number of fibres, either a multiple attenuation or fibre strain
measuring device, or both, can be used.

Either a representative number of fibres or a number of test cycles (typically one), or both,
shall be specified in the relevant specification.

NOTE The number of tested fibres in a cable can be specified as recommended in IEC 60794-1-1:2023,
Annex B.

The readings taken at the end of the time periods stated in 4.4.2 should be stable (i.e. within
measurement uncertainty) before the loads are changed or the test completed. If the
readings are still fluctuating, then the load holding period should be extended until they are
stable.

Measlure either the optical attenuation or determine the fibre strain, or both, beforé the start of

the tgst as a baseline:

a)
b)
c)
d)

Diffelent steps and load levels can be_used if agreed between customer and supplier.

4.5

apply the short-term load to the cable;

hold this load for 10 min;

determine fibre strain, if required;

if required, change the applied load to the long term load
—| hold this load for 10 min,

—| measure either the change in attenuation or determine the fibre strain, or both, from the
baseline;

rgmove the load;
allow the cable to rest for 5 min;

mieasure either the change in attenuation.'6r determine the fibre strain, or both, from the
baseline.

Requirements

The ¢hange in either attenuation or fibre strain of the sample, or both, shall not exceed the

values given in the relevant specification.

4.6

The relevant specification shall include the following:

4.7

Details to be(specified

lejhgth_wnder tension if different from this method;
7| long’term load: load applied, either limits on fibre strain, or change in attenuatign, or
both:

Tg short term load: load applied, limits on fibre strain (if required);

T,

after the test- €ither limits on fibre strain or change in attenuation, or both.

Details to be reported

Values for all attributes from 4.6 shall be reported plus the following:

end preparation;
rate of tension increase;

temperature, if different from that indicated for standard test conditions.
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Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation com

oriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans' les domair]
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Nermes internatig
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS)
ides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a)des comités d'étudg
trapaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut™participer. Les organig
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison ave¢KEC, participent égaleme
trajaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale/de Normalisation (ISO), seld
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I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). LJIEC) a pour ol

ditions fixées par accord entre les deux organisations.
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Le$ décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions téchniques représentent, dans la mesure du

possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de I'lEC inté
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E Publications de I'lEC se présentent sous la forme de¢/fecommandations internationales et sont a
nme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous es ‘efforts raisonnables sont entrepris afin qu
ssure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responsg

Daérs le but d'encourager l'uniformité international€,\les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans t
S

FC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépe

t représentés dans chaque comité d'études.

entuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en“est faite par un quelconque utilisateur final.

ure possible, a appliquer de fagon transparenté’les Publications de I'lEC dans leurs publications nati
régionales. Toutes divergences entre toutes' Publications de I'lEC et toutes publications nationa
ionales correspondantes doivent étre indiqué€es en termes clairs dans ces derniéres.

rnissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, acceédent aux marqgy
formité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certif|
épendants.

s les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Cune responsabilité netdoit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandg
ompris ses experts patticuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux d¢g
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L'IEC 60794-1-101 a été établie par le sous-comité 86A: Fibres et cables, du comité d'études 86
de I'lEC. Il s'agit d'une Norme internationale.

Le présent document annule et remplace I''EC 60794-1-21:2015, qui est destinée a étre
supprimée. Elle comprend une révision rédactionnelle, découlant de la nouvelle structure et du
nouveau systéme de numérotation pour les méthodes d'essai des cables a fibres optiques.
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Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
86A/2359/CDV 86A/2420/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a son approbation.

La langue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.

Ce dpcument a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé selgn les
Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles|sous
www Jiec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés par
I'lEC [sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/publications/.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60794, publiées sous le titre ‘général Cahles a
fibreg optiques, se trouve sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié¢’avant la date de stabilité
indiqyée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au docyment
rechgrché. A cette date, le document sera
e rgconduit,

e slipprimé, ou

e rdvisé.
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INTRODUCTION

Le présent document annule et remplace la méthode d'essai E1 de I'lEC 60794-1-21:2015, qui
est destinée a étre supprimée. Il comprend une révision rédactionnelle, découlant de la nouvelle
structure et du nouveau systéme de numérotation pour les méthodes d'essai des cébles a fibres
optiques. Les essais mécaniques indiqués dans I'lEC 60794-1-21:2015 font désormais I'objet
d'une numérotation dédiée dans la série IEC 60794-1-1xx. Chaque méthode d'essai est a
présent considérée comme un document distinct, et non plus comme une partie d'un recueil
regroupant plusieurs méthodes d'essai. Le détail de I'ensemble des références croisées est
donné dans I'lEC 60794-1-2.
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CABLES A FIBRES OPTIQUES -

Partie 1-101: Spécification générique —
Procédures fondamentales d'essais des cables optiques —
Méthodes d'essais mécaniques — Traction, méthode E1

1 Domaine d'application
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référence complet pour tous les types de méthodes d'essai.
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les équipements de télécommunications et les dispositifs utilisant des' techn
gues, ainsi qu'aux cables constitués de fibres optiques d'une part et de condug
iques d'autre part.

ésent document définit les procédures d'essai a utiliser en vue d'etablir des exigs
mes pour les performances en traction.

le présent document, I'expression "cable optique" englobe)des assemblages de
les, des assemblages de fibres pour microconduits, etc:

porter a I'lEC 60794-1-2 pour les exigences géngrales et les définitions, et un gui

éférences normatives

ocuments suivants sont cités dans le-texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou
ur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées,

0793-1-22, Fibres optiques — Partie 1-22: Méthodes de mesure et procédures d'eg
re de la longueur

0793-1-46, Fibres optiques — Partie 1-46: Méthodes de mesure et procédures d'eg
6le des varijations du facteur de transmission optique

0794-1:1) Cébles a fibres optiques — Partie 1-1: Spécification générique — Générali

0794-1-2, Céables a fibres optiques — Partie 1-2: Spécification générique — Procé

Bsente partie de I'EC 60794 s'applique aux cables a fibres optiques destinés a étrenulilisés
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pon citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s'applique (y compris les*éventuels amendements).
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3 Termes et définitions

Pour
s'app

les besoins du présent document, les termes et définitions de [I'IEC 6079
liquent.

4-1-1

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp
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4 Méthode E1: Performances en traction

4.1

Objet

Cette méthode d'essai s'applique aux cables a fibres optiques soumis a essai a une résistance
a la traction particuliere, afin d'examiner le comportement de I'affaiblissement ou de
I'allongement a la traction de la fibre, ou les deux, en fonction de la charge sur un céble, qui
peut se produire pendant l'installation et le fonctionnement. Cette méthode est destinée a étre
non destructive.

4.2

Longueur de I'échantillon
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leur sous tension 250 m, sauf indication contraire dans la spécification applicable:
bles exigeant des dispositifs d'ancrage spéciaux (par exemple des cables-de ga
optiques (OPGW, optical ground wire), des cables autoporteurs entiérement diélectr|
S, all-dielectric self-supporting), des cables blindés a fil lourd, etc.), la longueur min
tre de 25 m.

sation d'un cable trop court lors de I'essai de traction compromet la-précision de la me
bngueurs données ci-dessus constituent les longueurs minimal€s,recommandées po

ngueur totale de I'échantillon est plus grande que da“longueur sous tension af
bttre la fixation et le branchement a I'équipement d'essai.

Appareillage
areillage doit se composer des éléments suivants:

ppareil de mesure de ['affaiblissement” visant a en déterminer les variations
FC 60793-1-46) ou appareil de mesure de l'allongement & la traction de la fibre
EC 60793-1-22, méthode C: allongément de la fibre), ou les deux;

ssai. Des dispositifs de transfert peuvent étre utilisés pour soumettre a essa

di

c) C
d) di
a

n
di

llule dynamoméfrique avec une erreur maximale de £3 % de sa plage maximale;

spositif de serrage pour fixer tous les composants du cable aux extrémités de la lon
I'essai: il ,convient de s'assurer que la méthode utilisée pour capturer les compo
affecte pas les résultats. Un mandrin constitue souvent un dispositif approprié, av
ametre-de 1 m, par exemple, mais qui n'est pas inférieur au diamétre de courbure mi

spécifiépour le cable.
Si ce;[z—emmé—rermpvsm—méwmwwm—ﬁwmmmmmw de

I'allongement du cable doivent étre fournis conformément a la spécification particuliére.

Des exemples d'appareillages appropriés sont représentés a la Figure 1 et a la Figure 2.
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pbpareil de mesure de la résistance a la traction, pouvant recevoir la longueur mininjale a

des

thantillons plus longs sous’/tension (voir Figure 2). Les diamétres des poulies dans le
spositif de transfert ne.doivent pas étre inférieurs au diamétre de courbure minimal du
chIe a l'essai (1 m de_diamétre, par exemple);

jueur
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