COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
NORME DE LA CEI

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
IEC STANDARD

Publication 633
Premiére édition — First edition
1978 JAERN
Terminologie pour le transport d'é energle en co l a’haute tensjon
Termmolugy r high-v ta ire ent transmission

E

Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale
1, rue de Varembé
Genéve, Suisse


https://iecnorm.com/api/?name=6bd1d769ff96030b55c4c06fda79210b

Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refiéte bien 1’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises & jour peuvent étre obtenus
aupres des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

@® Bulletin de lIa CEI

@® Rapport d’activité de la CEI

Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® IEC Bulletin

@® Report on IEC Activities

Published yearly /TN

@® Catalogu¢ des publications de la CEI

Publié annuellement

Terminologi¢

En ce qui
reportera a la
technique Intg
chapitrés sép4
général étant
V.E.I. peuven

Les termes
ont été soit re
fins de cette p

Symboles gr|

Pour les sy
d’usage générs

toncerne la terminologie générale, le lecteur se
Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
rnational (V.E.I.), qui est établie sous forme de
rés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
publié séparément. Des détails complets, sur le
t étre obtenus sur demande.

t définitions figurant dans la présente publicatio
bris du V.E.I., soit spécifiquement appréuvés aux
hblication.

— la Publicgti

en électro

— la Publicg
mandés.

Les symbodgs et

ont été soit rg

spécifiquement

@ Catalogue of 1EC Publieati

rred to IEC Publi-
ocabulary (I1.LE.V.),
hpters each dealing
ing published as a
will be supplied on

present publication
ive been specifically
approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols|and signs approved
by the IEC for general use, readers are rgferred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to pe used in electrical
technology ;

— IEC Publication 117: Recommended [graphical symbols.

The symbols and signs contained in the [present publication
have either been taken from IEC Publicatfions 27 or 117, or
have been specifically approved for the pufpose of this publi-
cation.

Autres publications de la CEI établies par le méme
Comité d’Etudes

L’attention

du lecteur est attirée sur la page 3 de la

couverture, qui énumére les autres publications de la CEI

préparées par
publication.

le Comité d’Ftudes qu a établi la présente

Other IEC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back

cover, which lists other TEC publications 1ssued by the
Technical Committee which has prepared the present
publication.


https://iecnorm.com/api/?name=6bd1d769ff96030b55c4c06fda79210b

COMMISSIUNELECTRDTECHNIUUEINTEHNATIONALE
NORME DE LA CEI

INTERNATIONAL ELECTHOTECHNICAL COMMISSION
IEC STANDARD

Publication 633
Premigre édition — First edition T~
1978

AN
DN

Terminologie pour le transport d’énergie en go n&:o inu~a haute tension

AN N ‘
Terminology for hjgh- g@urrem transmission
SN

< X@V

—

N

.

Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved
Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous No part of this publication may be reproduced or utilized in any

quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou méca- form or by any means, electronic or mechanical, including photocopying
nique, y compris a photocopie et les microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. and microfilm, without permission in writing from the publisher.

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale
' 1, rue de Varembé

Genéve, Suisse


https://iecnorm.com/api/?name=6bd1d769ff96030b55c4c06fda79210b

PREAMBULE
PREFACE

3.1

Liste des indices
3.2 Liste des symboles littéraux

SOMMAIRE

33 Liste des abréviations Tt 77N

4. Symboles graphiques

S. Ter

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.1

6. Unifés de conversion et valves ........

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9

Chemin de shuntage
Commutation
Groupe commutant .. ...................coieiii 000N
Inductance de commutation :
Indice de pulsation p.............................L... (.
Indice de commutation g ..............

Unité de conversion . ............ N\ ... \.>
Pont de conversion (abrégé en «pont»)
Demi-pont d’anode (ou de cathode)
Valve .. ..
Valve a mercure ....
Valve a semi-condug
Valve principale
Valve de shuntaj

Parafoudpe™Nde val
Parafou

.12 Parafoudrende

7.9
7.10

Fonctionnement en FedreSSEUT . ... ... ... ...ttt ettt et e e ettt e e et et et e
Fonctionnement en onduleur ........... ... e

Courant dIFECt .. ... . o e e e e e
Courant Inverse ..................: L e e e e
TenSION diFECTE . .. oottt et ettt ettt e et e e e e e e
TeNSION TIVEISE . .\ oottt et ettt e et e e e e e e e e e e e e

Allumage

Etat condUCeUT .. ... e e

7.12 Impulsion de grille . ... ... e
7.13 Impulsion de gachette ....................... ... e e
7.14 Contréle de phase... ..................... . ... P
7.15 Blocage d’une valve .............. .. L
7.16 Blocage d’Un COMVETHISSCUL . .. . .o\itttttte ettt ettt ettt et e et e e e e e


https://iecnorm.com/api/?name=6bd1d769ff96030b55c4c06fda79210b

Clause

1 Scope. ........

CONTENTS

2 Reference to other IEC publications................. ...........

3. List of principal

letter symbols ............... ... ... ... L.

3.1 List of subscripts.............. .o .
32 List of letter symbols.................. e e e

3.3 List of abbreviations..................... ......
4. Graphical symbols

5. General terms related to convertor circuils ..... ................. .. ...

5.1 Conversion

5.2 Conventor Circuit ...........oviiit i NN L
5.3 Bridge [convertor connection (abbreviated to “bridge’)
5.4 Conveftor arm (abbreviated to “arm™).... . .............. . )
5.5 By-pasy path . ... NG
5.6 Commuitation ...... ....... ... ..ol e B

5.7 Commuitating group .............coovuiene it oGO OAAS
58 Commuitation 1nductance ..... ...............o.t i e NG NGO :
59 Pulse qumber p ....................... i S

5.10 Commuytation number g...... ...............

6. Convertor umits

6.1 Converfor unit .. ........................
6.2 Converfor bridge (abbreviated to *“‘bridge”)
6.3 Anode [(cathode) half-bridge .. .... ........\..

6.4 Valve .|...

6.5 Mercury-arc valve .... ......... Y A
6.6 Semicopductor valve ...................
6.7 Mam yalve (working valve) ./ \...

6.8 By-pasy valve .............0

6.9 Mamn tprminals (principal\terminals

6.10 Valve grrester ..........[L..\C .o\ ....
6.11 Bridge [arrester ... ...... .M. NN\
6.12 Phase-tp-phase ap

6.13 Phase-tp-earth arrbs A
6.14 D C. bps arrester. ...
615 D.C lipe arrester

6.16 Valve ¢

6.17 Valve reactor . ...\...\...

6 18 Current|
6 19 Valve
6.20 Conve
6.21 Overcu
6.22 By-pass| s

7. Convertor op

7.1 Recufief Sp€ration (Feefification) ........... ...

7.2 Inverterl_aperation (inversiom).
PAUOR—HINVEESO R

7.3 Forward direction ..............

7.4 Reverse direction .... ...... ... ... i
7.5 Forward CUITENT......... ..... oottt

7.6 Reverse current...................... e e E

7.7 Forward voltage..... ...... ... ... o0 Lo

7.8 Reverse voltage ...l L
7.9 Firing (gnition) . ...

7.10 Conducting

STATE L e

7.11 Non-conducting state (blocking state) ................... . ... ioe o

7.12 Grid pulse
7.13 Gate pulse

705 Valve blocking .. ... ... i Lo R
7.16 Convertor blocking .. ..... ... oo


https://iecnorm.com/api/?name=6bd1d769ff96030b55c4c06fda79210b

Articles

7.17 Déblocage d’une valve
7.18 Déblocage d’un convertisseur
7.19 Angle de retard o

7.20 Angle d’avanCe .. ... ... e e e
7.21 Angle d’emPIBtEMENt 2. . ..ottt e
7.22 Angle d’extinction (angle de MAarge) ¥ ..........uuuiiiiiiniimti
7.23 Intervalle de TelenUE . ... ...ttt ittt ettt e e e
7.24 Intervalle de CONAUCTION . ... ..\ttt ettt ettt e e e e et e e e e e e e
7.25 Intervalle de blocage (intervalle de TEPOS) ... ....ounuerten ittt ey
7.26 Intervalle de blocage dirEC ... .. .. ...ttt e e e e
7.27 Intervalle de blocage IMVEISE .. ..........itorena it
7.28 Raté de COMMULATION . ...\ttt vttt ettt ettt e e et e e et e ettt e e ettt a e e iiae e
7.29 Allumage Intempestif. ... ... .. ...t
7.30 Défaut d’allUmage . .. ... ...ttt e e

7.31 Décrochage.

7

7135 Perforation

8. Systémes et sous-stations CCHT ........ ... ... i,
Systetme CCHT ...t A NG

Systéme de
Systéme de

00 1 N W D W e

9 Sous-station

9. Equipements des

Terre d
Terre

Ligne de tg

Commande

32 Raté de blacage
7133 Retour d’arc ....ooin it
7134 Retour d’arc a conséquence

Electroi €

O O O OO O O O D
O 00 AR W~
Q
&

e
)

o
2.

@

&

o
-

[e]
=y

de valve . ... i e

couplage CCHT

Systéme CCHT umdirectionnel ...t NG NN NG ey e oo e
Systtme CCHT réversible ........ ... ... i A NG NG ENT N N e
Pole de systtme CCHT (abrégé en «pbdle»)
Systétme CCHT monopolaire (unipolaire) .......... ... .0 ... D S PP
Syst¢tme CCHT bipolaire ..................... Y 2 O i N N

de CCHT ........... ;0\ ...... CNNN >

10 Pole de sous-station ............ ...\ ¢ VN N
11 Ligne de transmission CCHT ... N .. NG ONG o NG N rrree e e
12 Pole de ligne de transmission CCHT

sous-stations de CCHT/ . ... . MU - N rrrverenrnrnnanieennnenennnloennanns

g equIdistant . ........ ... b
@ Tetard EQAUX .. ....vvvrerreeitie e

11.6 Commande


https://iecnorm.com/api/?name=6bd1d769ff96030b55c4c06fda79210b

Clause

10. Modes of ofperation .., 7. \ .\

11.

7.17 Valve deblocking
7.18 Convertor deblOCKING . ... ...ttt ittt et ettt et et e e e e e
7.19 Delay angle o ...
7.20 Angle of advance f .. .. ... ...
7.21 Angle of overlap (commutation angle) u......... ... ...
7.22 Extinction angle (margin of commutation or margin angle) ¥ .............uuiuuireeenn .
7.23 Hold-off interval

7.25 Blocking interval (idle interval) ......... ... . . i
7.26 Forward blocking Interval ... .......... .ottt
7.27 Reverse blocking Interval. .. ... ... . ..ot
7.28 Commutation failure . ... ... ... . . ...

7.29 False firing
7.30 Firing failure

7.31 Conduction-through . . ... ... .. TN

7.32 Break Lluuush R
7.33 Arc-back .........
uential arc-back ........ ... ..,
7.35 Valve | breakdown .

8. HVDC syst

7.34 Conse|

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6
8.7
8.8
8.9

HVD( system....

HVD( transmission system
HVD( coupling System ...............uuuiiiiiiiiiineeeeeenn..
Unidirectional HVDC system .. ... ...ttt i DG -

Revergible HVDC

HVD({ system pole (abbreviated to “pole™)
Monopolar (unmipolar) HVDC system
Bipolaf HVDC system .............0oiuitnnnnnn.

HVD( substation

8.10 Substafion pole. ..

8.11 HVD(
8.12 HVD(

9. HVDC substation equipment

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6
9.7
9.8
9.9

10.1
10.2
103

Control sys

11.1
11.2
11.3
11.4
1L.5
11.6

AC. filter .......
D.C. feactor .....
D.C. filter .......

D.C. damping circuit ..
D.C. jurge capacitor. ..

Statior} earth . ...
Contrdl system
Earth Jelectrode . .\

Earth [electrode line.

Contrg co)
Equidi 1
Equal

HVD
HVD(
HVD(
Pole cpntrel, 7. ...

Conveftonnunit_control . . . ...ttt

bms and SubStationS . .......... ... e

transmission line ...................N\C-e NG D
transmission line pole

SYSEEIM ..ottt e A NG NGO Y

Valve unit control

FIGURES ...............


https://iecnorm.com/api/?name=6bd1d769ff96030b55c4c06fda79210b

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TERMINOLOGIE POUR LE TRANSPORT D’ENERGIE
EN COURANT CONTINU A HAUTE TENSION

la plus grande

PREAMBULE
1) Led décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techpiques, préparés par des Comités
d’Htudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questighs,“exprirgent

mepure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ce

3) Daps le but d’encourager l'unification internationale, la CEI exprimg
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la
pefmettent. Toute divergence entre la recommandation de la
mepure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cetfe
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Des recommandations a part ayant trait & des aspects Spéciﬁques se rapportant aux
convertisseurs de puissance en courant continu a haute tension et leur équipement doivent faire

suite

a la présente norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TERMINOLOGY FOR HIGH-VOLTAGE DIRECT CURRENT
TRANSMISSION

FOREWORD

1) The formal [decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Co
National Cpmmittees having a special interest therein are represented, express, as nearly
consensus df opinion on the subjects dealt with.

ittees o whic‘tI all the
sible; an/ihtetnational
} that

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted b
sense.

3) In order to |promote international unification, the IEC expresses the wish that lopt the
text of the [[EC recommendation for their national rules in so far as natichal comditjon: it. Any diyergence
between the| [EC recommendation and the corresponding national rules should, 2 3 sible early indicated in
the latter.

This stan| vertors for High-voltagel D.C.

Power Tran Rower Electronics.

Drafts were discussed at mee s heldwn § i and in Oslo in 1974. As a rejult of
this last meeting, the draft, ; ice)4, was submitted to the N3tional
Committees | for approval . i ulg/ in March 1975.

The follopving co@as
Australi

Netherlands

South Africa (Republic of)

Sweden

Switzerland

Turkey

Union of Soviet Socialist Republics
United Kingdom

United States of America
Yugoslavia

Separate recommendations covering specific aspects related to high-voltage d.c. power convertors
and their equipment are to follow this standard.
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TERMINOLOGIE POUR LE TRANSPORT D’ENERGIE
EN COURANT CONTINU A HAUTE TENSION

Domaine d’application

La présente norme s’applique a la terminologie pour le transport d’énergie

en courant

continu 4 haute tension (CCHT) et spécialement aux sous-stations de conversion de CCHT
dans lesquelles des convertisseurs électroniques de puissance sont ut%séq pour la conversion

du courant alternatil en cOUTant COMUNU O VICE Versd.

Elles sont limitées aux sous-stations de conversion de CCH
commutés par le réseau a courant alternatif, le plus générale
pont triphasé (deux voies) (figure 2, page 40) dans
unidirectionnelles, comme des valves a mercure, des redrs
combinaison de ces éléments, sont utilisés.

Renvoi a diverses publications de la CEI

Publications nes 27-2A: blication 27-2 (197]

en électrotechnique, Deuxi

Payafoudres.

ymboles graphiques recommandés, Sixiéme partie:
exemples de résistances, ¢éléments et exempled
4 électroniques, soupapes et redresseurs.

onvertisseurs
}wntage en
lectroniques

irs, ou toute

): Symboles
kme partie:

ectrique.

de mercure.

Variabilités,
de tubes

17-7: Symboles graphiques recommandés, Septiéme partie: |Dispositifs a
semiconducteurs, condensateurs.

146: Convertisseurs a semiconducteurs.

147 Valeurs limites et caractéristiques essentielles des ldispositifs a
semiconducteurs et principes généraux des méthodes de mesure.

148: Symboles littéraux pour les dispositifs & semiconducteurs et les

microcircuits intégrés.

3. Liste des principaux symboles littéraux

Cette liste ne comporte que les symboles les plus fréquemment utilisés. Des listes plus
complétes des symboles adoptés pour les convertisseurs statiques se trouvent dans les
publications indiquées a I’article 2 ci-dessus.
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TERMINOLOGY FOR HIGH-VOLTAGE DIRECT
CURRENT TRANSMISSION

1. Scope

This standard applies to terminology for high-voltage direct current (HVDC) systems and
especially to HVDC convertor substations where electronic convertors are used for the

conversion from a.c. to d.c. or vice versa.

They are restricted to HVDC substations with line commutated conye
based |on three-phase bridge (double way) connections (Figure
unidirgctional electronic valves, e.g. mercury arc valves, sethi
combinpation of these are used.

2. Referende to other TEC Publications

Publications Nos.27-2A: First Supple
Be Used in

and Rectifiers.

Devices, Capacitors.
Semiconductor Convertors.

and General Principles of Measuring Methods.
148: Letter Symbols for Semiconductor Devices
Microcircuits.

3. List of principal letter symbols

Recommended Graphical Symbols, Part 7:

Bﬂmonly

ich
or a

2 (1972): Letter Symbpls to
Part 2: Telecommunicptions

nsmission and Distribution of Electrical Epergy.

Resistors, Elements and Examples of Electronic Tubes, Yalves

oy

Semiconductor

147 Essential Ratings and Characteristics of Semiconductor Dkvices

and Integrated

The list covers only the most frequently used symbols. For a more complete list of symbols
which has been adopted for static convertors see publications listed in Clause 2 above.
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3.1 Liste des indices
0 a vide
N valeur nominale ou a la charge nominale
d courant ou tension continu
i idéal
L cOté réseau du transformateur
v coté valve du transformateur
m maximal
n ordre d’harmonique
3.2 Liste des symboles littéraux
U, tension continue (valeur moyenne)
U, tension continue a vide conventionnelle
U,, tension continue fictive a vide (ou idéale)
U, tension continue nominale
U, tension coOté réseau du transformateur, des
harmoniques
U, tension nominale, c6té réseau du transforma
U, tension a vide entre phases, cOté valvg
A courant continu (valeur moyenne)
I,y  courant continu nominal
I courant cOté réseau efficace tenant compte des
harmoniques
I courant nominal cOté rése ateur, valeur efficace tenant compte des
harmoniques
I, courant cotg efficace tenant compte des hatmoniques
rapportée
rapportée
4 au courant nominal
minale du réseau
P e pulsation
q nombré de commutations

3.3 Liste des abréviations

CCHT - courant continu haute tension. Cette abréviation s’écrit toujours en majuscules.

4. Symboles graphiques

La figure 1, page 40, représente les symboles graphiques spéciaux qui sont donnés
uniquement dans le cadre de la présente norme.
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3.1 List of subscripts

at no load .

rated value or at rated load respectively
direct current or voltage

ideal

line side of transformer

valve side of transformer

maximum

order of harmonic

BEg<-~azo

3.2 List of letter symbols

U, (direct voltage (average value)

U, fonventional no-load direct voltage

U,, [deal no-load direct voltage

U, [ated direct voltage

U, |oltage on line side of transformer, r.m.s. value including ha

U,x [rated voltage on line side of transformer

U, [o-load phase-to-phase voltage on the valve /side of
I, direct current (average value)
Iy fpated direct current
I current on line side of transforme

current of valve
o delay angle
B angle of adva

Y extinction \ang
u hngle 0' y
d

otal resistive

3.3 List of abbreviations

HVDC - High-voltage direct current. This abbreviation is always to be written in capital
letters.
4. Graphical symbols

Figure 1, page 40, shows the specific graphical symbols which are given only for the purposes
of this standard.
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5. Termes généraux relatifs aux circuits de conversion

5.1 Conversion

Dans le contexte du CCHT: transfert de la puissance de courant alternatif en courant
continu ou vice versa, ou une combinaison de ces opérations.

5.2 Convertisseur

Ensemble opérationnel utilis¢é pour la conversion.

5.3 Schéma convertisseur en pont (abrégé en «pont»)

Dans cette norme, schéma double alternance comprenant trois paires de bras de
convertisseur qui sont connectées suivant la figure 2, page 40. T~

INote. — Le terme «pont» - peut &tre utilis¢ pour désigner soit le schéma du ef nt utilisé pour

réaliser ce circuit.

5.3.1 | Pont homogéne

\bles.

Pont dont tous les bras de convertisseur sont contro6ls

5.3.2 | Pont mixte

Pont comprenant des bras de convertiss 6n contrélables.

5.4 Bras de convertisseur
courant alternatif et yne borne de
le courant que dans un seul sens, défini

ertissedr est de réaliser la conversion de puissange; 1l peut aussi
comme la limitation de tension, I’amortissement] etc

bras de convertisseur peuvent étre réalisées par jn seul ou par
e 41).

. @e K
5.4.1 | Bras de “tg

dit contrdlable quand l'instant ol commence 1@ conduction

5.4.2

nvertisseur est dit non contrdlable quand [linstant ol gommence la
ns le sens direct est déterminé uniquement par la tension appliquée a ses

borhes.

5.5 Chemin de shuntage

Chemin de faible résistance entre les bornes de courant continu d’un ou plusieurs ponts,
excluant le circuit a courant alternatif.

Note. — Le chemin de shuntage peut constituer soit un chemin unidirectionnel, par exemple un bras de shuntage
(paragraphe 5.5.1) ou une paire de shuntage (paragraphe 5.5.2), soit un chemin bidirectionnel, par exemple

un interrupteur de shuntage (paragraphe 6.22).
5.5.1 Bras de shuntage

Chemin de shuntage unidirectionnel connecté seulement entre les bornes de courant continu
(voir figure 4, page 41).
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5. General terms related to convertor circuits

5.1 Conversion

In the context of HVDC, the transfer of energy from a.c. to d.c. or vice versa or a
combination of these operations.

5.2 Convertor circuit

An operative circuit used for conversion.

5.3 Bridge convertor connection (abbreviated to ‘‘bridge”)

In this standard, a bridge convertor connection is defined as a double-way connection
comprising three pairs of convertor arms which are connected as illust%e&in Figure 2,
page 46:

Note. —} The term “bridge” may be used to describe either the circuit connection or the ¢guipment implemexnfing that

circuit.

5.3.1 Unifgrm bridge

A bridge with all convertor arms controllable or all

5.3.2 Non-yniform bridge

A Dbridge with both controllable and non-con

5.4 Converfor arm (abbreviated to ‘“‘arm’y)

A part of a convertor circuit which i Y a d.c.
termin } rward
directi
Notes 1 fiditional

2 ieces of
5.4.1 " Cont

A ( uction

starts
5.4.2 Non-
4 .

Ac uction
starts

5.5 By-pass path

A low resistance path between the d.c. terminals of one or several bridges excluding the
a.c. circuit.
Note. — The by-pass path may either constitute an unidirectional path, e.g. a by-pass arm (Sub-clause 5.5.1), or a

by-pass pair (Sub-clause 5.5.2), or it may constitute a bidirectional path, e.g. a by-pass switch (Sub-clause
6.22).

5.5.1 By-pass arm

A unidirectionally conducting by-pass path connected only between d.c. terminals (see
Figure 4, page 41).
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5.5.2 Paire de shuntage

Deux bras du convertisseur d’un pont connectés & la méme borne de courant alternatif et
formant un chemin de shuntage (voir figure 4, page 41).

5.6 Commutation

Transfert de courant entre deux chemins quelconques, ces deux chemins transportant
simultanément du courant pendant ce transfert.

. & . .

Notes 1. — La commutation peut se produire entre deux bras quelconques du convertisseur, y compris les phases du
réseau a courant alternatif, entre un bras du convertisseur et un bras de shuntage ou entre deux chemins
quelconques du circuit.

2. — En fonctionnement normal, la commutation est définie comme le transfert de courant entre deux bras
consécutifs du méme groupe commutant, y compris les phases du réseau a Waltemauf connectées.

5.6.1 | Commutation par le réseau

Méthode de commutation extérieure, dans laquelle la tensi@n de™commut ion>st fournie
par le réseau alternatif.

5.7 Groupe commutant

Groupe de bras caractérisé par une commutg ; dante de$ autres bras

se\des bras connectés a une bofne commune a
Is éleyés, la commutation & ’mtérieur de deux

58 1

d¢ la commutation dans le cir¢uit composé

5.9 |

vertisseur, exprimée par le nombre de cpmmutations
se produisent au cours d’une période ,dq la tension

5.10<

utations qui se produisent d’un bras de convertisseur a un aytre au cours

INore” — Dans le schéma convertisseur en pont, chaque groupe commutant a un indice de commutatiop ¢ = 3.

6. Unités de conversion et valves

Note. — Certains termes définis ci-dessous s’appliquent a des équipements et des composants qui peuvent étre extérieurs
aux valves. Les éléments qui sont normalement montés dans les valves n’ont pas été inclus dans la présente
norme.

6.1 Unité de conversion

Ensemble opérationnel comprenant un ou plusieurs ponts de conversion avec un ou
plusieurs transformateurs de convertisseur, I'équipement de commande de Ilunit¢ de
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5.5.2  By-pass pair N

Two convertor arms of a bridge connected to the same a.c. terminal forming a by-pass
path (see Figure 4, page 41).

5.6 Commutation

The transfer of current between any two paths with both paths carrying current
simultaneously during this process.
Notes 1. — Commutation may occur between any two convertor arms, including the connected a.c phases, between a

' convertor arm and a by-pass arm, or between any two paths in the circuit.

2. — In normal convertor operation commutation is defined as the transfer of current between two consecutive
arms of the same commutating group, including the connected a.c. phases. TN

5.6.1 Line pommutation

A njethod of external commutation, whereby the commutating voltags i ythe
a.c. syptem.

5.7 Commulating group

A group of convertor arms which commutate cyeli other

converfor arms (i.e. the commutations are not si

Note. —|For a bridge, a commutating group js n d.c.
terminal. In certam cases, when lare curkents are” infolved] ! utating

5.8  Commutation inductance

The Of the

two cqmmutating arms

5.9 Pulse mumber p

A characteri : ; gction expressed as the number of non-simultaneous
symme i

Note. — g ‘tion as i - 3 = 6.

5.10 Com

The tations during one cycle of the a.c. line voltage occurring in| each
commuytating
NOZ@.* In 9 knAga ohMertor naectl H—ed L mb EFOHP huu —= ’3_

6. Convertor units and valves

Note. — Some of the terms listed below apply to pieces of equipment and components which may be external to the
valves. Those items which are normally incorporated within the valves have not been included in this
standard.

6.1 Convertor unit

An operative unit comprising one or more convertor bridges together with one or more
convertor transformers, convertor unit control equipment, essential protective and switching
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conversion, les dispositifs essentiels de protection et de commutation et les équipements
auxiliaires, s’ils existent, pour la conversion d’énergie de courant alternatif en énergie de
courant continu ou vice versa (voir exemple a la figure 5, page 42).

Note.— Si une unité de conversion comprend deux convertisseurs en pont avec un déphasage de 30°, I'unité de
conversion forme une unité dodécaphasée.

6.2 Pont de conversion (abrégé en «pont»)

Equipement utilisé pour réaliser le schéma convertisseur en pont et le bras de shuntage s’il
existe (voir figures 4 et 9, pages 41 et 47).

6.3 Demi-pont d'anode (ou de cathode)

h - . - s B4 LA B 1 1 = | i pu k)
LHUIPUIIITIT UUIST PUUL U4 IV Ulds UL CULTVUITISSUUL U UL

pont, interconnectés par leurs bornes d’anode (ou de cathode)

% mutant d’un

Ensemble opérationnel complet, contrélable ou ut étre une
combinaison d’éléments), conduisant normalement d bct), qui peut
fonctionner comme bras de convertisseur ou 3 e bras dan$ un schéma
convertisseur (voir figure 3, page 41).

6.4 Valve

6.4.1| Ensemble a valve unique

Structure comportant une

6.4.2| Ensemble a valves multiples

6.5

6.5.1

onnectées en

6.6

6.6. 1 _an'l‘vf_&_diudcu

Valve a semi-conducteurs ne comportant que des diodes comme dispositifs semi-conducteurs
principaux.

6.6.2 Valve a thyristors

Valve a semi-conducteurs comportant des thyristors — combinés si nécessaire a des diodes
— comme dispositifs semi-conducteurs principaux.

6.7 Valve principale

Valve d’un bras de convertisseur (voir figure 3).
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6.2

6.3

6.4

6.4.1

6.4.2 Multiple valve unit

6.5 Mercuny-arc valve

6.5.1 Multi-anode valv

In the contéxt
6.6 Semicg '

A semiconductor devices with auxiliaries.
6.6.1 Diod¢ ‘valve

devices and auxiliaries, if any, for the conversion of a.c. energy into d.c. energy or vice versa

17 —

(see example in Figure 5, page 42).

Note. — If a convertor unit comprises two convertor bridges with a phase displacement of 30°, then the convertor

unit forms a 12-pulse unit.

\

Convertor bridge (abbreviated to “bridge”)

The equipment used to implement the bridge convertor connection and the by-pass arm, if

used

Anode

The

Valve

A cpmplete operative controllable or non-controllable array
of deyices), normally conducting in only one direction (the
functign as a convertor arm or a part thereof in a cohwerto

page 41).

Single valve unit

A sjngle structure comprising onky one

A single structure co

A thercury vapou

(see Figures 4 and 9, pages 41 and 47).

(cathode) half-bridge

A semiconductor valve containing only diodes as the main semiconductor devices.

6.6.2  Thyristor valve

A semiconductor valve containing thyristors—in combination with diodes if any—as the

main

semiconductor devices.

6.7 Main valve (working valve)

A valve in a convertor arm (see Figure 3).

equipment used to implement the convertor arms of one commuidling, group of a
bridge| which are interconnected on their anode (cathode) terminals.
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6.8

6.9

6.9.1
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Valve de shuntage
Valve d’un bras de shuntage.

Bornes principales
Bornes dans lesquelles circule le courant principal.

Borne d’anode (anode)

Borne principale d’une valve vers laquelle le courant direct circule a partir du circuit

extérieur.

6.9.2 Borne de cathode (cathode)

6.10

6.11

6.12

6.13

6.14

6.15

6.16

6.17

\

b série avec elle,

terre (voir

oir figure 5).

Dans le dernier
sont inclus dans

Borne y;iuuiya}\. dare—vatve—a pcu‘u'x de laquc}lc te—courant dum te—vers le circuit
extérieur. \
Parafoudre de valve

Parafoudre connecté aux bornes de la valve (voir fi§

Note. — Leparafoudre de valve peut étre connecté en paralléle sukla vale et desNdispositi{s placés e
comme des inductances ou un diviseur de couran
Parafoudre de pont

Parafoudre connecté aux bor pont (voir figure 5,|page 42).
Parafoudre de phase a phase

Parafoudre connecté alternatif du pont (voir fighre 5).
Parafoudre de

Parafoudre
figure 5

elit étre la terre de la station ou la barre neutre (voir figure 9, page|47).
e a courant continu

Para onnecté entre une ligne CCHT et la terre (voir figure 9).
Nore—taterre—choisie peut—¢tre—ta—terre—de—ta—statronr—outa—barre Treutre:

Circuit d’amortissement de valve

Circuits destinés a atténuer les oscillations transitoires de -tensions, engendrées par le
fonctionnement des valves (voir I'exemple a la figure 3).

Note. — Ces circuits peuvent étre installés aux bornes de chaque bras d’un pont ou de chaque valve.
cas les circuits correspondants peuvent étre appelés «circuits d’amortissement internes», s’ils
la valve.

Inductance de valve

Inductance connectée en série avec la valve.
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6.8 By-pass valve
A valve in a by-pass arm.

6.9 Main terminals (principal terminals)

The terminals through which the principal current flows.

6.9.1 Anode terminal (abbreviated to ‘“‘anode’)

A main terminal of a valve to which forward current flows from the external circuit.

6.9.2 Cathode terminal (abbreviated to ‘‘cathode”)

VAN .
A thain ferminal of a valve Irom which forward cutrent Ilows to th exteny reuit.
6.10 Valve|arrester
An |arrester (surge arrester) connected across a valve (see
Note. —| A valve arrester may be connected across the valve and series e or the
current divider.
6.11 Bridge arrester
An [arrester (surge arrester) connect ure 5,
page 42).
6.12  Phasefto-phase arrester
An prrester (surge arre
6.13
h (see
6.14
h (see
6.15
An arrester) connected between an HVDC line and earth (see Figure 9).

Note. — The earth chosen can either be station earth or neutral bus.

6.16 Valve damping circuit (valve voltage damper)

Circuits for attenuating high-frequency transient voltages which arise during operation of
the valves (see example in Figure 3).

Note. — These circuits may be installed across each arm of a bridge or across each valve. In the latter case they may
be called “internal valve damping circuits”, if incorporated within the valve.
6.17 Valve reactor

A reactor connected in series with the valve.
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6.17.1 Inductance d’anode

Inductance de valve connectée a la borne d’anode.

6.17.2 Inductance de cathode

Inductance de valve connectée a la borne de cathode.

6.18 Diviseur de courant

Dispositif extérieur destiné a diviser le courant entre des valves connectées en paraliéle ou
entre les anodes d’une valve a anodes multiples (voir figure 3, page 41).

6.19 Diviseur de tension de valve T~

connecCkées| en série, y

Transformateur a travers lequel la puissance est trap$mi ~ [ alternatif a

Dispositif extérieur destiné a diviser la tension entre des va
bompris les inductances des valves si elles existent (voir figure

6.20 |Transformateur de convertisseur

6.20.1| Enroulements coété réseau

Enroulements connectés au ré

6.20.2

s ponts de

6.21

er les valves
tfaut fournis

6.22

continu d’un
le mise hors
qur une paire
e 5).

des) pont(s).

7. Conditions de fonctionnement du convertisseur

7.1 Fonctionnement en redresseur
Mode de fonctionnement d’un convertisseur ou d’une sous-station de conversion quand la
puissance est transmise du cdté a courant alternatif au c6té a courant continu.
7.2 Fonctionnement en onduleur

Mode de fonctionnement d’un convertisseur ou d’une sous-station de conversion quand la
puissance est transmise du cO6té a courant continu au coté A courant alternatif.
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6.17.1 Anode reactor

A valve reactor connected to the anode terminal.

6.17.2 Cathode reactor

A valve reactor connected to the cathode terminal.

6.18 Current divider

A device external to the valve for dividing the current between parallel connected valves or
between anodes of a multi-anode valve (see Figure 3, page 41).

6.19 Valve voltage divider
AN

1 s-connécg valves

mor¢

An|external array of elements for dividing the voltage between se
including their valve reactors, if used (see Figure 3).

6.20 Convgrtor transformer

A {ransformer through which energy is transmitted from~an
conveftor bridges or vice versa (see Figure 5, page 42).

6.20.1 Lin¢ windings

Thq windings which are connected to the 3

6.20.2 Valpe windings

Thg s of one or more convertor brifges.

6.21 Overgurrent diverter

A device connects efiree: als of a bridge, designed to protect valves pgainst
excesgive cur%by hative path for fault currents fed by the a.c. [system
(see Figure 5).

6.22 By-pg
A hing device connected across the d.c. terminals of one of more
conveg b€ bridge(s) during the turn-off procedure of the bridge(s) |and to
com# by-pass arm or a by-pass pair during the turn-on procedure| of the
bridgg
Note. witth may also be used for prolonged shunting of the bridge(s).

7. Convertor operating conditions

7.1 Rectifier operation (rectification)
The mode of operation of a convertor or a convertor substation when energy is transferred
from the a.c. side to the d.c. side.
7.2 Inverter operation (inversion)

The mode of operation of a convertor or a convertor substation when energy is transferred
from the d.c. side to the a.c. side.
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7.3 Sens direct

Sens de circulation du courant dans une valve, lorsque le courant circule de ’'anode vers la
cathode.

7.4 Sens inverse

Sens de circulation du courant dans une valve, lorsque le courant circule de la cathode vers
I’'anode.

7.5 Courant direct

Courant qui circule dans une valve dans le sens direct.

7.6 Courant inverse

Courant qui circule dans une valve dans le sens inverse.

7.7 Tension directe

Tension appliquée entre la borne d’anode et la borne de ' u d’un bras

7.8 Tension inverse

Tension appliquée entre la borne d’anode_et\ la bo; ¢ d’une valve qu d’un bras
juand la borne d’anode est négative paf 3 de cathode. ‘

7.9  Allumage

Etablissement du courant dang ires 1§ une valve par action de I’équipement de
ommande.

7.10 |Etat conducteur

Situation d’ z ant direct y circule et qu’elle présente une résistance
faible (v

7.11

N—

iquée a ses

T111.2 | Efar blogué” inverse

Etat non conducteur d’une valve quand la tension inverse est appliquée a ses bornes
principales (voir figure 8).
7.12  Impulsion de gfille
Impulsion appliquée a la grille de contrdle d’une valve & vapeur de mercure pour établir les
conditions de grille nécessaires a I’allumage de la valve.
7.13  Impulsion de gdchette

Impulsion appliquée a la gachette d’un thyristor pour établir les conditions de gichette
nécessaires a ’allumage du thyristor.
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7.3 Forward direction

The direction of current through a valve, when current flows from the anode terminal to
the cathode terminal.

7.4 Reverse

direction

The direction of current through a valve, when current flows from the cathode terminal to

the an

ode terminal.

7.5 Forward current

The

7.6 Reverse current

current which flows through a valve in the forward direction.

The| current which flows through a valve in the reverse direction.
7.7 Forwarfl voltage
A vpltage applied between the anode and cathode terminals d rm Jwh

anode

7.8 Reversd
A v

anode
7.9 Firing
The
7.10  Condy

The
resista

7.11 Non-c

The

7.11.1  For

Thé

7.11.2  Rever

pltage applied between the anode and cathodel\terminals &

is positive with respect to the cathode.

4
voltage

is negative with respect to thescathodg

(ignition)

establishment of current in tife forward dn in a valve by control acti

cting state

ard current flows and the valve exhibits

en the

en the

n.

2 low

tween

The non-conducting state of a valve when reverse voltage is applied between its main
terminals (see Figure 8).

7.12  Grid pulse

A pulse which is applied to the control grid of a mercury-arc valve to establish the grid
conditions necessary for firing the valve.

7.13  Gate pulse

A pulse which is applied to the gate of a thyristor to establish the gate conditions
necessary for firing a thyristor.
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7.14 Contréle de phase

Le fait de faire varier I'instant du cycle auquel commence la conduction du courant direct
dans une valve contrélable.

7.15 Blocage d'une valve

Opération destinée a éviter un allumage ultérieur d’une valve contrélable par interdiction
des impulsions de grille ou de gichette.

7.16 Blocage d'un convertisseur

7.17

7.18

7.19

7.20

7.21

Opération destinée a éviter la continuation de la conversion par un convertisseur en
interdisant les impulsions de grille ou de gichette sur des valves ADPDPEQpriées.

ho\isig pour former

Cette opération peut aussi comprendre ’allumage de la ou des
un chemin de shuntage.

Déblocage d’'une valve

Opération destinée a permettre 'allumage d’une va bn de ’ordre

de blocage.

Déblocage d’un convertisseur

Opération destinée a perme
par élimination de l'action de

convertisseur

Angle de retard «

Temps, exprim i tension de
commutation sjnusdidale\{ direct (voir

INote. — € défi ¢ B hdépendante du
cowrart. X ¢SB pas valable, I'angle de retard o, qui doit étre utilisé dans les formules
Y g 0 ¢ é supplémentaires

en unités d’angle électrique, entre l'instant du début de conduction du
ge a zéro de la tension de commutation sinusoidale idéalipée.

\

L’angle d’avance f est li¢é a I'angle de retard « par f = m—a (voir figure 6).

Wate — Cette définition de Dangle d’avance '/} SUPPOse—aue Linductance—de commutation—est— i dépendante du

courant. S1 cette hypothése n’est pas valable, ’angle d’avance f, qui doit étre utilisé dans les formules
mathématiques, peut étre déterminé comme indiqué a la figure 7. Des précautions supplémentaires doivent
€tre prises si les tensions de commutation sont dissymétriques ou distordues.

Angle d’empiétement u

Temps, exprimé en unités d’angle électrique, pendant lequel le courant circule
simultanément dans deux bras successifs d’un convertisseur (voir figure 6).

Note. — Cette définition de I'angle d’empiétement u suppose que l'inductance de commutatiofi est indépendante du
courant. S1 cette hypothése n’est pas valable, Pangle d’empiétement, qui doit étre utilis¢é dans les formules
mathématiques, peut étre déterminé comme indiqué a la figure 7. Des précautions supplémentaires doivent
gtre prises si les tensions de commutation sont dissymétriques ou distordues.
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7.14  Phase control .

The process of varying the instant within the cycle at which forward current conduction in
a controllable valve begins.

7.15 Valve blocking

An operation to prevent further firing of a controllable valve by inhibiting the grid or gate
pulses.

7.16 Convertor blocking

An operation to prevent further conversion by a convertor by inhibiting grid or gate pulses

on appropriate valves. TN
Thig action may also include firing of a valve or valves selected to fo by %\Kath.
7.17 Valve| deblocking
An |operation to permit firing of a controllable valve(b n.
7.18 Convdrtor deblocking
An |operation to permit the sta siog by(ja @wrtr by removing blocking
action
7.19 Delay| angle o
Thel time expressed i calized
sinusojdal commutating n (see
Figurd
Note. — rrent. If
hined as
unsym-
7.20
rward
tage.
Note. — o f—prsstrres—that—the—eommutation—induetanee—5—Hr dependent—of—eutrent. If

this assumption is not valid, the angle of advance f to be used in mathematical formulae may be
determined as illustrated in Figure 7. Additional care must be exercised when the commutating voltages are
unsymmetrical or distorted.

7.21 Angle of overlap (commutation angle) u

The time expressed in electrical angular measure during which two consecutive convertor
arms carry current simultaneously (see Figure 6).

Note. — This definition of the angle of overlap » assumes that the commutation inductance is independent of
current. If this assumption is not valid, the angle of overlap to be used in mathematical formulae may be
determined as illustrated in Figure 7. Additional care must be exercised when the commutating voltages are
unsymmetrical or distorted.
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1.22  Angle d'extinction (angle de marge) y
Temps, exprimé en unités d’angle électrique, entre la fin de conduction du courant et le
passage a zéro de la tension de commutation sinusoidale idéalisée. y dépend de langle
d’avance f et de I'angle d’empiétement u et est déterminé par la relation y = B—u (voir

figure '6, page 43).

Note. — Cette définition de P'angle d’extinction suppose que l'inductance de commutation est indépendante du
courant. Si cette hypothése n’est pas valable, I'angle d’extinction, qui doit étre utilisé dans les formules
mathématiques, peut étre déterminé comme indiqué & la figure 7, page 44. Des précautions supplémentaires
doivent &tre prises si les tensions de commutation sont dissymétriques ou distordues.

7.23  Intervalle de retenue
/N )
Tremps entre Imstant reel auquel s annule le courant direct dangs|une valye. dontrdlable et

I'instant auquel cette méme valve doit supporter une tension directe if\Bgpre 7).

7.23.1] Intervalle critique de retenue
Intervalle de retenue minimal qui assure le fonctic ; d’une vplve.
7.24 |Intervalle de conduction
Partie du cycle de tension 2 valve est a I’étal conducteur
voir figure 8, page 46).
7.25
Partie du cycle ipT Ve dant\laquelle une valve est a I’état nom conducteur
voir figure 8).
7.26
état bloqué
7.27
4 inter¥alle de blocage pendant laquelle une valve est en état bloqué finverse (voir
7.28 |Raté de commutation
Défaut de commuter le courant direct d’un bras en période de conduction au bras suivant
d’un convertisseur.
7.29  Allumage intempestif
Allumage d’une valve ou d’un bras a un instant incorrect.
7.30 Défaut d’allumage

Défaut de réaliser 'allumage d’une valve ou d’un bras pendant la totalité de l'intervalle de

tension directe.
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7.22  Extinction angle (margin of commutation or margin angle) y

7.23

7.23.1 Critical hold-off interval

7.24

7.25

7.26

7.27

7.28

7.29

7.30

The time expressed in electrical angular measure from the end of current conduction to the
zero crossing of the idealized sinusoidal commutating voltage. y depends on the angle of
advance f and the angle of overlap u and is determined by the relation: y = f—u (see
Figure 6, page 43).

Note. — This definition of extinction angle assumes that the commutation inductance 1s independent of current. If
this assumption is not valid, the extinction angle to be used mn mathematical formulae may be determined as
illustrated 1n Figure 7, page 44. Additional care must be exercised when the commutating voltages are
unsymmetrical or distorted.

Hold-off interval

The
to zer
Figure

reases
e (see

7.

The|l minimum hold-off interval which provides norma

Conduytion interval

That part of an alternating voltage
(see Figure 8, page 46).

state

Blocking interval (idle interval)

That part of an altern
state (pee Figure 8).

Forwatd block@nt
Thatl part of “the

blocking state

ich a valve is in the non-condpcting

ring which a controllable valve is in the forward

Revers

Thay blocking interval during which a valve is in the reverse blocking stafe (sec

Commuytation failure

A failure to commutate the forward current from the conducting convertor arm to the
succeeding convertor arm.
False firing

The firing of a valve or an arm at an incorrect instant.

Firing failure

The failure to achieve firing of a valve or an arm during the entire forward voltage
interval.
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Décrochage

Situation, pendant le fonctionnement en onduleur, dans laquelle une valve

ou un bras

continue a conduire a la fin de la période normale de conduction ou a la fin de I'intervalle

de retenue.

Note. — Un décrochage se produit, par exemple, quand 'intervalle de retenue est trop faible ou par suite d’un défaut

d’allumage dans le bras suivant.

Raté de blocage

Perte temporaire d’aptitude au blocage direct d’une valve ou d’un bras controlable

permettant le passage du courant direct quand la valve ou le bras devrait étre
bloqué.
7\

normalement

7.33

7.34

7.35

7.35.1

7.35.]

8.2

Retour d’arc \
Perte temporaire de I’aptitude au blocage inverse d’une valve euk dexmer
formation spontanée d’une tache cathodique sur une anode.

Retour d’arc a conséquence

par suite d’un retour d’arc dans une autre

Perforation de valve

Défaillance qui prive en

Perforation directe

Systéeme CCHT utilisé pour transmettre la puissance électrique entre deux ou

ﬁe, due a la

e sens direct

la tension.

plus de deux

8.2.1

8.2.2

localisations géographiques différentes.

Systéme de transmission CCHT a deux extrémités

Systéme de transmission CCHT comprenant deux sous-stations de transmission CCHT et
une ligne & courant continu d’interconnexion (voir exemple & la figure 10, page 47).

Systéme de transmission CCHT a extrémités multiples

Systéme de transmission CCHT comprenant plus de deux sous-stations de

transmission

CCHT et les lignes a courant continu d’interconnexion (voir exemples aux figures 11 et 12,

page 48).


https://iecnorm.com/api/?name=6bd1d769ff96030b55c4c06fda79210b

_ 29

7.31 Conduction-through

In inverter operation the situation that a valve or an arm continues conducting at the end

of the

normally conducting period or at the end of the hold-off interval.

Note.— A conduction-through occurs e g. when the hold-off interval 1s too small or because of a firing failure in the

succeeding arm.

7.32  Break-through

The temporary loss of the forward blocking ability of a controllable valve or an arm with
the result that forward current is able to flow when the valve or arm should normally be

blocked.

7.33  Arc-ba

The
sponta

7.34 Conseq

An
directi

7.35 Valve
A f}

7.35.1 For
A f

7.35.2 Reve
A f

curreﬂ

8.2 HVDC

ck

temporary loss of the reverse blocking ability of a mercy valyeNdue
heous formation of a cathode spot on an anode.

uential arc-back

hrc-back caused by a fault current which has passe
n due to an arc-back in another valve.

breakdown

iilure that permanently deprive

ard breakdown

rse breakdown

hilure thaf pet

An

to a

the forward

hilure that permang i & its\property to block forward voltage.

hoe.

direct

HVDC system which transfers energy between two or more geographic locatj

ons.

8.2.1 Two-terminal HVDC transmission system

An HVDC transmission system consisting of two HVDC transmission substations and a
connecting d.c. transmission line (see example in Figure 10, page 47).

8.2.2 Multi

terminal HVDC transmission system

An HVDC transmission system consisting of more than two HVDC transmission
substations and the interconnecting d.c. transmission lines (see examples in Figures 11 and
12, page 48).
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8.3

8.4

8.5

8.6

8.10

8.11

8.12
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Systéeme de couplage CCHT

Systtme CCHT qui transfére de I’énergie entre des lignes en courant alternatif, situées en

un méme lieu.

Systéme CCHT unidirectionnel

Systtme CCHT prévu pour transmettre Iénergie dans une seule direction.

Systeme CCHT réversible
Systtme CCHT prévu pour transmettre Iénergie dans les deux directions.

Note. — Un systtme CCHT 4 extrémités multiples est aussi dit réversible si certaines parties d’un
unidirectionnelles et d’autres réversibles.

Pole de systeme CCHT abrégé en «poler)

deéfini par rapport 4 Ia terre, faire attention a 1
ce mot dans le contexte du CCHT peuvent

CHT bipolaire comprend des lignes aériennes, ces hig
¢s ayant des- conducteurs de polarités opposées suspen

aux figures 9, 10, 11 et 12, pages 47 et 48).

tel systéme sont

Partie du systtme CCHT comprenant tout ’équipement d 1 %HT et les

tension par

rapport a la terre, pendant un fonctionnement norm ir fipy 7).

rnatif,

ir I'utilisation de
hs les systémes a

s opposées (voir figures 10 et 11, pages 47 et 48).

hes peuvent étre
flus aux mémes
suspendus a des

ion avec les
ipements de

veillance, de protection, de mesure et auxiliaires installés dans yn méme lieu

Pole de sous-station

Partie d’'un pole de systtme CCHT a [Pintérieur de la sous-station (voir figure 10).

Ligne de transmission CCHT

Partie d’un systéme de transmission CCHT consistant en lignes aériennes et (ou) cables. Les

lignes de transmission CCHT se terminent dans les sous-stations de transmission
figure 10).

Péle de ligne de transmission CCHT

Partierd’une ligne de transmission CCHT appartenant au méme pole de systém

CCHT (voir

e CCHT.
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A part of an HVDC transmission line which belongs to the same HVDC system pole.

8.3 HVDC coupling system

An HVDC system which transfers energy between a.c. buses at the same location.
8.4 Unidirectional HVDC system

An HVDC system designed for the transfer of energy in only one direction.
8.5 Reversible HVDC system

An HVDC system designed for the transfer of energy in both directions.

Note. — A multiterminal HVDC system 1s also said to be reversible if some parts of such a system are unidirectional
and others reversible.

8.6 HVD(| system pole (abbreviated to “pole”)
A part of an HVDC system consisting of all the equipment in_th Qand

the irterconnecting transmission lines, if any, which during¢’notmal oper ibit a

commpn direct voltage polarity with respect to earth (seg

Notes 1|— An HVDC system pole corresponds to a phase of an a.c. system

2] — In case the neutral potential of some part of a d.c system is o earth,
care must be taken when using the word “pole”. Difficulty~ the context off HVDC
may also arise 1 other cases, for example, in multiterininal sys ns.

8.7 Monopglar (unipolar) HVDC system
An [HVDC system with only one
8.8 Bipolar| HVDC system
An res 47

and 4§).

Note. — When a /b r B p 1SS10N \$ystd bipolar
overhead ¢ withN\poth oppgsite polaritk conductors suspended on the same towers or overhead lifes may
be monopola I\ the \opposite potarity” conductors suspended on separate towers

89 HVDC
A [<) which consists of one or more convertor units installed in a
single ther ywith buildings, reactors, filters, reactive power supply, c¢ntrol,

monitqri leasuring and auxiliary equipment (see examples in Figures 9, [0, 11

and 17

8.10 Substation pole
That part of an HVDC system pole which is contained within a substation (see Figure 10).
8.11 HVDC transmission line
A part of an HVDC transmission system consisting of overhead lines and/or cables. The
HVDC transmission lines are terminated in HVDC transmission substations (see Figure 10).
8.12 HVDC transmission line pole
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9. Equipements des sous-stations de CCHT

9.1 Filtre cété réseau alternatif

Filtre destiné a réduire les courants harmoniques circulant dans le réseau a courant
alternatif associé (voir figure 9, page 47).

9.2 Inductance de lissage

Inductance connectée en série avec une ou plusieurs unités de conversion du coté courant
continu dont le but principal est de lisser le courant continu et de réduire les transitoires de
courant (voir figure 9).

9.3 |Filtre cété courant continu

Filtre dont la fonction principale est de
tension) sur la ligne a courant continu, en
capacité d’étouffement co6té courant continu,

>ant ou de
issage et la

9.4 Circuit d’amortissement coté courant continu

des tensions
continu (voir

Combinaison d’éléments de circuits qui
transitoires et (ou) modifier les conditio
figure 9).

9.5
courant continu et la terre |[de la station
principale est de réduire l'aniplitude et le
appliquées a 1’équipement de la station (voir figure 9).
9.6
gufs qui procure un chemin conducteur entre les masses des
de CCHT et la terre et qui est capable de laiss¢r passer des
ants. Il établit un potentiel de terre commun (voir figure 9).
9.7 4

terfe séparé destiné a rendre indépendants les circuits de commande des
trafsifoires existants dans le systéme de puissance; il est généralement connecté|a la terre de
lalstation €n un seul point.

9.8 Electrode de terre

Ensemble d’éléments conducteurs placés dans la terre ou dans la mer qui procure un
chemin de faible résistance entre un point du circuit en courant continu et la terre et qui est
capable de laisser passer un courant permanent pendant une durée appréciable (voir figure 9).

Note. — Une électrode de terre peut étre située a une certaine distance de la sous-station de CCHT.

9.9 Ligne de terre

Ligne isolée entre la sous-station de. CCHT et I’électrode de terre (voir figure 9).


https://iecnorm.com/api/?name=6bd1d769ff96030b55c4c06fda79210b

9.

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

9.8

9.9

HVDC
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substation equipment

A.C. filter

A filter designed to reduce the flow of harmonic current into the associated a.c. system (see
Figure 9, page 47).

D.C. reactor

A reactor connected in series with a convertor unit or convertor units on the d.c. side for
the primary purpose of smoothing the current and reducing current transients (see Figure 9).

D.C.

A f
any,
(see H

D.C. {

A ¢
resond

D.C. |

A
to sej

applig

Station

An
of thg
curref

Contrg

A
transi

ilter \

ilter which in conjunction with the d.c. reactor(s) and with the
erves the primary function of reducing (current or voltg
igure 9).

Jamping circuit

sients and/or

urge capacitor

d to the subsg

apacitor array conngcted betwegn the dhe 1 station earth (directly or indjirectly)
ve the primary finction /of Teduging amplitude and steepness of lightning|surges

itge(s), if
> line

change

1 parts
surge
e 9).

system

Earth

electrode

An array of conducting elements placed in the earth or sea which provides a low resistance
path between a point in the d.c. circuit and the earth and is capable of carrying continuous
current for some extended period (see Figure 9).

Note. — An earth electrode may be located at a point some distance from the HVDC substation.

Earth electrode line

An insulated line between the HVDC substation and the earth electrode (see Figure 9).
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10. Modes de fonctionnement

10.1 Mode de commande

Fagon de commander une unité de conversion, un pdle ou une sous-station de CCHT afin
de maintenir ung quantité électrique a la valeur désirée. Cette valeur désirée peut changer

avec le temps ou étre fonction des autres quantités mesurées.

Note. — Des exemples de modes de commande sont les modes de commande du courant, de la pu1ssance de

P’angle de retard minimal et de I’angle d’extinction.

10.2  Commande avec allumage équidistant

10.3 |Commande avec angles de retard égaux

Méthode de détermination des moments auxquels ont |
valves de telle facon que les angles de retard des :

1. §

11.1 [Commande d’

Equip t
plus d’u

e protectios

11.1.4

11.2 |[Comimande Centrale de CCHT

M¢éthode de détermination des moments auxquels ont heu les xmpulsmns de commande des
¢ ¢ damment des

mmande des
rsion soient

systémle a courant

grs parties, définis citaprés, sont

sont utilisés

étre joint au terme pring¢ipal si une

comprenant

réalise aussi les fonctions de réglage, de surveillance et

munications est une partie du syst¢tme de commande d’un systtmq CCHT.

Partie de la commande d’un syst¢tme CCHT dont la fonction est de fournir & chaque sous-
station d’un systtme CCHT les signaux d’entrée servant de référence a ses systémes de
commande locaux, par exemple pour les systémes de réglage de la puissance et (ou) du

courant.

Note. — Dans un systéme de couplage CCHT, la commande centrale fait partie de la commande de la sous-station

de CCHT.

11.3 Commande d’une sous-station de CCHT

Equipement utilisé pour le réglage, la surveillance et la protection d’une sous-station de
CCHT entiére (voir paragraphe 8.9) mais ne comprenant pas de dispositifs tels que les
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10. Modes of operation

10.1 Control

mode

The manner in which a convertor unit, pole, or HVDC substation is controlled in order to
maintain an electrical quantity at a desired value. This desired value may change with time or
be a function of other measured quantities.

Note. — Examples of control modes are the current control mode, power control mode, minimum delay angle

control mode, and the extinction angle control mode.

10.2 Eguidistant firing control

A method of timing the valve control pulses such that they are essentially equidistant in

sardless—of—unbalances—or distortion in the ac svstem voltages /—\

time, r

10.3  Equal

A m
convert

11. Control

The
applica
in the

11.1 HVD(

The
than o
functio

1111 Muldf

11.2 HVD(

FEaTOTICSS—OT

elay angle control

N

rthod of timing the valve control pulses such that the delé
br unit are essentially equal, regardless of unbalangéd\i

systems and equipment

equipm
ne HV

y are
used
ction

more
ection
e 49).

mdster control

The portion of HVDC system control whose function is to supply each HVDC substation
of an HVDC system with reference inputs for its local control systems, e.g. to the power and/
or current control system.

Note. —

In an HVDC coupling system the master control is part of the HVDC substation control.

11.3 HVDC substation control

The equipment used for control, monitoring and protection of an entire HVDC substation
(see Sub-clause 8.9), but excluding such devices as disconnect switches, circuit-breakers or
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sectionneurs d’isolement, les disjoncteurs ou les régleurs en charge qui peuvent réellement
avoir une action de réglage ou de protection (voir figure 13, page 49).

Note. — Dans un systtme CCHT monopolaire, la commande d’un péle et la commande d’une sous-station de CCHT
peuvent étre combinées.

Commande d’un pole

,

Equipement utilis¢ pour le réglage, la surveillance et la protection dun pble de sous-station
de CCHT (voir paragraphe 8.10) mais ne comprenant pas de dispositifs tels que les
sectionneurs d’isolement, les disjoncteurs ou les régleurs en charge qui peuvent réellement
avoir une action de réglage ou de protection (voir figure 13).

Commande d’une unité de conversion

Equipement utilisé pour le réglage, la surveillance et la protecti ¢’de conversion
indépendante, mais pas les dispositifs tels que les sectionneurs’dNsolem joncteurs ou
les régleurs en charge qui peuvent réellement avoir une ;é protection
(voir figure 13).

d’une unité de
de CCHT (voir

a terre pour
étre fournies
e T'unité de

umage d’une unité de conversion (vojr paragraphe
ps détermine le moment prescrit pour Pallumage d’une

de de l'unité de conversion utilisée pour le réglage d¢ position du

régleur en charge peut étre déterminée a partir de mesures de tensiof alternative ou
courants, d’angles de retard ou de n’importe quelle autre variable convenable|liée 4 I'unité de
nversign ou a la sous-station de CCHT.

11.5.4Swurveiilance d une uniie de conversion

Partie de la commande de I'unité de conversion pour mesurer, enregistrer et visualiser les
quantités électriques, mécaniques et thermiques importantes de cette unité de conversion.

Note. — Cette visualisation peut prendre la forme d’appareils’ de mesure, d’indicateurs lumineux, d’alarmes sonores,
etc.

11.5.5 Protection d’'une unité de conversion

Partie de la commande de I'unité de conversion, qui provoque des actions de protection des
composants de cette unité de conversion contre les dégits dus a des conditions électriques,
mécaniques ou thermiques anormales.
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transformer tap changers which May actually perform the control or protection action (see
Figure 13, page 49).

Note — In a monopolar HVDC system the HVDC substation control and the pole control may be combined.

11.4  Pole control

The equipment used for control, monitoring and protection of one HVDC substation pole
(see Sub-clause 8.10), but excluding such devices as disconnect switches, circuit-breakers or
transformer tap changers which may actually perform the control or protection action (see
Figure 13).

11.5 Convertor unit control

The |equipment used for control, monitoring and protection of a se
but exdluding such devices as disconnect switches, circuit-breakers or
which may actually perform the control or protection action (sge

Note. —| Equipment which is used in common for the control, monitoring g et hvertor
unit belongs to the pole control (see Sub-clause 11.4) or the HVD 11.3).

11.5.1 Convgrtor unit firing control

The portion of the convertor unit
valve control pulses including such fut

2 the

11.5.2  Valvg control pulse

A pulse generated |

which ¢letermin e
by-pass

ontrol (see Sub-clause 11.5.1) the timipg of
g of the valve(s) of each convertor arm dr the

11.5.3 Conv
The I tap
changer
Note. 7< bpriate

11.54 Convértor—antt—ntonttor L.ug

The portion of the convertor unit control which measures, records and displays the
important electrical, mechanical and thermal quantities of the associated convertor unit.

Note. — The display may take the form of metering, indicator lights, audible alarms, etc.

11.5.5 Convertor unit protection

The portion of the convertor unit control which initiates action to protect components of
the associated convertor unit against damage due to abnormal electrical, mechanical or
thermal conditions.
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11.5.6

11.6

11.6.1
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Commande séquentielle d’une unité de conversion

Partie de la commande de I'unité de conversion qui coordonne le fonctionnement de la
commande d’allumage, de celle de régleur en charge, de la surveillance et de la protection
d’une unité de conversion et qui commande la séquence des actions lors de n’importe quel
changement des conditions de fonctionnement de cette unité de conversion.

Commande d’'une unité de valve

Equipement associé a une unité de valve unique ou de valves multiples, mais ne
comprenant pas les fonctions de la commande de l'unité de conversion, utilis¢é pour
I’allumage, la surveillance, la protection et la commande de 'unité de valve (voir figure 13, page 49).

Systéme de transmission _d’impulsions /TN

11.6.2

de I'unité de conversion et la transmet au systéme de distpibution

d’impulsions et fournit aux grilles ou gachet
appropriées pour provoquer I'allumage.

Notes 1. — Le systéme de distribution d’impulsions p€

Systéme qui regoit 'impulsion de commande de valve fournie ganla

Systéme de distribution d’impulsions

Systéme qui regoit I'impulsion de commande des

et (ou) remplir une fonctip /
2. — Les fonctions de transmis§ion ende { i peuvent étre réalisées dans

m. njie d’allumage

ulsi $

<

transmission
et d’énergie

annulef 'impulsion de copnmande de valve

n seul systéme.

11.6.p  Surveillance d’une unité de v
Circuits associés_a une ¢ ou de valves multiples pour mesurer,
transmettre, enre isuali 5 quantités électriques, mécaniques op thermiques

11.6.

importantes de

sd’appareils de mesure, d’indicateurs lumineux, d’alartpes sonores, etc.

de valve unique ou de valves multiples, qui provoque des

rveillance et la protection d'une unité de valve peuvent se trouver combinées.

omposants de cette unité de valve contre les dégits dus aux
mécaniques ou thermiques anormales qui peuvent survgnir.
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11.5.6 Conv

39

ertor unit sequence control

The portion of the convertor unit control which co-ordinates the operation of the convertor
unit firing control, transformer tap changer control, monitoring and protection, and which
controls the sequence of action during any change in the operating conditions of the

associa

11.6 Valve

ted convertor unit.

unit control

The equipment associated with a single or multiple valve unit, but excluding the convertor
unit control functions, which is used for the firing, monitoring, protection and control of the
valve unit (see Figure 13, page 49).

11.6.1
Syst

deliver
11.6.2 Pulsd

Syst
deliver|
to init
Notes 1.

2

11.6.3  Valv
The

recordq ¢

unit.

Note. —

11.6.4 Valv

The
the co

Note. {

Pulse transmission system

em which receives the valve control pulse from the convertor uni
b it to the pulse distribution system.
distribution system

em which receives the valve control pulse from the

ate firing.
L The pulse distribution system may also modify e

electrical 1solation function.
L Pulse transmussion and distributiog

unit monitoring

1 and

n and
hlve(s)

ide an

smits,
valve

rotect
cal or
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Ne Symbole Descrinti
No. Symbol escription
| Valve ou bras non contrdlable
’ Non-controllable valve or arm
) Valve ou bras contrdlable
' Controllable valve or arm
Pont non contrélable
3. SZ Non-controllable—brrde A/—\
4 Pont contrélable
’ Controllable brid
A

NN

bols 2\and 4 are also
the al meanmng of
dge irrespective of cont

Notes 1. — Les symboles 2 et 4 sont aussi utilisés pour
représenter de fagon générale une valve, un
bras ou un pont qu’ils soient controlalles
ou non.

2. — Les symboles ci-dessus

e above symbols are irf
type of device of which
bridge 1s composed.

s graphiques.
ical symbols.

Bornes de

) courant continu
alternatif

sed to represent
valve, arm or
ollabulity.

espective of the
valve, arm or

D.C. terminals

A.C. terminals

450/

FIG. 2. — Schéma convertisseur en pont.
Bridge convertor connection.

,

78
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Borne de courant continu

6.16 Circuit d’'amortissement .
D.C terminal

de valve 6.18 Diviseur de courant
L o '
6.17 Inductance de valve Valve damping circuit Current divider
Valve reactor
I

6.10 Parafoudre
de valve
Valve arrester

Bornes de courant
alternatif

. A.C. terminals

%

— = \ A9 Diviseur
r 71 5.4 Bras de convertisseur de tension
| é |},/ Convertor arm \ de valve
: S Valve voltage
I divider
. INQ

451178

55 2 Paire de shuntage
\By—pass pair

Bornes de coufant
continu

D.C. terminals

b

A C terminals

Bornes delcaurant alternatif [ | |
O T
|

57 Groupe commutant ____c_______f- _________
Commutating group | |

L ———F —— T

: 0
5.5.1 Bras de shuntage

By-pass arm 45278

F1G. 4. — Schéma convertisseur en pont avec bras de shuntage.
Bridge convertor connection with by-pass arm.
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