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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 5-53: Selection and erection of electrical equipment — Devices for
protection for safety, isolation, switching, control and monitoring

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardizatien ‘comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IECtis/to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and glectronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter)feferred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National"Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. Internatiopal,)governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance_with conditions determined by
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters expressjas hearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technicalc€6mmittee has representation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsibl€ for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC Natienal Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in. their national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding hational or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

5) IEC itself does not provide any attestation.of‘*conformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent ceptification bodies.

6) All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

7) No liability shall attach to IEC «af¢its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature)whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

8) Attention is drawn(tojthe Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for-the correct application of this publication.

9) Attention is.dtawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights.)IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This consolidated version of the official IEC Standard and its amendment has been
prepared for user convenience.

IEC 60364-5-53 edition 4.1 contains the fourth edition (2019-02) [documents
64/2352/FDIS and 64/2359/RVD] and its amendment 1 (2020-12) [documents

L OAIDACEINVIN]
64’245i1| BIS anma USR5 O0JIIINVUI].

In this Redline version, a vertical line in the margin shows where the technical content
is modified by amendment 1. Additions are in green text, deletions are in strikethrough
red text. A separate Final version with all changes accepted is available in this
publication.
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International Standard IEC 60364 has been prepared by IEC technical committee 64:
Electrical installations and protection against electric shock.

This fourth edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) revision of all clauses except 531 and 534;
b) introduction of a new Clause 537 Monitoring;
c) Clause 530 contains all normative references and all terms and definitions.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2:

The reader's attention is drawn to the fact that Annex F lists all of the fin~some-country”
clauses on differing practices relating to the subject of this standard.

A list of all parts in the IEC 60364 series, published under the genéral title Low-voltage
electrical installations, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendment will
remain unchanged until the stability date indicated'on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch” in the data related to the spgcific publication. At this date, the
publication will be

e reconfirmed,
e withdrawn,
e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT - The 'colour.inside’' logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours: which are considered to be useful for the correct
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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LOW-VOLTAGE ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 5-53: Selection and erection of electrical equipment — Devices for
protection for safety, isolation, switching, control and monitoring

530.1 Scope
This document provides requirements for:

a) isolation, switching, control and monitoring, and
b) selection and erection of:
1) devices for isolation, switching, control and monitoring, and
2) devices to achieve compliance with measures of protection for safety:

530.2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their
content constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition
cited applies. For undated references, the latest edition of the.réferenced document (including
any amendments) applies.

IEC 60204-1, Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1: General
requirements

IEC 60269-2, Low-voltage fuses — Part 2: Supplementary requirements for fuses for use by
authorized persons (fuses mainly for industrial application) — Examples of standardized
systems of fuses A to K

IEC 60269-3, Low-voltage fuses —.Rart 3: Supplementary requirements for fuses for use by
unskilled persons (fuses mainly~for household and similar applications) — Examples of
standardized systems of fuses A'to F

IEC 60269-4, Low-voltagé fuses — Part 4: Supplementary requirements for use-links for the
protection of semiconductor devices

IEC 60309 (all parts), Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes
IEC 60364-(all parts), Low-voltage electrical installations

IEC 60364-4-41:2005, Low-voltage electrical installations — Part 4-41: Protection for safety —
Pratection against electric shock
IEC60364-4-41:2005/AMD1:2017

IEC 60364-4-42:2010. Low-voltage electrical _installations — Part 4-42: Protection for safety —

Protection against thermal effects
IEC 60364-4-42:2010/AMD1:2014

IEC 60364-4-43:2008, Low-voltage electrical installations — Part 4-43: Protection for safety —
Protection against overcurrent

IEC 60364-4-44:2007, Low-voltage electrical installations — Part 4-44: Protection for safety —
Protection against voltage disturbances and electromagnetic disturbances
IEC 60364-4-44:2007/AMD1:2015
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IEC 60364-5-55, Electrical installations of buildings — Part 5-55: Selection and erection of
electrical equipment — Other equipment

IEC 60364-6:2016, Low voltage electrical installations— Part 6: Verification

IEC 60417 (all parts), Graphical symbols for use on equipment

IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems —
Part 1: Principles, requirements and tests

IEC 60669-1, Switches for household and similar fixed-electrical installations —
Part 1: General requirements

IEC 60669-2-1, Switches for household and similar fixed electrical _ihstallations —
Part 2-1: Particular requirements — Electronic switches

IEC 60669-2-2, Switches for household and similar fixed electrical installations —
Part 2-2: Particular requirements — Electromagnetic remote-control switches (RCS)

IEC 60669-2-3, Switches for household and similar fixéd’ ~electrical installations —
Part 2-3: Particular requirements — Time-delay switches (TDS)

IEC 60669-2-4, Switches for household and similar fixed electrical installations —
Part 2-4: Particular requirements — Isolating switches

IEC 60669-2-5, Switches for household and. similar fixed electrical installations —
Part 2-5: Particular requirements — Switches/zand related accessories for use in home and
building electronic systems (HBES)

IEC 60669-2-6, Switches for household and similar fixed electrical installations —
Part 2-6: Particular requirements —Fireman's switches for exterior and interior signs and
luminaires

IEC 60670-24, Boxes and englosures for electrical accessories for household and similar fixed
electrical installations — Part 24: Particular requirements for enclosures for housing protective
devices and other power dissipating electrical equipment

IEC 60884 (all parts), Plugs and socket-outlets for household and similar purposes

IEC 60898 (all\parts), Electrical accessories — Circuit-breakers for overcurrent protection for
household afd similar installations

IEC 60906 (all parts), IEC system of plugs and socket-outlets for household and similar
purposes

IEC 60947-2:2016, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 2: Circuit-breakers

IEC 60947-3, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 3: Switches, disconnectors,
switch-disconnectors and fuse-combination units

IEC 60947-4-1, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 4-1: Contactors and motor-
starters — Electromechanical contactors and motor-starters

IEC 60947-4-2, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 4-2: Contactors and motor-
starters — AC semiconductor motor controllers and starters
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IEC 60947-4-3, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 4-3: Contactors and motor-
starters — AC semiconductor controllers and contactors for non-motor loads

IEC 60947-5-1, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit devices
and switching elements — Electromechanical control circuit devices

IEC 60947-6-1. Low-voltage switchgear and controlgear — Part 6-1: Multiple function

equipment — Transfer switching equipment

IEC 60947-6-2, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 6-2: Multiple function
equipment — Control and protective switching devices (or equipment) (CPS)

IEC 61008 (all parts), Residual current operated circuit-breakers without integral overcurrent
protection for household and similar uses (RCCBs)

IEC 61009 (all parts), Residual current operated circuit-breakers with intégral overcurrent
protection for household and similar uses (RCBOs)

IEC 61095, Electromechanical contactors for household and similar parposes

IEC 61439-2, Low-voltage switchgear and controlgear assembliés — Part 2: Power switchgear
and controlgear assemblies

IEC 61439-3, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 3: Distribution
boards intended to be operated by ordinary persons{({DBO)

IEC 61439-6, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 6: Busbar trunking
systems (busways)

IEC 61534 (all parts), Powertrack systems

IEC 61557-8, Electrical safety in<low voltage distribution systems up to 1 000 V a.c. and
1500V d.c. — Equipment forltesting, measuring or monitoring of protective measures —
Part 8: Insulation monitoring.dévices for IT systems

IEC 61557-9, Electrical_safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V a.c. and
1500V d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures —
Part 9: Equipment(far insulation fault location in IT systems

IEC 61643-11\Low-voltage surge protective devices — Part 11: Surge protective devices
connected tolow-voltage power systems — Requirements and test methods

IEC 64643-12, Low-voltage surge protective devices — Part 12: Surge protective devices
connected to low-voltage power distribution systems — Selection and application principles

IEC 61984:2008, Connectors — Safety requirements and tests

IEC 61995 (all parts), Devices for the connection of luminaires for household and similar
purposes

IEC 62020, Electrical accessories — Residual current monitors for household and similar uses
(RCMs)

IEC 62208, Empty enclosures for low-voltage switchgear and controlgear assemblies —
General requirements
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IEC 62305 (all parts), Protection against lightning

IEC 62423, Type F and type B residual current operated circuit-breakers with and without
integral overcurrent protection for household and similar uses

IEC 62606, General requirements for arc fault detection devices

IEC 62626-1, Low-voltage switchgear and controlgear enclosed equipment — Part 1: Enclosed
switch-disconnectors outside the scope of IEC 60947-3 to provide isolation during repair and
maintenance work

530.3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardizationXat the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp.

530.3.1

disconnector

mechanical switching device which in the open position complies with the requirements
specified for the isolating function

Note 1 to entry: A disconnector is capable of opening and closing a circuit when either negligible current is
broken or made, or when no significant change in thesvoltage across the terminals of each of the poles of the
disconnector occurs. It is also capable of carrying .currents under normal circuit conditions and carrying for a
specified time currents under abnormal conditions suchvas those of short-circuit.

[SOURCE: IEC 60050-441:2000, 441+14;05, modified — Referring to isolating function instead
of isolating distance.]

530.3.2

switch disconnector

switch which, in the open position, satisfies the isolating requirements specified for a
disconnector

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-12]

530.3.3

mechanicalswitch

device_capable of making, carrying and breaking currents through contacts controlled by
mechanical operation under normal circuit conditions which may include specified operating
oveérlpad conditions and also carrying for specified time currents under specified abnormal
circuit conditions such as those of short-circuit

Note 1 to entry: A switch can be capable of making but not breaking short-circuit currents

[SOURCE: IEC 60050-441:2000, 441-14-10, modified — "through contacts controlled by
mechanical operation" has been added.]

530.3.4

switching-off for mechanical maintenance

opening operation of a switching device intended to inactivate an item or items of electrically
powered equipment for the purpose of preventing a hazard, other than due to electric shock or
to arcing, during non-electrical work on the equipment
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[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-17-02]

530.3.5

emergency switching-off

opening operation of a switching device intended to remove electric power from an electrical
installation to avert or alleviate a hazardous situation

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-17-03]

530.3.6
emergency stopping
operation intended to stop as quickly as possible a movement which has become dangerous

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-17-04]

530.3.7

functional switching

operation intended to switch on or off or vary the supply of electriccenergy to an electrical
installation or parts of it for normal operating purposes

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-17-05]

530.3.8

SPD assembly

one SPD or a set of SPDs, in both cases including all'\SPD disconnectors required by the SPD
manufacturer, providing the required overvoltage pretéction for a type of system earthing

530.3.9

SPD disconnector

disconnector

device for disconnecting an SPD, or part'of an SPD, from the power system

Note 1 to entry: This disconnecting deyvice is not required to have isolating capability for safety purposes. It is to
prevent a persistent fault on the systemand is used to give an indication of an SPD’s failure. Disconnectors can be
internal (built in) or external (required.by the manufacturer). There may be more than one disconnector function, for
example an overcurrent protection-function and a thermal protection function. These functions may be in separate
units.

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.28]

530.3.10

mode of protection of an SPD

intended Curfent path, between terminals that contains protective components, e.g. line-to-
line, linesto-earth, line-to-neutral, neutral-to-earth

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.8]

530.3.11
follow current interrupt rating
I

prospective short-circuit current that an SPD is able to interrupt without operation of a
disconnector

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.39]
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530.3.12
short-circuit current rating

Iscer
maximum prospective short-circuit current from the power system for which the SPD, in

conjunction with the disconnector specified, is rated

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.27]

530.3.13

voltage protection level

Up

maximum voltage to be expected at the SPD terminals due to an impulse stress with-defined
voltage steepness and an impulse stress with a discharge current with given amplitude and
waveshape

Note 1 to entry: The voltage protection level is given by the manufacturer and may not be excegded by:

e the measured limiting voltage determined for front-of-wave sparkover (if applicable) and_.the measured limiting
voltage determined from the residual voltage measurements at amplitudes correSponding to 7 and/or 1imp
respectively for test classes Il and/or [;

e the measured limiting voltage at the open circuit voltage of the combination wave generator (Uy), determined
for the combination wave for test class Ill.

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.14]

530.3.14

rated impulse voltage

Uw

impulse withstand voltage value assigned by thecdmanufacturer to the equipment or to a part of
it, characterizing the specified withstand Sgapability of its insulation against transient
overvoltages

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.9.2]

530.3.15

maximum continuous operating voltage

Uc

maximum RMS voltage, which may be continuously applied to the SPD's mode of protection

Note 1 to entry: The Ui \value covered by this document may exceed 1 000 V.

[SOURCE: IEC.61643-11:2011, 3.1.11]

530.3.16
nominalidischarge current for class Il test
1

n
crest/value of the current through the SPD having a current waveshape of 8/20 us

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.9]

530.3.17
impulse discharge current for class | test

Iimp
crest value of a discharge current through the SPD with specified charge transfer Q0 and
specified energy W/R in the specified time

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.10]
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530.3.18

two-port SPD

SPD having specific series impedance connected between separate input and output
connections

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.3]

530.4 General and common requirements
530.4.1

Equipment for protection, isolation, switching, control and monitoring shall be selected land
erected to provide for the safety and proper functioning for the intended use |of the
installation.

Such equipment shall be selected and erected so as to allow compliance with the
requirements stated in this document and the relevant requirementsCifi’ other parts of
IEC 60364.

530.4.2

Except as provided in 536.2.2.7 and 536.5.1.2, an independently operated single-pole
protective or switching device shall not be inserted in the neltnal conductor.

530.4.3

Devices providing more than one function shall ‘comply with all the requirements of this
document appropriate to each separate function.

530.5 Erection of equipment
530.5.1

Equipment shall be erected in such a way that connections between wiring and equipment
shall not be subject to undue\ stress or strain resulting from the foreseen use of the
equipment.

530.5.2

Unenclosed type €quipment shall be mounted in a suitable mounting box or enclosure in
compliance with a relevant standard.

NOTE Examples of relevant standards are IEC 60670 (all parts), IEC 62208, IEC 61439 (all parts), and
IEC 61084 (all/parts).
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531 eqif}nent for protection against electric shock

531.Q§eneral

G%use 531 deals with requirements for the selection and erection of equipment for the
Q/Gd lowing protective measures in accordance with IEC 60364-4-41:

automatic disconnection of supply,
e double or reinforced insulation,
e electrical separation,

e extra-low-voltage provided by SELV and PELV systems.

It also deals with requirements for the selection and erection of equipment for additional
protection.
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531.2 Devices for automatic disconnection of supply
531.2.1 General

Devices used for automatic disconnection of supply shall be placed at the origin or upstream
of the circuit which is intended to be protected.

Thesedevices stattbesuitabte forsotatiom i accordance wittr 536 A
NOTE 1 Protective devices which require manual operation in order to achieve isolation are not excluded. C)%
The following protective devices may be used: Q(],Q

.

— overcurrent protective devices in accordance with 531.2.2; N -
— residual current protective devices (RCDs) in accordance with 531.2.3. @Q

Devices according to IEC 60947-2 identified with voltage value(s) foIIowe@ the symbol )a:
(IEC 60417-6363:2016-07-16) or by the symbol @ shall not be used |Q'I\f systems for such
voltage(s) or above. .

Oy+

Devices according to IEC 60947-2 identified ffj/ith the symbol )Sl(
(IEC 60417-6363:2016-07-16) or by the symbol 0 with n@&sociated voltage value, shall
not be used in IT systems. @Q

NOTE 2 The symbol @ previously required will be progrérély superseded by the preferred new symbol
above. ;\\
O

531.2.2 Overcurrent protective devices

N
O

A\
An overcurrent protective device sh@h\?e so selected that its operating characteristics meet
the following requirement: \sg\

N
N
xO
-
O

where

VA is the ¢ rr‘eg{in amperes (A) causing the automatic operation of the disconnecting
device ithin the time specified in |EC 60364-4-41:2005 and IEC 60364-4-

41:2005/AMD1:2017, 411.3.2.2 or 411.3.2.3.

[ e impedance in ohms (Q) of the fault loop comprising

= the source,
OQ~

C)% — the line conductor up to the point of the fault, and
\Q/ — the protective conductor between the point of the fault and the source;

531.2.2.1 TN system

1, <o
Zs

.

Zs

U IS The nominal AU or DC line-to-earth voltage In VoIts (V).

(o]

531.2.2.2 TT system

According to IEC 60364-4-41:2005 and IEC 60364-4-41:2005/AMD 1:2017, 411.5.2, RCDs
shall generally be used for protection against electric shock in TT systems.

Overcurrent protective devices may alternatively be used for this purpose, provided a suitably
low value of earth fault loop impedance is permanently and reliably ensured.
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Where, exceptionally, an overcurrent protective device is used for this purpose, it shall be so
selected that its operating characteristics meet the following requirement.

e
ZS
where
1 is the current in amperes (A) causing the automatic operation of the disconnectin %
device within the time specified in IEC 60364-4-41:2005 and |EC 60364-4-
41:2005/AMD1:2017, 411.3.2.2 or 411.3.2.4; (19
Zg is the impedance in ohms (Q) of the fault loop comprising (19
— the source, Q'\’
— the line conductor up to the point of the fault, @
— the protective conductor of the exposed-conductive-parts, qx?~
— the earthing conductor, Q\
— the earth electrode of the installation, and (bq/
— the earth electrode of the source; 0350
U, isthe nominal AC or DC line-to-earth voltage in volts (V)b{
531.2.2.3 IT system (OQOJ

Devices shall be suitable for IT systems in accordar&;ﬁﬁith the manufacturer instructions.
N\

The overcurrent protective devices shall be oé\elected that their operating characteristics
comply with the following requirement: é

a) Where exposed-conductive-parts ar @erconnected by a protective conductor collectively
earthed to the same earthing arrarq\ ent, the following conditions shall be fulfilled:

e where the neutral or mid-p@conductor is not distributed:
S\
A’\Q’ I, <
xO

e or where the n\éfral or mid-point conductor is distributed:

@ﬁére
OQ~U is the nominal AC or DC voltage in volts (V) between line conductors;
UO

C)é is the nominal AC or DC voltage in volts (V) between line conductor and neutral or
\Q/ mid-point conductor, as appropriate;

Lo 1S Ne lmpedance I onms (L2) Or the Taull 100p CcOmprising tne 1ne conauctor anda

the protective conductor of the circuit;

S

Z's is the impedance in ohms (Q) of the fault loop comprising the neutral or mid-point
conductor and the protective conductor of the circuit;
I, is the current in amperes (A) causing operation of the protective device within the

time required for TN systems in I|EC 60364-4-41:2005 and IEC 60364-4-
41:2005/AMD1:2017, 411.3.2.2 or 411.3.2.3.

NOTE The factor 2 in both formulas takes into account that in the event of the simultaneous occurrence of two
faults, the faults may exist in different circuits.
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b) Where the exposed-conductive-parts are earthed in groups or individually, the following
condition applies:

e In alternating current

<50

Rp

where

N

R, is the sum of the resistances in ohms (Q) of the earth electrode and the protec \Q)

conductor to the exposed-conductive-parts;

I, is the current in amperes (A) causing automatic disconnection of the pﬂt%ctlve
device in a time complying to that for TT systems in IEC 60364-4-41/2005 and
IEC 60364-4-41: 2005/AMD1:2017, 411.3.2.2 or 411.3.2.4.

In direct current, in accordance with |EC 60364-4-41:2005 and IEC §{%’64-4-41:2005/
AMD1:2017, 411.6.2, no requirement is needed. ,\Q

531.2.3 Resi i i (19

.2. esidual current protective devices (b

531.2.3.1 General conditions of installation (Ofo

An RCD shall disconnect all live conductors in the circui tected, except as permitted in
531.2.3.5.1. @Q

For a multiphase supplied installation, where thﬁ s subdivision into single phase final
circuits, protection by individual RCDs is recom ded. Where time delayed RCDs (CBRs
(circuit breaker incorporating residual curr tQ)rotechon and MRCD (modular residual
current device) in conjunction with circuit- Q ers, according to IEC 60947-2) are used, the
setting of the time delay shall be in acco e with IEC 60364-4-41:2005 and IEC 60364-4-

41:2005/
AMD1:2017, 411.3.2. S\\)
Where a modular RCD is used, aﬁ?QMRCD according to IEC 60947-2:2016, Annex M shall be
selected and used in conjunctj ith a circuit breaker in accordance with IEC 60947-2.
K\

A protective conductor s@l not pass through the sensor of an MRCD. However, where such
passing is unavoidable;-for example in case of armoured cables, the protective conductor
alone shall be pa again through the sensor but in the reverse direction. The protective
conductor shall be“insulated and shall not be earthed between the first and the second

passing. @ :
531.2.3. C,lllnwanted tripping
Tor e the risk of unwanted tripping, the following shall be considered:
ubdivision of electrical circuits with individual associated RCDs so that the accumulated

Q/C) protective conductor currents and/or leakage currents likely to occur during normal
operation downstream of an RCD is less than 0.3 times the value of the rated residual

operating current (Ip,) of the RCD. See also IEC 60364-1:2005, Clause 314 and
IEC 60364-5-51:2005, Clause 516,

e coordination of general type RCDs, selective type RCDs (i.e. type S according to
IEC 61008-1, IEC 61009-1 or IEC 62423) and time delayed RCDs (i.e. CBRs, MRCDs
according to IEC 60947-2), and

e coordination of RCDs with surge protective devices (SPDs).
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531.2.3.3 Types of RCDs
531.2.3.3.1 Selection of type of RCD

The type of RCD shall be selected according to the waveform of the expected AC and DC
components of the residual current to be interrupted.

Wherever an RCD type A, F or B is installed downstream of another RCD, the upstream RCDO%

e shall comply at least with the requirements of the type of the downstream RCD, or (19

e shall be coordinated with the downstream RCD, in accordance with the manuf urer’s
instructions.

NOTE See Annex G for the different types of RCDs and their behaviour with fault currents. @

531.2.3.4 Selection according to the accessibility to the mstallatlon,\Q
531.2.3.4.1 (19

In AC installations where RCDs are accessible to ordinary per @(BAH children (BA2) o
handicapped persons (BA3), residual current protective deV|c ﬁall comply with

« IEC 61008-2-1 for RCCBs, or
e |EC 61009-2-1 for RCBOs, or C)
e IEC 62423 for RCCBs and RCBOs. \<<,

531.2.3.4.2 O

In AC installations where RCDs are acc?gole only to instructed persons (BA4) or skilled
persons (BA5), residual current protecth\ evices shall comply with

e |EC 61008 (all parts) for RCCBS,@r
e |EC 61009 (all parts) for RC 63 or
o |EC 62423 for RCCBs a@@tCBOS, or
e |EC 60947-2 for CBR@nd MRCDs.

NOTE \\(\}‘

RCCB is a residual cuCe)nt operated circuit breaker without integral overcurrent protection.

RCBO is a res@ﬁ:urrent operated circuit breaker with integral overcurrent protection.
CBRis a irg;a breaker incorporating residual current protection.
MR@odular residual current device, in conjunction with a circuit-breaker.

@.2.3.4.3

\Q/In DC installations, IEC TS 63053 may be used as a reference for DC-RCDs.

531.2.3.5 Selection of RCD according to the type of system earthing
531.2.3.5.1 TN systems

A PEN conductor shall not be used on the load side of an RCD.

In a TN-S system and in the part of a TN-C-S system, where the neutral and protective
functions are provided by separate conductors, the neutral conductor need not be
disconnected if the neutral conductor is considered to be reliably at earth potential.
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In TN-C systems RCDs shall not be used.

The characteristics of the RCD, except those selected according to IEC 60364-4-41:2005 and
IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017, 411.3.3, shall be such that:

L <Yo
a Zs A
where C)%

I, is the current in amperes (A) causing the automatic operation of the disconnecting e
within the time specified in IEC 60364-4-41:2005 and |IEC 60364-4-41: 2005/AM 17,
411.3.2.2 or 411.3.2.3;

Zg is the impedance in ohms (Q) of the fault loop comprising @Q
— the source,

— the line conductor up to the point of the fault, and ;\Q
— the protective conductor between the point of the fault and the q%ce,
U, is the nominal AC or DC line-to-earth voltage in volts (V). (O(b

QD/

In AC installations the characteristics of the RCD, (bpt those selected according to
IEC 60364-4-41:2005 and IEC 60364-4-41:2005/AMD1: @ 411.3.3, shall be such that:

J&\@

531.2.3.5.2 TT systems

X
where Q
Ry is the sum of the resistance m“&ms (Q) of the earth electrode and the protective
conductor to the exposed con e-parts;
I, is the current in amperes ( using the automatic operation of the disconnecting device

within the time speC|f|ed @ EC 60364-4-41:2005 and IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017,
411.3.2.2 or 411.3.2.4.

NOTE The disconne times according to IEC 60364-4-41:2005 and IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017,
Table 41.1 relate to% ective residual currents significantly higher than the rated residual operating current
of the RCD (typlc@

Where the vaj@\of R, is not known, it shall be replaced by Zg (see 531.2.2.2).

531.2.@@ IT systems
53 -5.3.1 Disconnection at first fault condition for IT public distribution systems

@ere the disconnection at the first fault is to be achieved by an RCD, the rated residual
Q/ perating current of the RCD shall be selected to be less or equal to the current which
circulates on the first fault to earth

NOTE Where the current circulating during the first fault is not known or cannot be calculated, the current in mA
can, for IT installations connected to a network, be estimated to 0,5 times the value of the rated power of the
transformer given in kVA.

531.2.3.5.3.2 Disconnection at second fault condition

Where the automatic disconnection of supply at a second fault is to be achieved by an RCD,
that RCD shall be installed in the final circuit to be protected. The rated residual current of the
RCD shall be greater than 2 times the current which circulates on the first fault to earth of
negligible impedance affecting a line conductor.
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After the occurrence of a first fault, conditions for automatic disconnection of supply in the
event of a second fault occurring on a different live conductor shall be as follows:

a) Where exposed-conductive-parts are interconnected by a protective conductor collectively
earthed to the same earthing arrangement, the following condition shall be fulfilled:

e where the neutral or mid-point conductor is not distributed:

fa < 2les C)%A

e or where the neutral or mid-point conductor is distributed: Q(],Q
N -
Iy < Yo QO
27, N
X%
where ,\Q

U, is the nominal AC or DC voltage, in volts (V) between Iine'l;gnductor and neutral
conductor or mid-point conductor, as appropriate; S

>
U is the nominal AC or DC voltage in volts (V) between g‘%onductors;

is the impedance in ohms (Q) of the fault loop c%rbﬁrising the line conductor and
the protective conductor of the circuit; 03

is the impedance in ohms (Q) of the fault Ioop@omprising the neutral conductor and
the protective conductor of the circuit; C)
N

is the current in amperes (A) causing tQ utomatic operation of the disconnecting
device within the time specified (D" IEC 60364-4-41:2005 and I|EC 60364-4-
41:2005/AMD1:2017, 411.3.2.2 o 1.3.2.4.

The times stated in IEC 60364-4-41:20 nd IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017, Table 41.1
for the TN system apply to IT systems\ h a distributed or non-distributed neutral conductor
or mid-point conductor. %)

o)
NOTE 1 The factor 2 in both formula@akes into account that in the event of the simultaneous occurrence of two
faults, the faults can exist in differe\@ircuits.

b) In AC installations ere the exposed-conductive-parts are earthed in groups or
individually, the fol@ng condition applies:
S 5
. I, <—

N z
whereC)O

@the sum of the resistances in ohms (Q) of the earth electrode and the protective
O conductor to the exposed-conductive-parts;

C) I, is the current in amperes (A) causing the automatic operation of the disconnecting
Q/ device within the time specified in IEC 60364-4-41:2005 and IEC 60364-4-
AN 41:2005/AMD1:2017 41132 2 ar411 32 4

NOTE 2 The disconnecting times according to IEC 60364-4-41:2005 and IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017, Table
41.1 relate to prospective residual fault currents significantly higher than the rated residual operating current of the
RCD (typically 5 7,,)

531.3 Equipment for protection by double or reinforced insulation
531.3.1 General

For compliance with |EC 60364-4-41:2005 and |EC 60364-4-41:2005/AMD 1:2017,
Clause 412, electrical equipment shall be selected as follows:
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a) electrical equipment marked with the symbol [[]| (IEC 60417-5172:2003-02-18); or

b) electrical equipment declared in the relevant product standard or by the manufacturer as
equivalent to Class Il; or

c) electrical equipment with basic insulation only: supplementary insulation shall be provided
by an enclosure of at least IPXXB or IP2X, or by a process of installation providing the

aativalant lavgl af cafgtv- or
G+ V-8+-0+—Sa+8H-—6+

d) electrical equipment having uninsulated live parts shall have reinforced insulation providedé
by an enclosure of at least IPXXB or IP2X, or by a process of installation providing th€e

equivalent level of safety. (19
In the case of equipment covered by c) or d) above, 531.3.2 to 531.3.6 apply. (19

'\.
531.3.2 Q
&

The following requirements apply as specified:

— the insulating enclosure shall not be traversed by conductive p '}lkely to transmit a
potential; and

— the insulating enclosure shall not contain any screws or ot eff.ﬂxing means of insulating
material which might need to be removed, or are likely to b%)emoved, during installation
and maintenance and whose replacement by metallic sc@ﬁs or other fixing means could
impair the enclosure’s insulation. Q

o)

Where the insulating enclosure has to be traversed echanical joints or connections (e.g.
for operating handles of built-in apparatus), thes ould be arranged in such a way that
protection against shock in case of a fault is not im\p ired.

531.3.3 QQ

Where lids or doors in the insulating ngsure can be opened without the use of a tool or key,
all conductive parts which are acc ble if the lid or door is open shall be behind an
insulating barrier (providing a de of protection not less than IPXXB or IP2X) preventing
persons from coming unintentio into contact with those conductive parts. This insulating
barrier shall be removable onl@& use of a tool or key.

4\
531.3.4 xO

Conductive parts \aefésed in the insulating enclosure shall not be connected to a protective
conductor. However, provision may be made for connecting protective conductors which
necessarily ru fhrough the enclosure in order to serve other items of electrical equipment
whose sup ircuit also runs through the enclosure. Inside the enclosure, any such
conductor, d their terminals shall be insulated as though they were live parts, and their
terming\s all be marked as PE terminals.

SéQQ.;

Q/C&ccessibIe-conductive-parts and intermediate parts shall not be connected to a protective
\conductor_unless specific_provision for_this is made in_the specifications for the equipment

concerned.

531.3.6

The enclosure shall not adversely affect the operation of the equipment protected in this way.
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531.3.7

The installation of equipment mentioned in |EC 60364-4-41:2005 and I|EC 60364-4-
41:2005/AMD1:2017, 412.2.1 (fixing, connection of conductors, etc.) shall be effected in such
a way as not to impair the protection afforded in compliance with the equipment specification.

531.4 Equipment for protection by electrical separation

The equipment selected for electrical separation, for example safety isolating transformer in Q
accordance with IEC 61558-2-6, shall provide at least simple separation between incomirg)%
and outgoing terminals and the separated side shall be installed so that it is isolated f@
other circuits and earth. Qq/

531.5 Equipment for protection by extra-low-voltage provided by SELV angﬁtv

systems @

531.5.1 Sources for SELV or PELV systems xv

O
N
P

e A safety isolating transformer in accordance with IEC 61558-2-@55

e A source of current providing a degree of safety equivalentffb’that of the safety isolating
transformer specified above (e.g. motor generator wi%b&/indings providing equivalent

isolation). Qo)

e An electrochemical source (e.g. a battery) or a&gfmar source independent of a higher
voltage circuit (e.g. a diesel-driven generator). <</

The following sources may be used for SELV or PELV systems:

e Certain electronic devices complying with aéq\ropriate standards where provisions have
been taken in order to ensure that, even in thé case of an internal fault, the voltage at the
outgoing terminals cannot exceed th&alues specified in |IEC 60364-4-41:2005 and
IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017, 4144 M. Higher voltages at the outgoing terminals are,
however, permitted if it is ensured t in case of contact with a live part or in the event of
a fault between a live part and exposed-conductive-part, the voltage at the output
terminals is immediately reduc those values or less.

NOTE 1 Examples of such devic@include insulation testing equipment and monitoring devices.

NOTE 2 Where higher voItagA} exist at the outgoing terminals, compliance with 531.5 can be assumed if the
voltage at the outgoing {&fminals is within the limits specified in IEC 60364-4-41:2005 and IEC 60364-4-
41:2005/AMD1:2017, 414.1™1 when measured with a voltmeter having an internal resistance of at least 3 000

Q. - O

e Mobile source@pplied at low voltage, for example safety isolating transformers or motor
generators,, shall be selected or erected in accordance with the requirements for
protecti the use of double or reinforced insulation (see IEC 60364-4-41:2005 and
IEC 6(@@-4-41 :2005/AMD1:2017, Clause 412).

531. Selection of plugs and socket-outlets

%2 and socket-outlets in SELV or PELV systems shall comply with the following

P
@ uirements:
N

| e chall nat ha ahla tn antar cncleat A
=4 o+ =4 S+ —5o6Kket+—o

nliia
PTegY et c—oroTeo—to LA~

— socket-outlets shall not admit plugs of other voltage systems;
— plugs and socket-outlets in SELV systems shall not have a protective contact.

NOTE For socket-outlets according to IEC 60884-1 the protective contact is referred to as earthing contact.
531.6 Devices for additional protection

A PEN conductor shall not be used on the load side of an RCD.
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In AC installations, an RCD used for additional protection shall have a rated residual
operating current not exceeding 30 mA and shall be selected according to the requirements of
531.2.3.1 to 531.2.3.4.

In AC installations, when installed at the origin of a final circuit, an RCD with a rated residual
current not exceeding 30 mA may ensure simultaneously fault protection and additional
protection. In this case, not all final circuits supplied by a common distribution circuit shall be

disconnected by this RCD.

NOTE Correct assignment of the final circuits to the common RCD will contribute to continuity of the supply (see
531.3.2).

In AC installations, an RCD for protection of socket-outlets shall be installed at the origin of
the final circuit except where this additional protection is provided by RCDs integral -with all
the socket-outlets of the circuit or associated with all fixed socket-outlets within)the same
mounting box or in the immediate vicinity, see for example IEC 62640.

RCDs for protection of luminaires shall be installed at the origin of the final Gircuit.

In DC installations, an RCD used for additional protection shallyhave a rated residual
operating current not exceeding 80 mA, and shall be selected acgefrding to the requirements
of 531.2.3.1 to 531.2.3.4.

531.7 Monitoring devices

In IT-systems the following monitoring devices may be used to detect insulation fault
conditions:

— Insulation monitoring devices (IMDs) selected-and erected in accordance with 537.1.2;
— residual current monitors (RCMs) selegted’and erected in accordance with 537.1.3;

— equipment for insulation fault locationselected and erected in accordance with 537.2.1.
532 Devices and precautions(for protection against thermal effects

532.1 General

Devices shall be mounted:so as to allow, under all operating conditions to be expected at the
point of installation, safe dissipation of heat or arcs/sparks which could cause harmful thermal
effects.

Protective devices shall be installed as close as practically possible to the origin of the circuit
to be protected.

532.2) “'Locations with a particular risk of fire

532.2.1 General

NOTE Locations with a particular risk of fire are defined in IEC 60364-4-42.

Devices in the fixed installation or in equipment incorporated in the fixed installation and used
for protection against thermal effects shall not be provided with automatic re-closure.

532.2.2 Locations with external influences BD2, BD3 or BD4

With the exception of devices to facilitate evacuation, switchgear and controlgear devices in
locations with external influences BD2, BD3 or BD4 shall be accessible only to authorized
persons. Where installed in passages, switchgear and controlgear devices shall be placed
within enclosures complying with IEC 60670-24, IEC 61439-2, IEC 61439-3 or IEC 62208.
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532.2.3 Locations with external influences BE2
532.2.3.1 General

Switchgear for protection, control or isolation shall be placed outside locations presenting
external condition BEZ2, unless it is in an enclosure providing a degree of protection
appropriate for such a location of at least:

e |P4X, or
e |P5X in the presence of dust, or

e |P6X in the presence of conductive dust.

Unless specifically designed to be inherently heat-limiting, in all operational modes, Imotors
shall be protected against excessive temperature by a motor protective device with manual
reset.

532.2.3.2 Selection of residual current protective devices (RCD)

Where an RCD for protection against thermal effects is required, the fated residual operating
current shall be in compliance with |IEC 60364-4-42:2010° and |EC 60364-4-
42:2010/AMD1:2014, 422.3.9.

RCDs shall comply with IEC 61008 (all parts), IEC 61009 (all(parts), IEC 62423 or IEC 60947-
2 and shall comply with the requirements of 531.2.2.

An RCD shall ensure the disconnection of all live conductors of the circuit protected.

532.2.3.3 Selection of residual current monitoring device (RCM) in IT systems

Where an RCM is selected preventing the{risk of fire in compliance with IEC 60364-4-42:2010
and IEC 60364-4-42:2010/AMD1:2014, 422.3.9 b), the rated residual warning level shall not
exceed 300 mA and shall be less than<or equal to the expected first fault current.

It is recommended to set the response value to a reasonable lower value to indicate a fault as
early as possible.

RCMs shall comply with ¥{EC 62020.

532.2.3.4 Seléection of insulation monitoring devices (IMDs) in IT systems

Where an IMB.is selected preventing the risk of fire in compliance with IEC 60364-4-42:2010
and |IEC 60364-4-42:2010/AMD1:2014, 422.3.9 b), the response value shall not be lower than:

e 100.Q/V except in a public distribution system with a galvanic supply, the value shall not
be‘tower than 40 Q/V; or

o-250 % of the insulation resistance without insulation failure and full load.

It is recommended to set the response value to a reasonable higher value to indicate a fault

gs earty as possibie:
IMDs shall comply with IEC 61557-8.

532.3 Selection of arc fault detection devices (AFDD)

Where an AFDD is specified for the protection against arc faults in accordance with
IEC 60364-4-42:2010 and IEC 60364-4-42:2010/AMD1:2014, 421.7, the following applies:

e the AFDD shall comply with IEC 62606;
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e the AFDD shall be placed at the origin of the final circuit to be protected;

e the AFDD shall be erected and coordinated in accordance with the manufacturer's
instructions.

NOTE AFDDs according to IEC 62606 can include other protective capabilities, i.e. overcurrent protection and/or
residual current protection.

533 Devices for protection against overcurrent

533.1 General requirements
533.1.1 General

Clause 533 provides requirements for the selection and erection of overcurrent, protective
devices where required by IEC 60364-4-43.

A protective device that may be operated by persons other than instructed(pérsons (BA4) and
skilled persons (BA5) shall be so selected or installed that access“to its overcurrent
characteristic settings, if any, is only possible with a deliberate act involving the use of a key,
padlock, tool, password or similar, and resulting in a visible indicationof its setting.

533.1.2 Compliance with standards
533.1.2.1 General

Devices for protection against overcurrent shall comply with at least one of the following
standards:

e |EC 60269-2;

e |EC 60269-3;

e |EC 60269-4;

e |EC 60898 (all parts);
e [EC 60947-2;

e |EC 60947-3;

e |EC 60947-6-2;

o |EC 61009 (all partsy;
e |EC 62423.

533.1.2.2 Applicability of devices

Circuit-hreakers according to IEC 60947-2 identified with voltage value(s) followed by the

symbol )’( (IEC 60417-6363:2016-07-16) or by the symbol @ shall not be used in IT
systems for such voltage(s) or above.

Circuit-breakers according to IEC 60947-2 identified with the symbol I (IEC 60417-

6363:2016-07-16) or by the symbol & with no associated voltage value, shall not be used in
IT systems.

IEC 62423 is only applicable for residual current operated circuit-breakers with integral
overcurrent protection (RCBOs).

IEC 60947-3 is only applicable for devices in combination with fuses, i.e. switch-fuses, fuse-
switch, disconnector-fuse, fuse-disconnector, switch-disconnector-fuse and fuse-switch-
disconnector.
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The following devices provide protection against short-circuit current only and therefore shall
not be used for overload protection:

e instantaneous trip circuit-breakers (ICB) complying with IEC 60947-2:2016, Annex O;
e aM and aR type fuses complying with IEC 60269-2 or IEC 60269-3.

533.1.3 Fuses

533.1.3.1 A fuse base using screw-in fuses shall be connected so that the centre contact is
connected to the conductor from the supply and the shell contact is connected to the
conductor to the load.

Fuse bases shall be arranged so as to exclude the possibility of the fuse carrier making
contact between conductive parts belonging to adjacent fuse bases.

Fuse bases in accordance with IEC 60269-3 shall be used together with’gauge pieces
preventing the use of fuse-links of higher rated current. The gauge piecénis superfluous in
cases where the fuse-link with the highest rated current within the fuse~system is acceptable
for the purpose of protection.

For protection of DC circuits or DC applications, only fuse systems (e.g. fuse-holder, fuse
base) that are marked by the manufacturer as suitable for directcurrent shall be used.

533.1.3.2 Fuses having fuse-links intended to be remoyed or replaced by persons other than
instructed persons (BA4) or skilled persons (BA5), shall comply with IEC 60269-3.

Fuses or combination units having fuse-links intended to be removed and replaced only by
instructed persons (BA4) or skilled persons (BA5), shall be installed in such a manner that it
is ensured that the fuse-links can be removed or replaced without unintentional contact with
live parts. These devices shall be erected/in such a manner that they are not accessible to
ordinary persons.

533.2 Selection of devices forprotection against overload current

533.2.1 General

Protective devices shall bé)selected to fulfil the following requirements:

a) the rated current.opthe current setting of the protective device, I,, is greater than or equal

to the design dunrent of the circuit, /g; and

b) the rated current or the current setting of the protective device, 1, is less than or equal to
the currentcarrying capacity of the cable, I,; and

c) the current ensuring effective operation within the conventional time of the protective
device I,, is less than or equal to the current carrying capacity of the cable, 7,, multiplied
by the factor 1,45.

Compliance with a), b) and c) may not ensure protection in certain cases, for example where
Sustained overcurrents less than I, occur. In such cases, consideration should be given to

|||||||

I, equal to or less than /,.

NOTE 1 By applying b), requirement c) is automatically fulfilled where protective devices are in compliance with
IEC 60898 (all parts), IEC 60947-2, IEC 61009 (all parts) or RCBOs complying with IEC 62423.

The current I, ensuring effective operation of the protective device is provided by the
manufacturer.
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The current ensuring effective operation in the conventional time of protective devices may
also be named I, I, or I; according to the product standards. Both /; and I; are multiples of I,
and attention should be given to the correct representation of values and indexes.

Where the copper equivalent cross-sectional area of the neutral conductor is less than that of
the line conductors, overload protection for the neutral conductor shall be provided in
accordance with IEC 60364-4-43. For the purposes of this requirement, the current carrying

capacity for the neutral conductor shall be ascertained, tor example by obtaining i1t from the
manufacturer.

NOTE 2 The current-carrying capacity of the neutral conductor can be considered to be that of a circuit\wijth
conductors having the same cross-sectional area, construction and installation conditions (e.g. cambient
temperature and grouping) as the neutral conductor, determined in accordance with IEC 60364-5-52:2009,
Clause 523.

533.2.2 Presence of harmonic currents

Overload protective devices shall be selected in order to operate correctly-in‘the presence of
harmonic currents.

533.2.3 Unequal current sharing between parallel conductors

Where the currents in parallel conductors are unequal, each,conaductor shall be individually
protected by an overload protective device according to 533.2-1.

533.3 Selection of devices for protection against short-circuit current
533.3.1 Thermal stresses
533.3.1.1 Cables and insulated conductors
In order to comply with the requirements of IEC 60364-4-43:2008, 434.5, for all currents
caused by a short-circuit occurring atiany point of the circuit, the operating times of the
protective devices shall be equal to“or lower than that which brings the insulation of the
conductors to the highest permissible’temperature, calculated using the formula:

t < (k- SI?

where

~

is the operating time, in s, of the protective device;
is the effective 'short-circuit current, in A, expressed as an RMS value;
is the cross-sectional area of the conductor, in mm?2;

= n N~

is a factor taking account of the resistivity, temperature coefficient and heat capacity of the
conductor material, and the appropriate initial and final temperatures.

NOTE\* Refer to IEC 60364-4-43 for the description and values of the factor k used in the above formula.

For operating times of protective devices < 0,1 s (e.g. current-limiting devices) the application
of the above requirement is achieved where the let-through energy (/2¢) of the protective

device Tstessthamorequattothe TmaxmunT withstamdenmergy of thecomductor (h252):
1t < k252
NOTE 2 The let-through energy of the protective device is given by the manufacturer.

533.3.1.2 Busbar trunking systems and powertracks

In order to comply with the requirements of IEC 60364-4-43:2008, 434.5.3, where busbar
trunking systems complying with IEC 61439-6 or powertrack complying with IEC 61534 (all
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parts) are used, the short-circuit protective device shall be selected according to one of the
following conditions:

e the maximum operating time of the protective device shall not exceed the maximum time
for which the Iy (rated short-time withstand current) is defined for such busbar trunking
or powertrack system, or

e the rated conditional short-circuit current, /~~, of the busbar trunking or powertrack system

associated with a protective device, selected according to the manufacturer of the busbar
trunking or the powertrack system, is equal to or higher than the prospective short-circuit
current at the point of installation.

533.3.2 Breaking capacity

The short-circuit breaking capacity (I or I,) of the protective device shall be _equal to or
higher than the maximum prospective short-circuit current at the point where it:s installed.
However, a lower short-circuit capacity may be selected where permitted by~IEC 60364-4-
43:2008, 434.5.1.

In certain circumstances (e.g. where the protective device is intended to'be fit for service after
breaking a short-circuit current) it may be desirable to select therprotective device on the
service short-circuit breaking capacity (/¢g)-

NOTE Breaking capacities are defined as follows:

in IEC 60947-2:

— service short-circuit breaking capacity (I,g): a breaking capacity for which the conditions according to a
specified test sequence include the capability of the circuit<breaker to carry its rated current continuously;

— ultimate short-circuit breaking capacity (/;): a breaking ‘capacity for which the conditions according to a
specified test sequence do not include the capability of the circuit-breaker to carry its rated current
continuously.

in IEC 60898-1 and IEC 61009-1:

— service short-circuit breaking capacity (/gg)y'the breaking capacity for which the conditions according to a
specified test sequence include the capability of the circuit-breaker to carry 0,85 times its non-tripping current
for the conventional time;

— rated short-circuit capacity (/,): the breaking capacity for which the conditions according to a specified test
sequence do not include the capability of the circuit-breaker to carry 0,85 times its non-tripping current for the
conventional time.

533.4 Positioning of overcurrent protection devices
533.4.1 General

Devices required by IEC 60364-4-43 for overload and/or short-circuit protection shall be
installed at(the origin of each circuit, unless the exceptions of 533.4.2 and/or 533.4.3 are
applied, see Annex A.

533.442 Positioning of devices for overload protection

533.4.2.1 A device for protection against overload shall be placed at each point where there
is a reduction in the value of current-carrying capacity of the conductors except where

IEC 60364-4 43.2008 533422 533423 533.4.2.40r433.3 nlr_\rr_\ly

The requirements in 533.4.2.2 to 533.4.2.4 shall not be applied to installations situated in
locations presenting a fire risk or risk of explosion.

NOTE A reduction in the current-carrying capacity of the conductors could be due to a change in, for example:
e conductor cross-sectional area,

e conductor material,

e conductor insulation material,

. method of installation,
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e external influences,

e grouping of conductors.

533.4.2.2 The device protecting the conductor against overload may be connected within the
run of that conductor if:

a) the part of the run between the point where a reduction in the value of current-carrying

canaciv_ocecure (coao naota in E22 A 2 1\ and tha nacitinn Af tha nratantiva daovicea haco
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neither a branch circuit nor a socket-outlet, and
b) it fulfils at least one of the following two conditions:

1) it is protected against short-circuit current in accordance with the requirements stated
in IEC 60364-4-43:2008, Clause 434;

2) its length does not exceed 3 m, it is carried out in such a manner as to reduce ‘the risk
of short-circuit to a minimum, and it is installed in such a manner as toreduce to a
minimum the risk of fire or danger to persons (see also 533.4.3.2).

NOTE For installations according to 1), see Figure A.1. For installation according to 2).see Figure A.2.
533.4.2.3 Devices for protection against overload need not be provided:;

a) for a conductor situated on the load side of a reduction in thé)value of current-carrying
capacity of the conductors, that is effectively protected against overload by a protective
device placed on the supply side; or

b) at the origin of an installation where the distributor\provides an overload device and
agrees that it affords protection to the part of the_installation between the origin and the
main distribution point of the installation where further overload protection is provided.

533.4.2.4 In IT systems without a neutral condugtor, the overload protective device may be
omitted in one of the line conductors if a residual current protective device is installed in each
circuit.

533.4.3 Positioning of devices for.short-circuit protection

533.4.3.1 A device for protectionagainst short-circuit shall be placed at the point where
there is a reduction of the let through energy withstand capability (k252) of the conductor,
except where IEC 60364-4-43:2008, 533.4.3.2, 533.4.3.3 or 434.3 applies.

NOTE The let through energy~withstand capability (k252) of the conductor is determined in accordance with
IEC 60364-4-43:2008, 434,5.

The requirementstin’ 533.4.3.2 and 533.4.3.3 shall not be applied to installations situated in
locations presenting a fire risk or risk of explosion.

533.4.3.2(_Where permitted by IEC 60364-4-43:2008, 434.2.1, the device for protection
against.short-circuit may be placed other than as specified in 533.4.3, provided

a).(the part of the run between the point where there is a reduction of the let through energy
withstand capability (k252) and the position of the protective device has neither a branch
circuit nor a socket-outlet, and

tl ot 4 £ 4L <l 4
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1) does not exceed 3 m in length, and
2) is installed in such a manner as to reduce the risk of a short-circuit to a minimum, and

NOTE 1 This condition can be obtained for example by reinforcing the protection of the wiring against
external influences.

NOTE 2 See Figure B.1.
3) is not placed close to combustible material.
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533.4.3.3 A protective device may be placed on the supply side of the point where there is a
reduction of the let through energy withstand capability (k252), provided that it possesses an
operating characteristic such that it protects the wiring situated on the load side of that point
against short-circuit, in accordance with IEC 60364-4-43:2008, 434.5.2.

NOTE The requirements of 533.4.3.3 can be met by the method given in Annex B.

299 A 2 A
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installation where the distributor installs one or more devices providing protection against
short-circuit and agrees that such a device affords protection to the part of the installation
between the origin and the main distribution point of the installation where further short-cireuit
protection is provided.

533.5 Co-ordination of overload and short-circuit protective functions
533.5.1 Protective functions provided by one device

A protective device providing protection against overload and short-circuit'-currents shall fulfil
the applicable requirements of 533.1 to 533.4.

533.5.2 Protective functions provided by separate devices

The requirements of 533.1 to 533.4 apply, respectively, to_ovérload protective devices and
short-circuit protective devices. In addition, those devicessshall be coordinated according to
manufacturer’s instructions, if any, regarding the suitability of devices to be used in
combination with each other.

534 Devices for protection against transient overvoltages

534.1 General

This clause contains provisions for thesapplication of voltage limitation to obtain an insulation
coordination in the cases described in IEC 60364-4-44, I|EC 60664-1, IEC 62305-1,
IEC 62305-4 and IEC 61643-12. See also Annex C.

This clause focuses mainly \on' the requirements for the selection and erection of SPDs for
protection against transient overvoltages where required by Clause 443 of IEC 60364-4-
44:2007, the IEC 62305 series, or as otherwise specified.

This clause does not take into account:

— surge protective components which may be incorporated in the appliances connected to
the installation;

— portable SPDs.

NOTE) *Further information can be found in IEC 61643-12.

This clause applies to AC power circuits. As far as it is applicable, the requirements of this
clause may be followed for DC power circuits.
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534.2 Void
534.3 Void
534.4 Selection and erection of SPDs

534.4.1 SPD location and SPD test class

SPDs shall at least be installed as close as possible to the origin of the installation. For
protection against effects of lightning and against switching overvoltages, class Il tested
SPDs shall be used.

Where the structure is equipped with an external lightning protection system or protection
against effects of direct lightning is otherwise specified, class | tested SPDs shall be used.

Where the structure is not equipped with an external lightning protection system and where
the occurrence of direct lightning strike to the overhead lines between the last pole and the
entrance of the installation is to be taken into consideration, class | tested) SPDs at or near
the origin of the electrical installation may be also selected according to(Anhex D.

NOTE 1 The origin of the installation could be the location where the supply\enters the building or the main
distribution board.

NOTE 2 Following the product standard, the marking of the product is as(fellows:
— for test class I: "test class |I" and/or "" (T1in a square);
— for test class II: "test class II" and/or "" (T2 in a square);

- for test class IlI: "test class IlI" and/or "" (T3 in a square).

Additional class Il tested or class Il tested SPDs may be needed to sufficiently protect the
installation according to 534.4.4.2 and_shall be located downstream in the fixed electrical
installation, for example in the sub-disttibution boards or at the socket outlets. These SPDs
shall not be used without SPDs being-installed at the origin of the installation and shall be
coordinated with SPDs located upstream (see 534.4.4.5).

If a class | tested SPD is notsable to provide protection according to 534.4.4.2, it shall be
accompanied by a coordinated class |l tested or class Ill tested SPD to ensure the required
voltage protection level.

Additional class Il'tested SPDs or class Il tested SPDs may be needed close to sensitive
equipment to sufficiently protect the equipment according to Table 1 and shall be coordinated
with SPDs located upstream.

NOTE 3 Such additional SPDs may be part of the fixed electrical installation or may be portable SPDs.

Additional SPDs may be necessary to provide transient overvoltage protection regarding
threats coming from other sources such as:

= switching overvoltages produced by current using equipment located within the

installation:
y

— overvoltages on other incoming services such as telephone lines, internet connections;
— overvoltages on other services feeding other structures such as secondary buildings,
external installations/lighting, power lines feeding external sensors;

in which case one should consider installing SPDs located as close as possible to the origin
of such threats. More information may be found in IEC 61643-12.
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At or near the origin Distribution circuits Close to sensitive equipment
of the installation e.g. sub-distribution board
e.g. main distribution board

Class | tested SPD Class |l tested SPD Class || tested SPD
and/or or or
Class |l tested SPD Class lll tested SPD Class Hl tested SPD

Figure 1 — Example of installation of class I, class Il and ¢€lass Ill tested SPDs

The presence of SPDs installed downstream of a distribution“board (e.g. in a socket-outlet)
shall be permanently indicated (e.g. by a label) in this distribution board.

534.4.2 Transient overvoltage protection requirements
Protection against transient overvoltages may be-provided:

— between live conductors and PE (commanymode protection);
— between live conductors (differential mode protection).

NOTE 1 Connection type CT1 provides primarily common mode protection. If differential mode protection is also
necessary, this will in most cases require additional SPDs between live conductors.

NOTE 2 Connection type CT2 provides a combination of common mode protection and differential mode
protection.

Protection between livexconductors and PE (including neutral to PE if there is a neutral
conductor) is compulsoty.

Protection between line conductors and neutral (if there is a neutral conductor) is
recommended. te ensure equipment protection.

Protection-between line conductors (in the case of multiple phases) is optional.

Some* equipment may require both common mode protection (for impulse withstand) and
differential mode protection (for impulse immunity).

NOTE 3 For example, electronic class | equipment or class Il equipment with FE-connection requires common

mode as well as differential mode protection to ensure overall protection against transient overvoltages due to
switching or from atmospheric origin.

534.4.3 Connection types

Connection type CT1 (e.g. 3+0 or 4+0-configuration): SPD assembly providing a mode of
protection between each live conductor (line and neutral conductors, if available) and PE or
between each line conductor and PEN.

Two examples of connection type CT1 for application in a three-phase system are
represented in Figure 2 and in Figure 3.
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Connection type CT2 (e.g. 3+1-configuration): SPD assembly providing a mode of protection
between each line conductor and the neutral conductor, and between the neutral conductor

and PE.

An example of connection type CT2 for application in a three-phase system is represented in
Figure 4.

L1 L2 L3 N

PE

Figure 2 — Connection type CT1 (4+0<configuration)
for a three-phase system with-neutral

L1 L2 L3

PEN

Figure 3= Connection type CT1 (3+0-configuration) for a three-phase system
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L1 L2 L3 N

oOvow

ovow

PE

Figure 4 — Connection type CT2 (e.g. 3+1-configuration)
for a three-phase system with neutral

When assembling SPDs, attention should be drawn to the selection of jparameters for SPDs
connected between N and PE, depending on the connection type.

In TN-S or TN-C-S systems, the SPD between neutral and PEymay be omitted if the distance
between the separation point of PE to N and the locationcof the installed SPDs is less than
0,5 m or if the separation point and the SPDs are located inythe same distribution board.

If a line conductor is earthed, it is considered .to’,be technically equivalent to a neutral
conductor for the application of this subclause® However correct choice of the SPD
parameters requires special considerations in_such case.

534.4.4 Selection of SPDs
534.4.4.1 General
The selection of SPDs shall be based on the following parameters:

— voltage protection level (t5) and rated impulse voltage (Uyy) of equipment to be protected
(see 534.4.4.2);

— continuous operating.voltage (U,), i.e. supply system (TT, TN, IT) (see 534.4.4.3);
— nominal discharge'current (/) and impulse discharge current (Iimp) (see 534.4.4.4);
— SPD coordination (see 534.4.4.5);

— expected short-circuit current (see 534.4.4.6);

— follow cdrrent interrupting rating (see 534.4.4.7).

SPDsdshall comply with the requirements of IEC 61643-11.

NOTE Additional information regarding selection and application is given in IEC 61643-12.

impulse voltage (Uyy)

The voltage protection level U, of SPDs shall be selected in accordance with required rated
impulse voltage according to overvoltage category |l of Table 1. In order to provide adequate
protection of equipment, the voltage protection level between live conductors and PE shall in
no case exceed the required rated impulse voltage of the equipment according to Table 1.

NOTE 1 Where only overvoltage category Il or IV equipment is to be protected, reference is made to the required
rated impulse voltage of Table 443.2.
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Where protection between line conductors and PE is provided by a series connection of SPD
protection modes (e.g. single mode SPDs, line-to-neutral + neutral-to-PE, according CT2),
this series connection shall fulfill the above voltage protection level requirement.

37—

Where such combined voltage protection level between line conductor and PE is not provided
in the data sheet of the manufacturer, it shall be calculated by addition of the voltage
protection levels given for the individual SPDs modes of protection, which are connected in

Series.

It is recommended that the voltage protection level provided by SPDs does not exceed 80 %
of the required rated impulse voltage for equipment according to Table 1 and corresponding to
overvoltage category Il, but shall in no case exceed the required rated impulse voltage of’the
equipment.

This safety margin is not necessary where one of the following cases applies:

— where the equipment is connected directly to the SPD terminals;
— where a protection scheme according Figure 9 is already applied;

— where the voltage drop across the overcurrent protection in the-SPD branch circuit is
already taken into account for the voltage protection level Up;

— where protection according to overvoltage category Il ist\provided but only overvoltage
category Il or IV equipment is installed at this location.

NOTE 2 IEC 61643-12 gives additional information about the rated impulse voltage of equipment and the given Up
for the SPD.

Table 1 — Required rated impulse voltage of equipment

Required rated impulse voltage® (U,,) of

equipment for

Nominal Voltage Jine to

Nominal voltage
of the supply
system?

voltage of the
supply system?

neufral from
nominal AC or
DC voltages up

Overvoltage category

Il (equipment with
normal rated

Overvoltage category
| (equipment with
reduced rated

Three-phase Single-phase . .

sysths s?/stepms inttgl:t?i:g impulse voltage) impulse voltage)

\Y \Y \Y kV kV

50 0,5 0,33

100 0,8 0,5

120/240 150 1,5 0,8

230/400 300 2,5 1,5

2771480

400/690 600 4 2,5

1000 1000 6 4

1500 DC 8b 6P

a8 According to IEC 60038.
b Recommended values based on Annex D of IEC 60664-2-1:2011.

¢ The rated impulse voltage applies between live conductor and PE.

Additional SPDs between live conductors may be needed to avoid equipment malfunctions.
An appropriate voltage protection level needs to be evaluated based on equipment immunity
and availability requirements (see IEC 61643-12).

Where the required voltage protection level cannot be met with a single SPD assembly,
additional coordinated SPDs shall be applied to ensure the required voltage protection level.
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534.4.4.3 Selection of SPDs with regard to continuous operating voltage (U,)

In AC, the maximum continuous operating voltage U, of SPDs shall be equal to or higher than
required in Table 2.

Table 2 — U, of the SPD dependent on supply system configuration

SPD connected System configuration of distribution network
between
(as applicable) TN system TT system IT system
1,10 1,1U 1,10
Line conductor V3 33 A
and neutral conductor
or (0,64 x U) or (0,64 x U) or (0,64 x U)
1,10 1,1U
Line conductor and PE conductor 3 % N1 x U
or (0,64 x U) or (0,64 x U)
1,10
Line conductor and PEN conductor 3 N/A N/A
or (0,64 x U)
1,10
U v K
Neutral conductor and PE conductor A % &
or (0,64 x U)
Line conductors 1,1xU 1,1x U 1,1xU

NOTE 1 N/A: not applicable.

NOTE 2 U is the line-to-line voltage of the low-voltage system.

28 These values are related to worst-case fault conditions, therefore the tolerance of 10 % is not taken into

account.

534.4.4.4 Selection of SPDs-Wwith regard to nominal discharge current (7,,) and

impulse discharge current (Iimp)

At or near the origin of the installation, SPDs shall comply with one of the following cases, as
applicable:

— where the building,is protected against direct lightning strike, SPDs at the origin of the
installation shall pbe selected according to 534.4.4.4.2 and Table 4;
— in other cases; SPDs shall be selected according to 534.4.4.4.1.

Further SPDs’installed downstream of the SPDs at or near the origin of the installation shall
also comply with the coordination requirements in 534.4.4.5.

Overyoltages due to switching can be longer in duration and can contain more energy than
the'transient overvoltages of atmospheric origin. This has to be considered for the selection of
SPDs with regard to nominal discharge current and impulse discharge current.

534.4.4.4.1 Class Il tested SPDs

Where class Il tested SPD are required at or near the origin of installation, their nominal
discharge current shall be not less than that given in Table 3.
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Table 3 — Nominal discharge current (1)) in kA depending
on supply system and connection type
Connection Supply system
Single-phase Three-phase
CcT1 CT2 CT1 CT2
L-N ) )
L-PE 5 5
N - PE 5 10 5 20
534.4.4.4.2 Class | tested SPDs

Where class | tested SPDs are required at or near the origin of the installation, one of the
following cases applies:

a) Where no risk analysis according to IEC 62305-2 has been cartied out, the impulse
discharge current (£, ) shall be not less than as given in Table 4;

Table 4 — Selection of impulse discharge current(7;,,,) where
the building is protected against direct lightning strike

Limp in( kA
Supply system
Connection
Single phase Three phase

CT1 CT2 CT1 CT2
L-N 12,5 12,5
L - PE 12,5 12,5
N - PE 12,5 25 12,5 50

NOTE This table refers to lightning protection levels (LPL) Il and IV.

b) Where the risk analysis\according to IEC 62305-2 has been carried out, the impulse

discharge current ([imp) shall be determined according to the IEC 62305 series.

534.4.4.5 Coordination of two or several SPDs

Coordination of SPDs in the installation needs to be ensured. The manufacturer's instructions
on how to achieve coordination between SPDs shall be followed with reference IEC 61643-12.

534.4.4.6 Selection of SPDs with regard to the short-circuit current rating Igccr

In_general, the short-circuit current rating /gccr of the SPD, as stated by the manufacturer,
shall be not lower than the maximum prospective short-circuit current at the connection points
of the SPD assembly. See Figure 5.

This requirement does not apply to SPDs connected between neutral conductor and PE in TN
or TT systems, for which this is already covered by the product standard IEC 61643-11.

For SPDs connected between the neutral conductor and PE in IT systems, the short-circuit
current rating Igccr of the SPD shall not be lower than the maximum prospective short-circuit
current at the connection points of this SPD in case of a double earth fault under worst case
conditions.
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534.4.4.7 Selection of SPDs with regard to the follow current interrupting rating

In general, the follow current interrupting rating I; of the SPD, if declared by the
manufacturer, shall not be lower than the maximum prospective short-circuit current at the
connection points of the SPD assembly. See Figure 5.

This requirement does not apply to SPDs connected between neutral conductor and PE

IEC 61643-11.

For SPDs connected between the neutral conductor and PE in IT systems, the follow current
interrupting rating 7;; of the SPD if declared by the manufacturer shall not be lower than'the
maximum prospective short-circuit current at the connection points of this SPD in case) ©of a
double earth fault under worst case conditions.

A q
—— OCPD1 E/l N
o
/I, \\\
s \
7 \
/ OCPD2 3
{ \
1 1
i L ¢
1\
\ SPD \
| S
\ 4
A\ Q\ 4
N SPDA
B

Key

OCPD1 overcurrent protective device in the installation

OCPD2 overcurrent protective device (SPD disconnector) required by the SPD manufacturer
SPD surge protectjve.device

SPDA SPD assembly

A & B connectioh*points of SPD assembly

E/I equipment or installation to be protected

Figure 5 — Connection points of an SPD assembly

534.4.5 Protection of the SPD against overcurrent

534.4.5.1 General

SPD installations shall be protected against overcurrent with respect to short-circuit currents.
This protection may be internal and/or external to the SPD according to the manufacturer’s
instructions.

The ratings and characteristics of external overcurrent protective device(s) (OCPD) for
protecting the SPD assembly shall be selected:

— according to Clause 434; and

— as high as possible, to ensure a high surge current capability for the complete assembly
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but not exceeding the ratings and characteristics as required in the SPD manufacturer’s
installation instructions for the maximum overcurrent protection.

534.4.5.2 Arrangement of SPDs with relation to overcurrent protection

The location of overcurrent protective devices used to protect the SPDs may have an
influence on the continuity of supply of the installation and the effective voltage protection

level within the nstaliation.

NOTE 1 National committees may decide which of the following arrangement is to be preferred, depending on the
type of installation.

a) If the overcurrent protective device for the SPD is located in the SPD branch circuit,/the
continuity of the supply is unaffected in case of SPD failure, but neither the installation nor
the equipment is protected against possible further overvoltages (see Figure: 6) after
tripping of such protective devices. In such an arrangement, the effective voltage
protection level within the installation is increased due to the voltage dropyat the external
overcurrent protective device connected in series with the SPD.

NOTE 2 |If the protection against overcurrent is internal to the SPD the voltage dropef.the overcurrent protective
device is already included in the SPD’s voltage protection level Up.

A
E/I
OCGPD
SPD
®
B
Key
OCPD overcurrent protective device (SPD disconnector) required by the SPD manufacturer
SPD surge protective device

A'and B connection points of SPD assembly

E/l equipment or installation to be protected

Figure 6 — Example of overcurrent protection in the SPD branch
by using a dedicated external overcurrent protective device

b) If the overcurrent protective device for the SPD is installed upstream of the SPD branch
circuit, continuity of the supply is not likely to be provided in the event of SPD failure (see
Figure 7). Nevertheless, in such an arrangement, the effective voltage protection level
within the installation is kept to a minimum.
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However, protection according to Figure 6 shall also be applied whenever the rating of the
upstream overcurrent protective device (OCPD) is higher than the maximum overcurrent
protection recommended by the SPD manufacturer.

A
OCPD r Y E/l
SPD
®
B
Key
OCPD overcurrent protective device of the installation used to protect the SPD
SPD surge protective device
A and B connection points of SPD assembly
E/I equipment or installation to be protected

Figure 7 — Protective device, which is a part of the installation,
also used to protect the SPD

534.4.5.3 Selectivity between overcurrent protective devices

Where required, thexneed for selectivity between overcurrent protective devices shall be
considered according to the installation conditions at the point of installation of the SPD and
the informationtprovided by the manufacturer (see Clause 535 of IEC 60364-5-53:2002).

534.4.5.4 Surge current withstand capability of upstream devices

For_most installation devices (e.g. meters, terminals, protective devices, switches, etc.) which
are.installed upstream of the SPD, there is no dedicated surge current withstand capability
required by the relevant product standards.

e o : o | QDD 1 H| n ) HI —tl H o | 'H n
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534.4.1, reduces surge currents flowing through downstream installation devices.
For further information, see IEC 61643-12 as well as the manufacturer’s information.

534.4.6 Fault protection

Fault protection, as defined in IEC 60364-4-41, shall remain effective in the protected
installation even in the event of SPD failures.
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In case of automatic disconnection of supply:

— in TN systems, this may generally be fulfilled by the overcurrent device on the supply side
of the SPD;
— in TT systems, this may be fulfilled by:

a) the installation of SPDs downstream of an RCD; or

b) the mstalfation of SPDS upstream of the main RCD. Because of the possibility of a
failure of an SPD connected between neutral conductor and PE, the conditions of
411.4.1 of IEC 60364-4-41:2005 shall be met and the SPDs shall be installed in
accordance with connection type CT2.

— in IT systems, no additional measure is needed.

Surge protective devices at or near the origin of installation shall be connected according to
Table 5.

Table 5 — Connection of the SPD dependent on supply system

Supply system at the connection Connection type
point of the SPD assembly
CT1 CT2
TN system X X
TT system SPD only downstream of RCD, X
IT system with neutral X X
IT system without neutral X N/A

NOTE 1 X = applicable.

NOTE 2 N/A = not applicable.

NOTE Additional requirements might apply for JSPDs installed in the area of influence of applications such as
railway systems, HV power systems, mobile units, etc.

534.4.7 SPDs installation in conjunction with RCDs

If SPDs are installed in accardance with 534.4.1 and are located on the load side of a residual
current device, RCD(s) ymay be with or without a time delay but shall have an immunity to
surge currents of at least 3 kA 8/20.

NOTE 1 S-type RCDs.in accordance with IEC 61008-1 and IEC 61009-1 satisfy this requirement.

NOTE 2 In the'case of surge current higher than 3 kA 8/20, the RCD may trip causing interruption of the power
supply.

NOTE 3. _This may not be applicable for RCDs installed upstream of additional SPDs provided to protect sensitive
equipment.

lastallation of class | tested SPDs downstream of an RCD is not recommended.

534.4.8 Connections of the SPD

The effective voltage protection level within the installation depends significantly on the
connection and the wiring length and arrangement of the SPD itself and the required SPD
disconnectors.

All conductors and interconnections to the relevant line to be protected as well the
connections between the SPD and any external SPD disconnector shall be kept as short and
as straight as possible and any unnecessary cable loop shall be avoided.



https://iecnorm.com/api/?name=a2becc86477850cdd663963388c8b1cd

- 44 — IEC 60364-5-53:2019+AMD1:2020 CSV
© IEC 2020

The length of the connecting conductors is defined by the sum of the path length of
conductors used from the live conductor to the PE in between connection points A and B as
defined in Figure 8.

Consideration shall be given to limit the total wiring length of conductors between connection
points of the SPD assembly (see Figure 8 below) to a value not greater than 0,5 m.

A Live conductor
Length
a
OCPD
Length
b
__________ Voo -
SPD
Length
c
B [yPE
Key
OCPD overcurrent protective-device
SPD surge protective device

PE conductor protective earthing conductor

A and B connection-points of SPD assembly

NOTE When OCPD is.pot present, length b is equal to 0.

Figure 8 — Connection of the SPD

To meetithese requirements, the main protective conductor shall be connected to the earthing
terminal located as near as possible to the SPD by adding, if necessary, an intermediate
earthing terminal (see diagrams in Figure 9).

To determine the total length of the connecting conductors according to Figure 9, the

fnllnwing cabhle Inngfhc'

— from the main earthing terminal to the intermediate earthing terminal;

— from the intermediate earthing terminal to the PE-conductor;

shall not be taken into account.

The length (and therefore inductance) of the cables between the SPDs and the main earthing
terminal shall be kept to a minimum. SPDs may be connected to the main earthing terminal or
to the protective conductor via metallic parts, e.g. the metallic enclosures of the assembly
(see 543.4.2), provided it is connected to PE and meets the requirements for a protective
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conductor in accordance with IEC 60364-5-54. Connection of the relevant SPD(s) to the main
earthing terminal, and in addition to the main protective conductor, may improve the voltage
protection level.

If the total wiring length (a + b + c) as defined in Figure 8 exceeds 0,5 m, at least one of the
following options shall be chosen:

Sselect an SPD with a Tower voltage protection Tevel U, (a 1 m length of rectiinear cable
carrying a discharge current of 10 kA (8/20) adds a voltage drop of about 1 000 V);

install a second coordinated SPD close to the equipment to be protected so as to adapt
the voltage protection level Up to the rated impulse voltage of the equipment to\be
protected,;

use the installation described in Figure 9.

EA

Key

OCPD overcurrent protective device

SPD surge protective device

PE protective earthing

E/I equipment/installation

1 main earthing\terminal

2 intermediate-earthing terminal

3 length.c\(to be considered)

4 cable_lengths need not be considered
5 cable lengths need not be considered
A and{B..* connection points of the SPD assembly

Figure 9 — Example of installation of an SPD in order to decrease lead length
of SPD supply conductors

534.4.9 Effective protective distance of SPDs

Where the distance between the SPD and the equipment to be protected is greater than 10 m,
additional protective measures should be provided such as:

an additional SPD installed as close as possible to the equipment to be protected; its
voltage protection level Up shall in no case exceed the required rated impulse voltage Uy,
of the equipment; or

the use of one-port SPDs at or near the origin of the installation; their voltage protection
level Up shall in no case exceed 50 % of the required rated impulse voltage Uy, of the
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equipment to be protected; This measure should be implemented together with other
measures such as the use of shielded wiring in the whole protected circuit(s); or

— the use of two-port SPDs at or near the origin of the installation; their voltage protection
level Up shall in no case exceed the required rated impulse voltage Uy, of the equipment
to be protected. This measure should be implemented together with other measures such
as the use of shielded wiring in the whole protected circuit(s).

934.4.10 Connecting conductors of SPDs

Conductors between the SPD and the main earthing terminal or the protective conductor shall
have a cross-sectional area not less than:

— 6 mm2 copper or equivalent for class Il tested SPDs installed at or near the origin“of the
installation;

— 16 mm2 copper or equivalent for class | tested SPDs installed at or near theé\origin of the
installation.

Referring to 433.3.1 b) of IEC 60364-4-43:2008, conductors connecting SPDs and the
overcurrent protective devices to live conductors shall be rated to withstand the prospective
short-circuit current to be expected and shall have a cross-sectional@area not less than:

— 2,5 mm?2 copper or equivalent for class |l tested SPDs installed at or near the origin of the
installation;

— 6 mm2 copper or equivalent for class | tested SPDs jrstalled at or near the origin of the
installation.

535 Co-ordination of protective devices

535.1 Selectivity between overcurrent protective devices
535.1.1 General

Selectivity between several overcurrent protective devices (OCPDs) in series is provided if, in
case of an overload, short-circuit,<or earth fault, only the OCPD (Q2) directly on the supply
side of the fault or overload operates without affecting the supply to parallel circuits (Q3) (see
Figure 10).

The OCPD on the load, side (Q2) provides protection up to the level of overcurrent selectivity
limit I, without causing'the upstream OCPD (Q1) to operate (see Figure 10).

To determine the selectivity limit current I, reference shall be made to the instructions of the
manufacturer’of the downstream and upstream OCPDs. Where no information about this
combinatipn~is available from the manufacturer, the selectivity limit current /; may be defined
by comparison of operating time-current curves of the OCPDs.

The_selectivity limit current /g shall be evaluated taking into account energy values, such as
let-through energy for circuit-breakers and melting energy for fuses. See also relevant product
standards.
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Figure 10 — Example of selectivity

535.1.2 Partial selectivity

The selectivity limit current /g is lower than the maximum prospéective short-circuit current
Is. may at the installation point of the OCPD on the load side (se& Figure 11).

I

S<]

sc_max

535.1.3 Full selectivity

The selectivity limit current /g is equal to or highet\than the maximum prospective short-circuit
current I . 4 at the installation point of the OCPD on the load side and lower than its

breaking capacity I, according to IEC 60947-2 or I, according to IEC 60898 (all parts) or
IEC 61009-1 (see Figure 11).

I

SC_max s ]S < ICU or Icn

535.1.4 Total selectivity

The selectivity limit current /5 is equal to or higher than the maximum prospective short-circuit
current I, a5 at the installation point of the OCPD on the load side and equal to its breaking
capacity I, according to IEC 60947-2 or I, according to IEC 60898 (all parts) or IEC 61009-1
(see Figure 11).

I

SC_max < ]S = ICU or Icn
535.1.5 Enhanced selectivity

The selectivity limit current /g is equal to or higher than the maximum prospective short-circuit
current at the installation point of the OCPD on the load side (Q2) and lower than or equal to
the combined current I.,,, of this combination. The breaking capacity I, according to
IEC 60947-2 or [., according to IEC 60898 (all parts) or IEC 61009-1 of the OCPD on the load

side (Q2) is lower than the maximum prospective short-circuit current at its installation point.

Icu or Icn < ]sc_max = ]s = ]comb

Enhanced selectivity can only be designed with respective information from the manufacturer
of the devices.
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I I orl I

B cu cn comb EC
Key
1 continuous current-carrying capacity of the cable
ISC_min minimum prospective short-circuit current (at load side of circuit)
ISC_max maximum prospective short-circuit current (at supply side of circuit)
Iy design current of the circuit
I selectivity limit current
I, ultimate short-circuit breaking capacity
I, rated short-circuit capacity
1 combined current of the combination

comb

Figure 11 — Example of currents and their correlation.to selectivity

535.2 Co-ordination between residual current protective |devices and OCPDs

A residual current protective device without integraly-overcurrent protection requires
overcurrent protection. This overcurrent protection shall*be selected according to the residual
current protective device manufacturer’s instructions.

535.3 Selectivity between residual current protective devices

Selectivity between residual current protective devices installed in series may be required for
service reasons, particularly when safety is involved, to provide continuity of supply to the
parts of the installation not involved inithe fault, if any.

This selectivity can be achieved, by selecting and erecting residual current protective devices
such that, in the event of a faultyonly the RCD closest to the fault on its supply side operates.

To ensure selectivity between two residual current protective devices in series, these devices
shall satisfy both the following conditions:

a) the residual current protective device located on the supply side (upstream) shall be
selected according to IEC 61008 (all parts), IEC 61009 (all parts), or IEC 62423 as type S
or according to IEC 60947-2 as time delay type;

b) the rated residual operating current of the device located on the supply side shall be at
leastithree times greater than that of the residual current protective device located on the
load side.

535.4 Selectivity of RCD and OCPD

Under consideration.

535.5 Combined short-circuit protection of OCPDs

Where an OCPD (Q2) has to break a prospective short-circuit current higher than its own
breaking capacity I, according to IEC 60947-2 or I, according to |IEC 60898 (all parts) or
IEC 61009-1, it shall be assisted through the additional limiting of the short-circuit current and
short-circuit energy of an upstream OCPD (Q1) (see Figure 12).

The upstream OCPD (Q1) may also trip, so that the supply to the other circuits (Q3) would be
interrupted.
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Figure 12 — Example of combined short-circuit protection of OCPDs

When selecting two OCPDs for combined short-circuit protection of ©E€PDs, reference shall
be made to the instructions of the manufacturer of the downstream OCPD. Where no
information is available from the manufacturer, this combined short=gircuit protection shall not
be used, and each OCPD shall have the required short-circuit capability at the point of
installation.

If declared by the manufacturer of both devices, the shortscircuit capability of the combination
of two OCPDs in series may be higher than the breaking capacity of either OCPD. In such
cases, the conductors between the two OCPDs shall

e be made in such a way as to reduce the-risk of a short-circuit to a minimum (see
IEC 60364-4-43:2008, 434.2.1 b)), and

e not be placed close to combustible material.

If declared by the manufacturer of poth devices, the combined short-circuit capability of the
combination of two OCPDs in sgries may be higher than the breaking capacity of either
OCPD. In this case, the conductars between the two OCPDs shall

e be protected by the combination of OCPDs according to IEC 60364-4-43:2008, 434.5.2,

e not exceed 3 min length,

e be installed in such’a manner as to reduce the risk of a short-circuit to a minimum, and

NOTE This condition can be obtained for example by reinforcing the protection of the wiring against external
influences.

e not be(plated close to combustible material.

Co-ordination of an OCPD with a separate current limiter to increase the short-circuit breaking
capacity of an OCPD may be used according to the manufacturer’s instructions.

536 Isolation and switching

536.2 Isolation
536.2.1 General

536.2.1.1 Every circuit shall be capable of being isolated from all live conductors.

Provisions may be made for isolation of a group of circuits by a common means, if the service
conditions allow this.
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Each supply shall have a means of isolation.

536.2.1.2 Suitable means shall be provided to prevent any equipment from being
unintentionally energized.

Such precaution may include one or more of the following measures:

e selection of device suitable for padlocking in the off position;

e |ocation of the suitable means within a lockable space or lockable enclosure.
NOTE Earthing can be used as a supplementary measure.

536.2.1.3 Where an item of equipment or enclosure contains live parts connected.to more
than one supply, a warning notice shall be placed in such a position that any person gaining
access to live parts will be warned of the need to isolate those parts from the varieds supplies
unless an interlocking arrangement is provided to ensure that all the circuits>eoncerned are
isolated from all supplies.

The interlocking mechanism shall be both

e capable of being reliably secured in the off position so that nehe of the circuits can be
independently energized, and

e simultaneously provide isolation for all of the circuits so-that one or more circuits will not
remain energized longer than any of the other protectedcCircuits.

536.2.1.4 Where necessary, suitable means shall be’ provided for the discharge of stored
electrical energy (see details in IEC 60364-5-55).

536.2.2 Devices for isolation

536.2.2.1 Some devices suitable (for* isolation are identified with the symbol L,
(IEC 60417-6169-1:2012-08). This symbol may be combined with symbols for other functions.

Devices shall be selected agcording to overvoltage category Il or IV only, whichever is
applicable for the point of installation.

Devices used for isolation shall be selected from Table E.1, Annex E, and in accordance with
536.2.2.2 to 536.2.2\7.

536.2.2.2 Devices for isolation shall be so selected and erected that the position of the
contacts is.clearly and reliably indicated.

EXAMBRLE> ""Off", "off" or "OFF" marking or symbol "O" to indicate the open position; "On", "on", or "ON" marking
or symbol "I" to indicate the closed position.

536.2.2.3 Semiconductor devices shall not be used as isolating devices.
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unintentional closure.

This may be achieved by locating the device in a lockable space or lockable enclosure or by
padlocking.

NOTE Such closure can be caused for example by shocks and vibrations.

536.2.2.5 Provision shall be made to prevent the inadvertent and/or unauthorized opening of a
disconnector, unless the device for isolation is capable of making and breaking currents under
normal conditions.
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This may be achieved by locating the device in a lockable space or lockable enclosure or by
padlocking. Alternatively, a disconnector may be interlocked with a switch or a protective
device.

536.2.2.6 Where a link is inserted in the neutral conductor, the following shall apply:

e it is accessible to skilled persons only;

e it is designed to prevent the inadvertent and/or unauthorized removal;
e it cannot be removed without the use of a tool.
536.2.2.7 Means of isolation shall be provided preferably by a multipole switching device

which disconnects all poles of the relevant supply; however, single-pole devices, situated
adjacent to each other for multi-phase circuits, are not excluded.

Single-pole protective devices (e.g. circuit-breakers or fuses) shall not be usediin the neutral
conductor only.

536.2.2.8 All devices used for isolation shall be clearly identified, for(@xample by marking, to
indicate the circuit which they isolate.

536.2.2.9 Subclauses 536.2.2.1 to 536.2.2.8 do not apply. 10 plugs and socket-outlets,
connectors and devices for connection of luminaires.

536.3 Switching-off for mechanical maintenance
536.3.1 General

536.3.1.1 Means of switching-off shall be<provided where mechanical maintenance may
involve a risk of physical injury other than duesto/electric shock or to arcing.

Where electrically powered mechaniéal equipment is within the scope of IEC 60204-1, the
requirements for switching-off for mgchanical maintenance of IEC 60204-1 apply.

Systems powered by non-elgctrical means, e.g. pneumatic, hydraulic or steam, are not
covered by 536.3.1. In such\cases, switching-off any associated supply of electricity may not
be a sufficient measure.

536.3.1.2 Suitable"means shall be provided to prevent electrically powered equipment from
becoming unintentionally reactivated during mechanical maintenance, unless the means of
switching-off istcontinuously under the control of any person performing such maintenance.

EXAMPLE
e selection of device suitable for padlocking in the off position;
e (location within a lockable space or lockable enclosure.

The switching-off shall cause the disconnection of all line conductors by a device suitable for
isolation.

536.3.2 Devices for switching-off for mechanical maintenance

536.3.2.1 Devices for switching-off for mechanical maintenance shall comply with 536.2.2
and shall fulfil all the other requirements of 536.3.2.

A device for switching-off for mechanical maintenance shall be inserted preferably in the
supply circuit of the current using equipment to be maintained.
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Where for this purpose switches are provided, they shall be capable of cutting off the full-load
current of the relevant part of the installation. They shall not necessarily interrupt all line
conductors.

Interruption of a control circuit where the device is not inserted in the supply circuit of the
current using equipment to be maintained shall be used only where:

e supplementary sarteguards, such as mechanical restrainers, are provided; or

e requirements for the control devices used provide a condition equivalent to the direct
interruption of the main supply.

EXAMPLE Switching-off for mechanical maintenance can be achieved, by means of:
e multipole switches;

e circuit-breakers;

e control switches operating contactors;

e plugs and socket outlets.

536.3.2.2 Devices for switching-off for mechanical maintenance shallnbe placed and marked
so as to be readily identifiable and convenient for their intended use;

536.4 Emergency switching
536.4.1 General

536.4.1.1 Where electrically powered equipment is~within the scope of IEC 60204-1, the
requirements for emergency switching of IEC 60204¢4 apply.

Emergency switching is either emergency switching-on or emergency switching-off.

536.4.1.2 Means shall be provided for_e€mergency switching of any part of an installation
where it may be necessary to control the,supply to remove an unexpected danger.

536.4.1.3 Means for emergency.switching shall act as directly as possible as one single
action on all relevant supply conductors.

536.4.1.4 The arrangement of the emergency switching shall be such that its operation does
not introduce a furtherdanger or interfere with the complete operation necessary to remove
the danger.

536.4.2 Devices for emergency switching-off

536.4.2.1 ~Devices used for emergency switching shall be selected from Table E.1 and in
accordance with 536.4.2.1 to 536.4.2.6.

The_emergency switching-off device shall interrupt all live conductors.

The devices for emergency switching-off shall be capable of breaking the full-load current of
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appropriate.

536.4.2.2 Means for emergency switching-off shall consist of:

e one switching device suitable for isolation, capable of directly interrupting the appropriate
supply, or

e a combination of equipment suitable for isolation activated by a single action for the
purpose of interrupting the appropriate supply.
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Hand-operated switching devices for direct interruption of the main circuit shall be selected
where practicable.

A switching device suitable for isolation operated by remote control shall open on de-
energization of coils, or other equivalent failure-to-safety techniques shall be employed.

EXAMPLE Failure-to-safety techniques are pneumatic actuators, or a shunt trip relay provided that the continuity

of the actuating circuit is indicated (e.g. by a lamp).

536.4.2.3 The means of operating (handles, push-buttons, etc.) devices for emergency
switching-off shall be clearly identified, preferably coloured red, with a contrasting
background, preferably yellow.

Text shall not be used as the sole identification of such devices.

536.4.2.4 The means of operating shall be readily accessible at places where a danger
might occur and, where appropriate, at any additional remote position fronmwhich that danger
can be removed.

536.4.2.5 The release of an emergency switching-off device shall.not result in re-energizing
the relevant electrically powered equipment and/or relevant part of-the installation.

536.4.2.6 Devices for emergency switching-off shall berse’ placed and marked as to be
readily identifiable and convenient for their intended use;

536.4.3 Devices for emergency stopping

NOTE IEC 60204-1 provides requirements for the selectioh_and erection of devices for emergency stopping.

Retention of the supply may be necessary,for example, for braking of moving parts.

536.5 Functional switching (control)
536.5.1 General

536.5.1.1 A functional switching device shall be provided for each part of a circuit which may
require to be controlled independently of other parts of the installation.

536.5.1.2 Functional switching devices need not necessarily control all live conductors of a
circuit.

A single-pole-switching device shall not be placed in the neutral conductor, except where it is
essential for-the operation of a control device (e.g. sensor, luminaire control device, dimmer,
remote control switch (RCS)) that the line conductor is not switched.

536.5.1.3 Current-using equipment requiring control shall be controlled by an appropriate
functional switching device.
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536.5.2 Devices for functional switching

536.5.2.1 Devices used for functional switching shall be selected from Table E.1 and in
accordance with 536.5.2.2 to 536.5.2.3

536.5.2.2 Functional switching devices shall be selected and erected for the most onerous
duty they may be called upon to perform.



https://iecnorm.com/api/?name=a2becc86477850cdd663963388c8b1cd

- 54 — IEC 60364-5-53:2019+AMD1:2020 CSV
© IEC 2020

536.5.2.3 Functional switching devices may control the current without necessarily opening
the corresponding poles.

NOTE Semiconductor switching devices are examples of devices capable of interrupting the current in the circuit
but not opening the corresponding poles.

536.5.2.4 Links shall not be used for functional switching.

536.5.2.5 Plugs and socket-outlets rated at not more than 16 A may be used for functional
switching.

537 Monitoring

537.1 General
53711 Monitoring devices

Monitoring devices are not intended to provide protection against electricrshock.

537.1.2 Selection of insulation monitoring devices (IMDs)

IMDs shall be in accordance with IEC 61557-8.

IMDs shall be installed at or near the origin of the part of\the installation to be monitored, as
practicable.

537.1.3 Selection of residual current monitoring devices (RCMs)

RCMs shall comply with [EC 62020.

RCMs shall be installed at or near the otigin of the part of the installation to be monitored, as
practicable.

Where a residual current protective device (RCD) is installed upstream of the RCM, it is
recommended to set the RCM to a residual actuating current not higher than a third of the
rated residual operating current ,,, of the RCD.

537.2 IT systems for continuity of supply
537.21 General

An IMD is_intended to permanently monitor the insulation resistance of an IT system and
provides anJalarm where the insulation resistance R is below the response value R,.

AnANMD shall be installed in IT systems in accordance with the requirement of IEC 60364-4-
41:2005 and IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017, 411.6.3.1.

Instructions shall be provided indicating that when the IMD detects an insulation fault to earth,

the insulation fault shall be located and eliminated in order to restore normal operating
conditions with the shortest practicable delay.

Where IT systems are used for continuity of service, the alarm indicating detection of the first
insulation fault shall be located so it is audible and/or visible by instructed (BA4) or skilled
(BA5) persons.

It is recommended to use an IMD that signals an interruption of the measurement connections
to the system conductors and earth.
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Where IT systems are used for continuity of service, it is recommended to combine the IMD
with devices enabling the fault location on-load, and equipment for insulation fault location
shall be selected in accordance with IEC 61557-9.

537.2.2 Insulation monitoring devices (IMDs)

In multiphase systems, IMDs shall be selected to withstand at least line to line voltage.

Where the system to be monitored contains DC components (due to electronic equipment,
e.g. rectifiers or converters), IMDs shall be selected accordingly.

537.2.3 Installation of IMDs

Where an IMD is connected to the neutral conductor, no OCPD shall be inserted in the
connection between the IMD and the neutral conductor.

The setting of the IMD shall only be adjusted by instructed (BA4) or skilled (BA5) persons.
Access to the setting means may be achieved through use of a key, a tool or a password.

NOTE A value of 100 Q/V (300 Q/V for pre-warning) of the rated system voltagé~is“an example of typical setting
values.

Where the installation is supplied from more than one power(sdpply, one IMD per supply shall
be used.

For power supplies temporarily connected in paralle); the associated IMDs shall be interlocked
in such a way that only one IMD remains connected\to the IT system.

If the IMD is also intended to monitor the diseohnected part of an installation, the IMD shall be
supplied by an auxiliary source

537.3 IT public distribution system

For installations connected to an.IT public distribution network and where more than one
installation is intended to be connected to the same distribution network, the following apply:

Where interruption of the.Supply in case of a first insulation fault to earth is not required or not
permitted, a monitoring-device shall be selected and erected to indicate the occurrence of a
first insulation fault from a live part to exposed-conductive-parts or to earth in accordance with
411.6.3.1 of IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017.

Such monitgring devices may be:

e [MDs)or,

o nhere the residual fault current is sufficiently high, residual current monitoring devices
(RCMs).

It is recommended to use directionally discriminating RCMs in order to avoid unwanted
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from the point of installation of the RCM.

NOTE In IT systems the measuring principle of an RCM is not able to detect double or symmetrical insulation
faults on different live conductors downstream of the RCM.

537.4 Off-line systems in TN, TT and IT systems

Where insulation monitoring of off-line systems is needed, it may be achieved by using
insulation monitoring devices (IMDs).



https://iecnorm.com/api/?name=a2becc86477850cdd663963388c8b1cd

- 56 - IEC 60364-5-53:2019+AMD1:2020 CSV
© IEC 2020

IMDs used for off-line system monitoring shall automatically be deactivated whenever the
system is switched on.

NOTE As an example, this can be applicable for systems which are normally de-energized, such as a fire pump or
a fire ventilation.

The reduction of the insulation level shall be indicated locally by either a visual or an audible

Qignql with the npi‘inn of remote indication. The alarm inr‘lir‘nfing detection of the first

insulation fault shall be located so it is audible and/or visible by instructed (BA4) or skilled
(BA5) persons.

The alarm threshold should be above 300 kQ, as the insulation levels measured are generally
very high.



https://iecnorm.com/api/?name=a2becc86477850cdd663963388c8b1cd

IEC 60364-5-53:2019+AMD1:2020 CSV - 57 -

© IEC 2020
Annex A
(informative)
Position of devices for overload protection
A.1 _General

Devices for overload protection and devices for short-circuit protection have to be installed for
each circuit. These protective devices generally need to be placed at the origin of each circuit:

For some application one of the devices for overload protection or for short-circuit pfotection
may not follow this general requirement, provided the other protection remains operative.

A.2 Cases where overload protection need not be placed at the origin of the
branch circuit

a) In accordance with the requirements of 533.4.2.2 a) and Figure A.1, an overload
protective device P, may be moved from the origin (O) of the¢branch circuit (B) provided
that there is no other connection or socket-outlet on the supply side of P, — the protective
device of this branch circuit — and, in accordance with the requirements of 533.4.2.2 b) 1),
short-circuit protection for this part of the branch circuit is(provided.
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S cross-sectional area of/the conductor

Figure A.1 — Overload protective device (P,)
not at the origin of branch circuit (B)

The overload- protective device is to protect the wiring system. Only current-using
equipment~may generate overload; therefore, the overload protective device may be
moved along the run of the branch circuit to any place provided short-circuit protection of
the_branch circuit remains operational.

b) Jn{accordance with the requirements of 533.4.2.2 a) and Figure A.2, an overload
protective device P, may be moved from the origin (O) of the branch circuit (B) provided
that there is no other connection or socket-outlet on this length of the branch circuit, and,
in accordance with the requirements of 533.4.2.2 b) 2), |ts length does not exceed 3 m,
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Figure A.2 — Overload protective device (P,) installed within 3 m
of the origin of the branch circuit (B)

It is accepted that for a length of 3 m, the branch circuit is not protected lagainst short-circuit,
but some precautions have to be taken to ensure safety. See 533.4.2:2.b). In addition it may
be possible that the short-circuit protection of the supply circuit also”provides short-circuit
protection to the branch circuit up to the point where P, is installed\(see Annex B).
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Annex B
(informative)

Position of devices for short-circuit protection

B.1 General

Devices for overload protection and devices for short-circuit protection have to be installed for
each circuit. These protective devices generally need to be placed at the origin of each circuit:

For some applications, one of the devices for overload protection or for short-circuit pfotection
may not follow this general requirement, provided the other protection remains operative.

B.2 Cases where short-circuit protection need not be placed at the origin of
branch circuit

a) In accordance with the requirements of 533.4.3.2 and Figure B.1, ishort-circuit protective
device P, may be moved up to 3 m from the origin (O) of the¢pranch circuit (B) provided
that there is no other connection or socket-outlet on this length of the branch circuit, and
in the case of 533.4.3.2 the risk of short-circuit, fire and dangér to persons is reduced to a
minimum for this length.
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Figure B.1 — Limited change of position of short-circuit
protective device (P,) on a branch circuit

The 3 m length of conductor in the branch circuit is not protected against short-circuit, but
short-circuit protection provided for the supply circuit may still provide short-circuit
protection to the branch circuit up to the point where P, is installed.

b) In~yaccordance with the requirements of 533.4.3.3 and Figure B.2, the short-circuit
protective device P, may be installed at a point on the supply side of the origin (O) of the
branch circuit (B) provided that, in conformity with 533.4.3.3, the maximum length between
the origin of the branch circuit and the short-circuit-protective device of this branch circuit
respect the specification proposed by the “triangular rule”.
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Key

AB maximum length L, of the conductor of the cross-sectional area S, protected)against short-circuit by the
protective device P, placed at A.

AM  maximum length L, of the conductor of the cross-sectional area S, proteeted against short-circuit by the
protective device P, placed at A.

Figure B.2 — Short-circuit protective device Py-installed at a point
on the supply side of the origin of-a branch circuit

The maximum length of conductor branched off at'Q, with the cross-sectional area §,, that
is protected against short-circuits by the protective device P, placed at A, is given as
length ON in the triangle BON.

Clause B.2 may be used in the case“\where only protection against short-circuit is
provided. Protection against overload is’not considered in this example.

These maximum lengths correspondi\to the minimum short-circuit capable of activating the
protective device P4. This protegtive device protecting branch circuit 4 up to the length
AB also protects the branch circuit S,. The maximum length of branch circuit S, protected
by P, depends on the locatien where the branch circuit S, is connected to §;.

The length of branch circuit S, cannot exceed the value determined by the triangular
diagram. In this case _the protective device P, may be moved along branch circuit S, up to
the point N.

NOTE 1 This method can also be applied in the case of three successive conductor runs of different cross-
sectional area.

NOTE 2 I for section S, the lengths of wiring differ according to the nature of insulation, the method is
applicable\by taking the length:

AB = L, S,/S,

If) for section S, the lengths of wiring are the same whatever the nature of insulation, the method is applicable
by taking the length:

AB =1L,
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Annex C
(informative)

SPD installation —
Examples of installation diagrams according to system configurations

NOTE 1 National Committees may choose the preferred diagrams for their country.

NOTE 2 OCPDs may be single pole or multi pole devices according to IEC 60364.

C.1 TT system - 3 phase supply plus neutral

2 L1 1 —
- PN
L2110 R
EEEEEN C
: L3]p I c 3
' . D D
| M |
E " ——— I ﬂ E....... aEE
§ 6 '
: | ocep2 '] ;
s|i :
: PA>| spD :
i D g
: e ,._ éPE conductor
E L ."""'Zﬂi):?].?..................;
oo 4

Key

1 LV.switchboard

2 HV/LV transformer

3 equipment/installation

4 main earthing terminal

5 intermediate earthing terminal
6 SPDA

OCPD1  overcurrent protective device(s) at the origin of the installation
SPD surge protective device(s)

OCPD2 overcurrent protective device(s) if required

RCD residual current device

Figure C.1 — Example of SPDA installation with connexion type CT2
on the supply side (upstream) of the main RCD in TT system
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L1 ® = L1
L2 QCPD1 & C L2
L3 ® L3
N . = D|
—o—F~ EE
QCPD2
SPD
5a
|
5bTI
Od O+

overcurrent protective device(s) at the origin.of the installation

surge protective device(s)

overcurrent protective device(s) if required

main earthing terminal

earthing connection of surge\protective devices, either 5a and/or 5b (if required)

residual current device

Figure C.2 —'Example of SPD installation with connexion type CT2

on the(supply side (upstream) of the main RCD in TT system
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PE cpnductor
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Key

1 LV switchboard

2 HV/LV transformer

3 equipment/installation

4 main earthing terminal

5 intermediate earthing terminal
6 SPDA

OCPD1  overcurrent protegtive device(s) at the origin of the installation
SPD surge protegtive device(s)

OCPD2 overcurrent protective device(s) if required

RCD residual~current device

Figure C.3 — Example of SPDA installation on the load side (downstream)
of the main RCD in TT system
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OCPD1  overcurrent protective device(s) at the origin“of the installation
SPD surge protective device(s)
OCPD2 overcurrent protective device(s) ifrequired
4 main earthing terminal
5a, 5b earthing connection of surge‘protective devices, either 5a and/or 5b (if required)
RCD residual current device

Figure C.4 —-Example of SPD installation on the load side (downstream)
of the RCD in TT system
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C.2 TN-C and TN-C-S systems — 3 phase supply
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- SPD
i 2 :
orr e,V
Key
1 LV switchboard
2 HV/LV transformer
3 equipment/installation
4 main earthing terminal
5 intermediate earthing-terminal
6 SPDA

OCPD1  overcurrent\protective device(s) at the origin of the installation
SPD surge_proetective device(s)

OCPD2 overcurrent protective device(s) if required

Figure C.5 — Example of SPDA installation in TN-C system
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L1 ° L1
L2 OGFD1 ® L2
L3 ® L3
PEN - - PEN
——9 -
0GPD2

Sa

overcurrent protective device(s) at the origin“of the installation
surge protective device(s)

overcurrent protective device(s) ifrequired

main earthing terminal

earthing connection of surge‘protective devices, either 5a and/or 5b (if required)

Figure C.6 — Example-of SPD installation with connexion type CT1 in TN-C system



https://iecnorm.com/api/?name=a2becc86477850cdd663963388c8b1cd

IEC 60364-5-53:2019+AMD1:2020 CSV - 67 -

© IEC 2020
$$ L1 ® L1
L2 QCPM $ L2
o~ Y Y YL o L3
= ® Al
® PEN 7 >—0—F~ PE
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|
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Key
OCPD1
SPD

")
OCPD2
4

5a, 5b

Figure C.7 — Example of SPD installation in TN-C-S system where the PEN is separated

overcurrent protective device(s) at the origin of the installation
surge protective device(s)

See 534.4.3

overcurrent protective device(s) if required

main earthing terminal

earthing connection of surge protective devices, either 5a and/or 5b (if required)

into:PE and N at the origin of the installation (upstream of the SPD)
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OCPD2 OCPD2 =
CRDY
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SPD |iS! SPD SPD
5a I I- _I
i5h
I

K
LI ‘

Key

OCPD1  overcurrent protective device(s) at the origin of the installation
SPD surge protective device(s)

*) See 534.4.3

OCPD2 overcurrent protective device(s) if required
4 main earthing terminal

5a, 5b earthing connection of surge protective devices, either 5a and/or 5b (if required)

Figure C.8 — Example of SPDs installation in TN-C-S in different distribution boards
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C.3 TN-S system — 3 phase supply plus neutral
1 1
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SPD
i [ oo e na-r 10 O -
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o O A W N =

OCPD1
SPD
OCPD2

LV switchboard

HV/LV transformer

equipment/installation

main earthing terminal

intermediate earthing-terminal

SPDA

overcurrent\protective device(s) at the origin of the installation
surge_protective device(s)

overcurrent protective device(s) if required

Figure C.9 — Example of SPDA installation in TN-S system
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L2 OCPD1 L 4 L2

L3 ® L3
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PE ® o—~ PE

OCPD2

SPD

ba
|
£b
O o=
Key
OCPD1  overcurrent protective device(s) atithe origin of the installation
SPD surge protective device(s)
OCPD2 overcurrent protective device(s) if required
4 main earthing terminal
5a, 5b earthing connection of surge protective devices, either 5a and/or 5b (if required)

Figure C.10 — Example of SPDs installation in TN-S
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C.4 IT system — 3 phase supply with or without neutral
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1 LV switchboard
2 HV/LV transformer
3 equipment/installation
4 main earthing terminal
5 intermediate earthing-terminal
6 SPDA
7 impedance

OCPD1  overcurrent protective device(s) at the origin of the installation
SPD surge protective device(s)

OCPD2 «overcurrent protective device(s) if required

Figure C.11 — Example of SPDA installation in IT system with neutral
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Y Y YL ° L1
L3 ° L3
PE
—3 z PE
OCPD2
A
r N
Open or high
impedance £ SPD
. - J
I e
Bb 1'4
O O Qf=

overcurrent protective device(s) at the origin of the installation
surge protective device(s)
overcurrent protective device(s)if.required

main earthing terminal

earthing connection of surge protective devices, either 5a and/or 5b (if required)

Figure C.12 — Example of SPD installation in IT system without neutral



https://iecnorm.com/api/?name=a2becc86477850cdd663963388c8b1cd

IEC 60364-5-53:2019+AMD1:2020 CSV -73 -

© IEC 2020

L1 & L1
L2 OCPD1 ' L2
L3 - L3
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PE
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OCPD2

Key
OCPD1
SPD
OCPD2

5a, 5b

N
Openor high
impedance
J SPD

Y 15b

overcurrent protective device(s) at the origin of the installation
surge protective device(s)

overcurrent protective devieg(s) if required

main earthing terminal

earthing connectioncof’'surge protective devices, either 5a and/or 5b (if required)

Figure C:13 — Example of SPD installation in IT system with neutral
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Annex D
(informative)

Installation supplied by overhead lines

Where overvoltage protection according to Clause 443 of IEC 60364-4-44:2007/AMD1:2015 is

requiTed, where the Himesentering the buitdimg—are overtreadanmd-—witere thetase of figitming
strike to the last pole of the overhead lines close to the building is taken into account, SPDs
at the origin of the installation shall be selected according to Table D.1.

Further information can be found in IEC 62305 (all parts).

Table D.1 — Selection of impulse discharge current (Iimp)

Limp (kA)
Supply system
Connection
Single-phase Three-phase

CT1 CT2 CTa CT2
L-N 5 5
L - PE 5 5
N - PE 5 10 5 20

NOTE This table refers to lightning protection levels Ill and IV.
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Annex E
(normative)

Reference standards for devices for isolation and switching

Table E.1 — Devices for isolation and switching

switching devices for
equipment (CPS)

Suitable for
Pevice Standard isolation | switching ana | Emergency.
control
Switch disconnectors IEC 60947-3 @ Yes Yes Yes
IEC 62626-1 2 Yes Yes Yes
IEC 60669-2-4 Yes Yes Yes
IEC 60669-2-6 Yes No Yes
Disconnectors IEC 60669-2-4 ° Yes No No
IEC 60947-3 P Yes No No
Switches IEC 60669-1 No Yes No
IEC 60669-2-1 No Yes No
IEC 60669-2-2 No Yes No
IEC 60669-2-3 No Yes No
IEC 60669-2-5 No Yes No
IEC 60947-3 ¢ No Yes No
IEC 60947-5-1 No Yes No
Contactors IEC 60947-4-1 No Yes No
IEC 61095 No Yes No
Starters IEC 60947-4-1 Yes P Yes Yes P
IEC 6094742 No Yes No
IEC 60947-4-3 No Yes No
Circuit-breakers IEC'60898-1 Yes No Yes
|[EC 60898-2 Yes No Yes
IEC 60947-2 Yes P No Yes P
Residual current protéctive | IEC 60947-2 Yes b No Yes b
devices (RCDs) IEC 61008 (all parts) Yes No Yes
IEC 61009 (all parts) Yes No Yes
IEC 62423 Yes No Yes
Arc fault\detection devices IEC 62606 Yes No Yes
Plugs and socket-outlets IEC 60309 (all parts) Yes Yes d No
IEC 60884 (all parts) Yes Yes d No
IEC 60906 (all parts) Yes Yes d No
Devices for the connection IEC 61995 (all parts) Yes © No No
of luminaires
Transfer switching IEC 60947-6-1 Yes Yes Yes?
equipment
Control and protective IEC 60947-6-2 Yes ? Yes Yes P
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Suitable for
Device Standard Functional
Isolation switching and El_nergency
switching-off
control
Fuse IEC 60269-2 Yes | No No
IEC 60269-3 Yes f No No
TEC 6UZ69-4 Yes ' NG NG
Fuse-combination units IEC 60947-3 Yes? No @ Yes @b
Connectors 9 IEC 61984 Yes I No No
Key
Yes function provided.
No  function not provided.
marked with the symbo or a combination with other symbols as given,in -3 or
a If ked with th blﬂ binati ith oth bol i in 1EC 60947-3

IEC 62626-1.
Function provided only if the device is suitable for isolation and marked/with the symbol —
(IEC 60417-6169-1:2012-08).

If marked with the symbol ©— or a combination with other symbols-ds given in IEC 60947-3.
Only AC plugs and socket-outlets rated at not more than 16 A may beltised for functional switching.
Device is suitable for on-load isolation.

If indicated by the manufacturer.

Link and wiring terminals may provide an isolation function according to the manufacturer's or designer’s
documentation.

Only a connector with breaking capacity (CBC) s designed to be engaged and disengaged when live or
under load (see IEC 61984:2008, 3.8).
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Annex F
(informative)
List of notes concerning certain countries
Country Subelause Wording
IT 531.2.2. In Italy only RCDs shall be used for protection against electric shock in TT systems
IT 531.2.2.3 531.2.2.3
In Italy point b) of 531.2.2.3 is not applicable.
AT 531.2.2.3 531.2.2.3
In Austria point b) of 531.2.2.3 is not applicable.
AT 531.2.3.1 NOTE In Austria the recommendation for multiphase suppliedSinstallations does
not apply.
DE 531.2.3.2 In Germany, the use of short time-delayed residual currgnt’devices (RCDs) is
acceptable, provided the applicable requirements of IE€ 60364-4-41 are met.
DE 531.2.3.3 In Germany, Type AC RCDs are not permitted.
Fl 531.2.3.3 In Finland, Type AC RCDs are not permitted,
BE 531.2.3.3.2 In Belgium, the use of an RCD type A upstteam of a type B downstream is not
allowed in residential installations.
DE 531.2.3.3.2 In Germany, the following figure is.applicable:
|Wh
EETWA
E:D @ or time delayed
I AT ) N ) =
[P ——
a) b}
Key
a) Circuits with appliances where sinusoidal and/or residual pulsating direct and/or
residual pulsating direct fault currents superimposed on a smooth direct current
of up to 0 006 A may appear
b) Circuits with appliances where in addition to case a) sinusoidal including high
frequencies currents and/or smooth direct current exceeding 0,006 A may
appear.
AT 531.2.3.4.1 In Austria, residual current devices shall comply with
e |EC 61008 series for RCCBs; or
e |EC 61009 series for RCBOs; or
e |EC 62423 for RCCBs and RCBOs
Ccz 531.2.3.4.1 In the Czech Republic, add IEC 61008-2-2 and IEC 61009-2-2 to 531.2.3.4.1.
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Country

Subclause

Wording

GB

531.2.3.4.1

In the United Kingdom, add IEC 61008-2-2 and IEC 61009-2-2 to 531.2.3.4.1.

JP

531.2.3.4.1

In Japan, residual current devices shall comply with:
e |EC 61008-1 for RCCBs, or
e |EC 61009-1 for RCBOs.

Jol.Z.0.59.1

I e NTUIeTiarus, dulU TEU U TUUO-Z-£2 dlU TEU U TUUI=Z-2 U OO0 T.£.0.9.1T.

NO

531.2.3.4.1

In Norway, residual current devices shall comply with:
e |EC 61008 (all parts) for RCCBs, or IEC 61009 (all parts) for RCBOs, or
e IEC 62423 for RCCBs and RCBOs.

SE

531.2.3.4.1

In Sweden the subclause is replaced by the following:
531.2.3.4.1

In AC installations where RCDs are accessible to ordinary petrsens (BA1), children
(BA2) or handicapped persons (BA3) residual current protectiYe devices shall
comply with:

e |EC 61008 (all parts) for RCCBs, or
e [|EC 61009 (all parts) for RCBOs, or
e |EC 62423 for RCCBs and RCBOs.

DE

531.2.3.4.2

In Germany, replace the first two bullets_with:
e |EC 61008-2-1 for RCCBs, or
e |EC 61009-2-1 for RCBOs, or

Fl

531.2.3.4.2

In Finland replace the first two-bullets with:
e |EC 61008-2-1 for RCGBs; or
e |EC 61009-2-1 foRRCBOs, or

FR

531.2.3.4.2

In France replacég the'first two bullets with:
e |EC 61008<2*1 for RCCBs, or
e |EC 61909-2-1 for RCBOs, or

GR

531.2.3.4.2

In Greéce, replace the first two bullets with:
e ?IEC 61008-2-1 for RCCBs, or
¢ |EC 61009-2-1 for RCBOs, or

531.2.3.4.2

In Italy, in AC installations, where RCDs are accessible only to instructed persons
(BA4) or skilled persons (BA5) residual current protective devices shall comply with

e |EC 61008-2-1 for RCCBs, or

e |EC 61009-2-1 for RCBOs, or

e |EC 62423 for RCCBs and RCBOs, or
IEC 60947-2 for CBRs and MRCDs.

PL

531.2.3.4.2

In Poland, in AC installations, where RCDs are accessible only to instructed
persons (BA4) or skilled persons (BAS5) residual current protective devices shall
comply with

e |EC 61008-2-1 for RCCBs, or

Ld IEC O TUUY-Z2-T 10T RUDUS, OF
e |EC 62423 for RCCBs and RCBOs, or
e |EC 60947-2 for CBRs and MRCDs.

AT

531.2.3.4.3

NOTE In Austria IEC TS 63053 may not be used as a reference for DC-RCDs.

FR

531.2.3.5.1
531.2.3.5.2
531.2.3.5.3

In France, all live conductors shall be disconnected.
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Country

Subclause

Wording

GB

531.2.3.5.1

In the United Kingdom, except in certain special installations or locations
(IEC 60364-7 (all parts)), for protection against electric shock, there is no
requirement to disconnect/switch the neutral in a TN system.

NO

531.2.3.5.1

In Norway, the neutral conductor is not considered to be reliable at earth potential.

GB

531.2.3.5.2

In the United Kingdom, except in certain special installations or locations
((IEC 60364-7 (all parts)), for protection against electric shock, there is no

requirement to disconnect/switch the neutral in a TT system.

531.2.3.5.2

In Italy, only the RCDs are admitted in a TT system.

531.2.3.5.2

In Italy, the formula is replaced by the following formula:
Rg x Iy, < U,

where:

Re is the resistance in ohms (Q) of the earth electrode;

Iyn is the rated residual operating current in amperes (A) 9fsthe RCD;

U, is the limit of the conventional touch voltage (V).

AT

531.3.4

In Austria, when there is a protective measure with alitomatic disconnection of
supply already operative upstream an enclosure with |gdouble or reinforced
insulation, such conductive parts enclosed in the'ifisulating enclosure may be
connected to the protective conductor and may he used as protective conductors, if
the requirements regarding corrosion resistani¢e and current carrying capacity are
satisfied

AT

531.6

In Austria IEC TS 63053 may not beused as a reference for DC-RCDs.

DE

531.6

In Germany, in AC installations, an(RCD for protection of socket-outlets shall be
installed at the origin of the final gircuit except where this protection is provided by
RCDs incorporated in or integhded for association with socket-outlets.

532.2

In Italy, 532.2 is not applicable. In Italy, the classification and the requirements for
the locations with a particdlar risk of fire are given in Clause 751 "Ambienti a
maggior rischio in gaso. di incendio" of the national standard CEIl 64-8.

DE

532.2.2

In Germany, the réquirements according to the national "Muster-Richtlinie Gber
brandschutztechinische Anforderungen an Leitungsanlagen (Muster-
Leitungsanlagen-Richtlinie MLAR)" apply.

DE

532.2.3.2

In Germany, RCDs type AC are not permitted.

ZA

532.2.3.2

In South Africa, the use of products complying with IEC 61008 and IEC 61009 is
prohibited.

DE

532.2.3.3

In Germany, the paragraph is replaced with:

532.2.3.3 Selection of residual current monitoring devices (RCMs) in TN- and
TT-Systems

Residual current monitoring devices (RCMs) shall comply with IEC 62020.

Where a residual current monitoring device (RCM) is selected for prevention of the
risk of fire, the rated residual warning level shall not exceed 300 mA.

It is recommended to set the response value to a reasonable lower value to indicate
a fault as early as possible.

DE

533.1.2.1

In Germany, IEC 61009-2-2 does not apply
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Country

Subclause

Wording

GB

533.1.2.1

In the United Kingdom, a device for protection against overcurrent shall comply with
one or more of the following standards:

— BS 88 series
- BS 646
- BS 1362

- BS 30356

— BS EN 60898-1 and -2

— BS EN 60947-2, -3 and -6-2

— BS EN 60947-4-1, -6-1 and -6-2

— BS EN 61009-1, -2-1 and BS IEC 61009-2-2

— BS EN 62423.

The use of another device is not precluded provided that its time/eufrent

characteristics provide a level of protection not less than that{given by the devices
listed above.

The following protective devices may be used only forprotection against short-

circuit current and earth fault current:

— instantaneous trip circuit-breakers (ICB) in accordance with BS EN 60947-
2:2017, Annex O;

— aM and aR type fuses in accordance wijth HD 60269-2 or HD 60269-3.

DE

533.1.2.1, 18t
paragraph

In Germany, DIN VDE 0641-21 (VDE-0641-21) also applies.

us

533.2.1

In the United States, the requirements for overcurrent and overload protection are
specified in the NEC, NFPA.70.

NO

533.2.1, 18t
paragraph

In Norway, the following apply in addition to the requirements of a) —c):

When the protective-device is protecting a wiring system insulated with PVC and
with cross-sectiofial’area not exceeding 4 mm?, the rated current shall be:

— 10 A or lessfor a wiring system with cross-sectional area 1,5 mm? installed in
accordance’to reference installation method A1 or A2 in IEC 604364-5-52:2009,
Table B'52.1;

— 13 Avor less for a wiring system with cross-sectional area 1,5 mm? installed in
accordance to reference installation method different from A1 and A2 of
IEC 604364-5-52:2009, Table B.52.1;

— 16 A or less for wiring system with cross-sectional area 2,5 mm?;

— 20 A or less for wiring system with cross-sectional area 4 mm? installed in
accordance to reference installation method A1 or A2 of IEC 604364-5-52:20009,
Table B.52.1;

— 25 A or less for wiring system with cross-sectional area 4 mm? installed in
accordance to reference installation method different from A1 and A2 of
IEC 604364-5-52:2009, Table B.52.1.

DE

533.2.1,
Note 1

In Germany, DIN VDE 0641-21 (VDE 0641-21) also applies.

DE

533.2.1

In Germany, the following requirement is not applicable:

Where the copper equivalent cross-sectional area of the neutral conductor is less
than that of the line conductors, overload protection for the neutral conductor shall
be provided in accordance with IEC 60364-4-43. For the purposes of this

requirement, the current carrying capacity for the neutral conductor shall be
ascertained, for example by obtaining it from the manufacturer.

NOTE 2 The current-carrying capacity of the neutral conductor can be considered
to be that of a circuit with conductors having the same cross-sectional area,
construction and installation conditions (e.g. ambient temperature and grouping) as
the neutral conductor, determined in accordance with IEC 60364-5-52:2009, Clause
523.

DE

533.3.1.1

In Germany, the following Note is added at the end of the subclause:

NOTE 3 If circuit-breakers are used for overcurrent protection, this condition is
met if the circuit-breakers fulfil the requirements of the energy limiting class 3
according to EN 60898-1.
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Country

Subclause

Wording

DE

533.3.1.1

In Germany, the following requirement is added at the end of the subclause:

Circuit-breakers shall have a making and breaking capacity of at least 6 kA. If
applicable, these circuit-breakers shall fulfil the requirements of energy limiting
class 3 according to EN 60898-1.

DE

533.3.2

In Germany, circuit-breakers shall have a making and breaking capacity of at least

6 kA |f anlnlinahln these circuit-breakers shall fulfil the rpquirompntc of energy

limiting class 3 according to EN 60898-1.

DE

533.4.2.2

In Germany, Annex A is not applicable,

DE

533.4.2.3

In Germany, devices for protection against overload need not be provided alSo, in
the following situation:

c) in distribution circuits comprising cables laid in the ground or overhead lines
where overloading of the circuits will not cause danger

DE

533.4.3.2

In Germany, NOTE 1 is as follows:

NOTE 1 This condition may be obtained for example by rejnforcing the protection
of the wiring against external influences, ensuring inhergntly short-circuit and earth
fault proof installation.

DE

533.4.3.2

In Germany, Annex B is not applicable.

DE

533.4.3.4

In Germany, the omission of devices for protection against short-circuit is
additionally allowed in distribution circuits comprising cables laid in the ground or
overhead lines

DE

534.4.1

In Germany, where the installation of a’building is supplied by overhead lines, SPDs
shall be class | tested according to-Anhex D.

FR

534.4.1

In France, the following does not apply:

Where the structure is not equipped with an external lightning protection system

and where the occurrence-of direct lightning strike to the overhead lines between
the last pole and the gntrance of the installation is to be taken into consideration,
class | tested SPDs~at‘or near the origin of the electrical installation may be also
selected according to’/Annex D.

GR

534.4.1

In Greece, thefollowing does not apply:

Where the.structure is not equipped with an external lightning protection system

and where~the occurrence of direct lightning strike to the overhead lines between
the last\pole and the entrance of the installation is to be taken into consideration,
class+l tested SPDs at or near the origin of the electrical installation may be also
selected according to Annex D.

HU

534.4.1

In Hungary, the following does not apply:

Where the structure is not equipped with an external lightning protection system

and where the occurrence of direct lightning strike to the overhead lines between
the last pole and the entrance of the installation is to be taken into consideration,
class | tested SPDs at or near the origin of the electrical installation may be also
selected according to Annex D.
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Country

Subclause

Wording

ES

534.4.1

Local o vivienda
de usuario

In Spain, the origin of the installation can be the location where the supply enters
the building and/or the main distribution board.

1EQ

Key

13 Private installation

Figure F.1 — Single user

1 Public supply; 2 Supply.cable (owned by utility); 8 Individual distribution circuit;
9 Fuse (cut out);10 Meter; 11 Main Circuit Breaker; 12 Switchboard;

12 Switchboard; 13 Private installation

Figure F.2 — Several users
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IEC
Key

1 Public supply; 2 Supply cable (owned by utility); 4 Supply cable of the private
installation; 5 Main switching device; 7 Meters room; 8 Individual distribution
circuit; 9 Fuse (cut out);10 Meter; 11 Main Circuit Breaker;
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Country

Subclause

Wording

DE

534.4.3

In Germany, the restriction to a maximum distance of 0,5m is the only requirement
to be considered.

NO

534.4.4.3

In Norway, where the installation is galvanically connected to a public IT-
distribution network, the minimum required U, for a SPD located at the origin of the
installations shall be at least 350 V.

DE

5344441

Class Il tested SPDs installed at or near the origin of installations with increased

safety level, where the installation effects e.g. a) care of human life, b) public
services and cultural heritage, their nominal discharge current (/) shall not be legs
than given in Table 3 below:

Table 3 — I, (kA) depending on supply system and
connection type for installation with increased safety level

Connection Supply system

Single phase 3 phases
CT1 CT2 CcT1 CT2
L-N 10 10
L-PE 10 10
N - PE 10 20 10 40

NO

534.4.4.5

In Norway, where the installation is galvanically conngected to a public IT-
distribution network, and where a second SPD is‘installed downstream of the SPD
located in the main distribution board, the maximum continuous operating voltage,
U,, for the second SPD shall be at least 440\W)between line conductors and PE,
and at least 275 V between line conductors,

AT

534.4.6

In Austria, the SPD assembly at or neanthe origin of the installation may not be
installed downstream of any RCD.

DE

534.4.6

In order to avoid false tripping or welding of the RCD contacts, the flow of high
impulses currents or partial lightning currents should be avoided. Therefore, SPDs
tested in accordance withdest class | or test class Il should be installed on the line
side of an RCD. If the surge is expected from the load side, e.g. due to external
mounted equipment, ot protected by a LPS, SPDs tested in accordance with test
class | or test class{llyshould be installed on the loud side of an RCD.

NO

534.4.6

In Norway, where'the installation is galvanically connected to a public IT or TT
distribution network without the provision of a distributed PE conductor (i.e.
installation supplied by overhead lines), protection against fire caused by a failure
of the SPD’ located in the main distribution board shall be ensured by:

— locating the SPD in a separate enclosure of non-combustible materials; or

= (/protecting the SPD by a time-delayed RCD (S-type or similar) with a rated
residual operating current not exceeding 300 mA; or

— using an SPD constructed so as to minimize the risk of damage and fire due to
an earth failure in the high-voltage distribution network.

DE

534.4.7

It should be ensured that lightning currents or high impulse currents will not flow
through the RCD. Therefore the installation of class | tested SPDs downstream the
RCD is not admissible, except partial lightning currents may be expected from the
load side of the RCD.

The installation of class Il tested SPDs downstream of the RCD is admissible, only
if already a class Il tested SPD is installed upstream of the RCD or if impulse
currents are expected from the load side of the RCD.

In case of surge currents higher than 3 kA 8/20, the RCD may trip causing
interruption of the power supply.

AT

534.4.7

In Austria, the SPD assembly at or near the origin of the installation may not be
installed downstream of any RCD.

DE

Annex D

In Germany, Annex D is normative

FR

Annex D

Annex D does not apply

GR

Annex D

Annex D does not apply

HU

Annex D

Annex D does not apply
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DE 536.2.1.1 In Germany, the text of clause 536.2.1.1 is replaced by the following:
Each electrical installation shall have provisions for isolation from each supply.
Every circuit shall be capable of being isolated from all live conductors except as
described in the following two paragraphs:
In TN-C systems and in the TN-C part of the TN-C-S systems, the PEN conductor
Shalt ot be fsolated or switched.
The neutral conductor not needed to be isolated or switched in TN-S systems, in
the TN-S part of TN-C-S systems or in TT-systems if:
— in TN system, following 411.1 and 542.2, a protective equipotential bonding is
installed,
— in TT system the voltage between N and PE in no cases exceeds,the
conventional touch voltage.
The verification of compliance with this requirement may be done\in TT system by
taking care of the following relationship:
50Vs/,..057Z7
I max = Maximal current in line conductors
Z; = impedance of the grid including the impédances of line conductors and N
and the impedance of the source
Provisions may be made for isolation of a group of circuits by a common means, if
the service conditions allow this
SE 536.3 Due to Swedish legislation concerning, machinery the clause 536.3, including its
sub-clauses is not applicable for electrical installations.
SE 536.4.3 Due to Swedish legislation coneerning machinery the clause 536.4.3 is not
applicable for electrical instalfations
CH 536.5.1.2 In Switzerland, a single-pole switching device in the neutral conductor is not
allowed.
DE 536.5.1.2 In Germany, the4ollowing is added:
An example‘is-given in Figure F.3.
L
N
f——
—— 1
= 2
m?:;’;_
._.off;,_
IEC
Key
1 connection of the control device for lighting circuits
2 circuit supplying the lamps
3 control device
Figure F.3 — Lamp control circuit with switching in the neutral conductor
NL 536.5.1.2 In the Netherlands, single pole switching in the neutral conductor to a control
device is not accepted.
NO 536.5.1.2 In Norway, a single-pole functional switching device shall not be inserted in the

neutral conductor.
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AT 537.1 In Austria, monitoring devices are in general not intended to provide protection
against electric shock.
NOTE Exemptions from this general requirement may be provided within relevant
parts of HD 60364 (e.g. HD 60364-5-551).
GB 537.3 In the United Kingdom, IT public distribution systems are not allowed.
GB Table E.T Tn the United Kingdom, the following applies:
Device Standard Isolation®) | Emergency | Functional
switching(?) | switching(®
Luminaire BS 6972 Yes(®) No No
supporting
coupler
Plug and BS 1336-1 Yes®) No Y&s
unswitched ®)
socket- BS 1336-2 Yes No Yes
outlet
Plug and BS 1336-1 Yes(®) No Yes
switched
3
socket. BS 1336-2 Yes(®) Nd Yes
outlet
Plug and BS 5733 Yes(®) No Yes
socket-
outlet
Switched BS 1363-4 Yes(® Yes Yes
fused
connection
unit
Unswitched | BS 13634 Yes® No No
fused (removal of
connection fuse link)
unit
Fuse BS 1362 Yes(®) No No
Cooker BS 4177 Yes® Yes Yes
controhunit
Yes = Function provided, No = Function not provided
@) Function provided if the device is suitable and marked with the symbol
for isolation (see BS EN 60617 Identity number S00288
(2) see Regulation 537.3.3.6 of BS 7671 (2018)
() Device is suitable for on-load isolation, i.e. disconnection whilst
carrying load current
DE Table E.1 In Germany the following applies:

— Add to row “Circuit-breakers”:

DIN VDE 0641-21 Yes — Yes 9 — Yes
— Add to row “Residual current protective devices (RCDs)”

DIN VDE 0664-400 Yes — Yes ¢ — Yes
DIN VDE 0664-401 Yes — Yes ¢ - Yes
DIN VDE 0664-101 Yes — Yes ¢ — Yes

— Replace in row "Plugs and socket-outlets

IEC 60884 (all parts) and IEC 60906 (all parts) with DIN VDE 0620 (all parts)
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Annex G
(informative)

Description of the different types of residual current devices (RCDs)

G.1 Description of RCD types

Different types of RCDs exist depending on their behaviour in the presence of D@%
components and frequencies other than the rated frequency: Q
Qv

RCD Type AC: (1,

N
An RCD for which tripping is ensured for residual sinusoidal alternating cur. , wWhether
suddenly applied or slowly rising. v
X

RCD Type A: (19
An RCD for which tripping is ensured <O(b
s/
e as for type AC, b‘fo
e for residual pulsating direct currents, and Q)Q)

Q
o for residual pulsating direct currents superimpose%cjﬁba smooth direct current of 0,006 A,

with or without phase-angle control, independe[{t\%f polarity, whether suddenly applied or
slowly rising. Q)

NOTE 1 According to IEC 61140, pluggable electQQquipment on a rated input < 4 kVA are designed to have
protective conductor current on a smooth superin\l& ed DC current component limited to 6 mA.

RCD Type F: N\
%
o RO
An RCD for which tripping is en&red
.\Q)
e as for Type A, N

e for composite resi a"bcgurrents which may result from circuits supplied between phase and
neutral or phase: earthed middle conductor, as given in IEC 60755:2017, and

e for residual pggdting direct currents superimposed on smooth direct current of 0,01 A.

The above @ied residual currents may be suddenly applied or slowly rising.

NOTE 2 ration in the case of alternating current superimposed on smooth DC residual current is assumed to
be co by the test of pulsating DC superimposed on smooth DC residual current.

C;%@Type B:

\Q/An RCD for which tripping is ensured as for Type F and in addition:

o for residual sinusoidal alternating currents up to 1 000 Hz;

o for residual alternating currents superimposed on a smooth direct current of 0,4 times the
rated residual current (I5,);

e for residual pulsating direct currents superimposed on a smooth direct current of 0,4 times
the rated residual current (/5,) or 10 mA, whichever is the highest value;

o for residual direct currents which may result from rectifying circuits, i.e.
— two-pulse bridge connection line to line for 2-, 3- and 4-pole devices;
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— three-pulse star connection or six-pulse bridge connection for 3- and 4-pole devices;

e for residual smooth direct currents.

The above specified
independent of polarity.

—— G2 EXamples of Use o RCDtypes

residual

currents may be suddenly applied or slowly

increased

RCDs of type AC are typically used for general applications.

RCDs of type A are typically used for circuits where there is a risk of residual current with"DC
components (e.g. Class | equipment containing rectifiers).

RCDs of type F are typically used for circuits where there is a risk of residual current

containing DC components and chopping frequency currents

containing single phase frequency converters).

(e.g. cla

§S

equipment

RCDs of type B are typically used for circuits supplying multi-phase fieqlency converters.

Examples are referred to in Figure G.1.

Circuit diagram with fault
location

Shape of load current I,

Shape of earth fault
current I

RCD type
characteristic

IEC

IEC

Phase control AC, A F, B
T ‘ ‘ NN
L
~4_l r\ ~4LI_
VA ‘ U U ‘
1,
N F
PE eveeeeeemmeeemesi et IEC IEC
IEC
Burst control AC, A F, B
L1 =5
IL “
~ ~
[ IE t t
1,
N F
o] TR W S— IEC IEC
IEC
Single-phase A F,B
=D
) AN
? L
| Eﬁ\\ HEVANVAN -
t t
I,
N F
= X IEC IEC
IEC
Two-pulse bridge A F,B
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Circuit diagram with fault

Shape of load current 7

Shape of earth fault

RCD type

location current I characteristic
Two-pulse bridge, half A F, B
controlled
S NN AN
N L/ L/t t
K~ B I
S IEC IEC
IEC
Frequency inverter with two- F,B
pulse bridge /\ /\
e
AR - h Z
L=t | |
R | ANA
AN - -~ -
U 2 T 2 \/ \/
IEC /\
IEC £ Lo
VARV
IEC
Single-phase with smoothing B
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: ANA
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t t
N ¢
= OO IEC IEC
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Frequency inverter with two- B
pulse bridge and PFC /\ /\
e
ﬁZSZS = t
— 1 (@] 7
" [T EREY ‘/\ A
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=] I S T2 \/ \/
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IEC &
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IEC
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Circuit diagram with fault
location

Shape of load current 7

Shape of earth fault

current I

RCD type

characteristic

10 | Frequency inverter with two- B
pulse bridge between phases /V\ /V\
e
~ ~
LB | N ;
- —1
= ALY LA A
YN - - ~
] . IF1\ ________ IF2 \/ \/
VAN
Ec| &
ww
IEG
11 Three-phase star B
P )
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L IF
N
= S IEC IEC
IEC
12 | Six-pulse bridge B
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L2 ~ , ~ ,
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=] SRR IEC IEC
IEC
13 | Frequency inverter with six- B
pulse bridge NVYVVVVVYW
I = ~E
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L3 H _ LT T
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TN 22 R ERraY VV A4 !
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IFZ

MMM 1

IEC

Figure G.1 — Possible earth fault currents in systems with semiconductors
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BASSE TENSION -

Partie 5-537 Choix et mise en oceuvre des materiels §|§§tiqu§§ -

Dispositifs de protection pour assurer la sécurité, le sectionnement, la
coupure, la commande et la surveillance

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de{ normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC)."L’IEC a pour
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation{dans les domaines
de l'électricité et de I'électronique. A cet effet, 'IEC — entre autres activités — ypublie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, emjliaison avec I'l[EC, participent
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Interfiationale de Normalisation (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant denne que les Comités nationaux de I'lEC
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que I'lEC
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en ést faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dans le but d'encourager I'uniformité internationale/les"Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparentéies Publications de I'lEC dans leurs publications nationales
et régionales. Toutes divergences entre touteS) Rublications de I'IEC et toutes publications nationales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces dernieres.

5) L’IEC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des services d'évaluation de,conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'lEC. L’IEC n'est respansable d'aucun des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune responsabilité ne .doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses- experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de I'lEC, pour-tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelqué.\nhature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de
toute autre Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est-attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention/est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objet.de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
delbrevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la Norme IEC officielle et de son amendement a été
préparée pour la commodité de l'utilisateur.

L'IEC 60364-5-53 édition 4.1 contient la quatriéeme édition (2019-02) [documents
64/2352/FDIS et 64/2359/RVD] et son amendement 1 (2020-12) [documents 64/2457/FDIS
et 64/2465/RVD].

Dans cette version Redline, une ligne verticale dans la marge indique ou le contenu
technique est modifié par I'amendement 1. Les ajouts sont en vert, les suppressions
sont en rouge, barrées. Une version Finale avec toutes les modifications acceptées est
disponible dans cette publication.
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La Norme internationale IEC 60364 a été établie par le comité d’études 64 de I'lEC:
Installations électriques et protection contre les chocs électriques.

Cette quatrieme édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) révision de tous les articles a I'’exception des articles 521 et 534;

b) introduction d’'un nouvel Article 537, Surveillance;

c) PArticle 530 contient toutes les références normatives et I'ensemble des termes et
définitions.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

L’attention du lecteur est attirée sur le fait que 'Annexe F énumeére tousdes articles traitant
des différences a caractére moins permanent inhérentes a certains pays;\concernant le sujet
de la présente norme.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60364, publiees sous le titre général
Installations électriques a basse tension, peut étre consultée sur-le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de son amendement ne sera
pas modifié avant la date de stabilit¢é indiquée “sur le site web de I'lEC sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a'la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

e reconduite,
e supprimée,
e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhéension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BASSE TENSION —

Partie 5-53: Choix et mise en ceuvre des matériels électriques —
Dispositifs de protection pour assurer la sécurité, le sectionnement, la
coupure, la commande et la surveillance

530.1 Domaine d’application
Le présent document traite des exigences relatives:

a) au sectionnement, a la coupure, a la commande et a la surveillance, et
b) au choix et a la mise en ceuvre des:
1) dispositifs pour le sectionnement, la coupure, la commande et la surveillance, et

2) dispositifs pour assurer la conformité aux mesures de protection €n vue de la sécurité.
530.2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils.constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pout les références datées, seule
I’édition citée s’applique. Pour les références non datées¢la’derniére édition du document de
référence s'applique (y compris les éventuels amendemeénts).

IEC 60204-1, Sécurité des machines — Equipement électrique des machines — Partie 1:
Exigences générales

IEC 60269-2, Fusibles basse tension — Partie’ 2: Exigences supplémentaires pour les fusibles
destinés a étre utilisés par des personnes habilitées (fusibles pour usages essentiellement
industriels) — Exemples de systémes de-fusibles normalisés A a K

IEC 60269-3, Fusibles basse tension — Partie 3: Exigences supplémentaires pour les fusibles
destinés a étre utilisés par des personnes non qualifiées (fusibles pour usages
essentiellement domestiques, et analogues) — Exemples de systemes de fusibles normalisés A
aF

IEC 60269-4, Fusibles basse tension — Partie 4: Exigences supplémentaires concernant les
éléments de remplacement utilisés pour la protection des dispositifs a semiconducteurs

IEC 60309._(toutes les parties), Prises de courant pour usages industriels —
IEC 60364 (toutes les parties), Installations électriques a basse tension

IEC 60364-4-41:2005, Installations électriques a basse tension — Partie 4-41 Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les chocs électriques
IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017

IEC 60364-4-42:2010, Installations électriques basse tension — Partie 4-42 Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les effets thermiques
IEC 60364-4-42:2010/AMD1:2014

IEC 60364-4-43:2008, Installations électriques a basse tension — Partie 4-43: Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les surintensités

IEC 60364-4-44:2007, Installations électriques a basse tension — Partie 4-44: Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les perturbations de tension et les perturbations
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électromagnétiques
IEC 60364-4-44:2007/AMD1:2015

IEC 60364-5-55, Installations électriques des batiments — Partie 5-55: Choix et mise en
ceuvre des matériels électriques — Autres matériels

|[EC 60364-6:2016, Installations électriques a basse tension — Partie 6: Vérification

IEC 60417 (toutes les parties), Symboles graphiques utilisables sur le matériel

Q.

IEC 60664-1:2007, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux)
basse tension — Partie 1: Principes, exigences et essais

IEC 60669-1, Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et‘\analogues
Partie 1: Exigences générales

IEC 60669-2-1, Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et analogues
Partie 2-1: Prescriptions particulieres — Interrupteurs électroniques

IEC 60669-2-2, Interrupteurs pour installations électriques fixes(domestiques et analogues
Partie 2-2: Exigences particulieres — Interrupteurs a commandeé,a distance (télérupteurs)

IEC 60669-2-3, Interrupteurs pour installations électriques’fixes domestiques et analogues
Partie 2-3: Exigences particuliéres — Interrupteurs temporisés (minuteries)

IEC 60669-2-4, Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et analogues
Partie 2-4: Prescriptions particuliéres — Interrupteurs-sectionneurs

IEC 60669-2-5, Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et analogues —
Partie 2-5: Prescriptions particuliéres.<\Interrupteurs et appareils associés pour usage dans
les systémes électroniques des foyers domestiques et batiments (HBES)

IEC 60669-2-6, Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et analogues —
Partie 2-6: Prescriptions partictllieres — Interrupteurs pompiers pour enseignes lumineuses et
luminaires extérieurs et intérieurs

IEC 60670-24, Boites'et enveloppes pour appareillage électrique pour installations électriques
fixes pour usages )domestiques et analogues — Partie 24: Exigences particulieres pour
enveloppes pour appareillages de protection et autres appareillages électriques ayant une
puissance djssipée

IEC 60884 (toutes les parties), Prises de courant pour usages domestiques et analogues

IEC.60898 (all parts) Petit appareillage — Disjoncteurs pour la protection contre les
strintensités pour installations domestiques et analogues

et analogues

IEC 60947-2:2016, Appareillage a basse tension — Partie 2: Disjoncteurs

IEC 60947-3, Appareillage a basse tension — Partie 3: Interrupteurs, sectionneurs,
interrupteurs-sectionneurs et combinés-fusibles

IEC 60947-4-1, Appareillage a basse tension — Partie 4-1: Contacteurs et démarreurs de
moteurs — Contacteurs et démarreurs électromécaniques
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IEC 60947-4-2, Appareillage a basse tension — Partie 4-2: Contacteurs et démarreurs de
moteurs — Gradateurs et démarreurs a semiconducteurs de moteurs a courant alternatif

IEC 60947-4-3, Appareillage a basse tension — Partie 4-3: Contacteurs et démarreurs de
moteurs — Gradateurs et contacteurs a semiconducteurs pour charges, autres que des
moteurs, a courant alternatif

IEC 60947-5-1, Appareillage a basse tension — Partie 5-1: Appareils et éléments de
commutation pour circuits de commande — Appareils électromécaniques pour circuits de
commande

IEC 60947-6-1, Appareillage a basse tension — Partie 6-1:Matériels a fonctions multiples —
Matériels de connexion de transfert

IEC 60947-6-2, Appareillage a basse tension — Partie 6-2: Matériels a fonctions multiples —
Appareils (ou matériel) de connexion de commande de protection (ACP)

IEC 61008 (toutes les parties), Interrupteurs automatiques a courant différentiel résiduel sans
dispositif de protection contre les surintensités incorporé pourausages domestiques et
analogues (ID)

IEC 61009 (toutes les parties), Interrupteurs automatiques a(eourant différentiel résiduel avec
dispositif de protection contre les surintensités incorporées pour usages domestiques et
analogues (DD)

IEC 61095, Contacteurs électromécaniques pour usages domestiques et analogues

IEC 61439-2, Ensembles d'appareillage a basse tension — Partie 2: Ensembles d'appareillage
de puissance

IEC 61439-3, Ensembles d'appareillagera basse tension — Partie 3: Tableaux de répartition
destinés a étre utilisés par des personnes ordinaires (DBO)

IEC 61439-6, Ensembles d'appareillage a basse tension — Partie 6: Systémes de canalisation
préfabriquée

IEC 61534 (toutes les parties), Systémes de conducteurs préfabriqués

IEC 61557-8, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension au plus égale
a 1000 V ca\et 1500 V c.c. — Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillance de
mesures de(protection — Partie 8: Contréleur permanent d’isolement pour réseaux IT

IEC 64557-9, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension au plus égale
a 1000 V c.a. et 1 500 V c.c. — Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillance de
mesures de protection — Partie 9: Dispositifs de localisation de défauts d'isolement pour
reseaux IT

I[EC 61643-11, Parafoudres basse tension — Partie 11: Parafoudres connectés aux systemes
basse tension — Exigences et méthodes d'essai

IEC 61643-12, Parafoudres basse tension — Partie 12: Parafoudres connectés aux réseaux de
distribution basse tension — Principes de choix et d'application

IEC 61984:2008, Connecteurs — Exigences de sécurité et essais

IEC 61995 (toutes les parties), Dispositifs de connexion pour luminaires pour usage
domestique et analogue
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IEC 62020, Petit appareillage électrique — Contréleurs d’isolement a courant différentiel
résiduel (RCM) pour usages domestiques et analogues

IEC 62208, Enveloppes vides destinées aux ensembles d'appareillage a basse tension —
Exigences générales

IEC 62305 (toutes les parties), Protection contre la foudre

IEC 62423, Interrupteurs automatiques a courant différentiel résiduel de type B et de type F
avec et sans protection contre les surintensités incorporée pour usages domestiques et
analogues

IEC 62606, Exigences générales des dispositifs pour la détection de défaut d’arcs

IEC 62626-1, Appareillage a basse tension sous enveloppe — Partie 153Interrupteur-
sectionneur en coffret, en dehors du domaine d'application de la norme CEI.60947-3, destiné
a garantir l'isolation pendant les phases de maintenance

530.3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions Suivants s’appliquent.

L'ISO et I'IEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

o |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www:.electropedia.org/

¢ ISO Online browsing platform: disponible a I’adresse http://www.iso.org/obp.

530.3.1

sectionneur

appareil mécanique de connexion guiNassure, en position d'ouverture, une fonction de
sectionnement satisfaisant a des conditions spécifiées

Note 1 & larticle: Un sectionneur est capable d'ouvrir et de fermer un circuit lorsqu'un courant d'intensité
négligeable est interrompu ou établig>ou bien lorsqu'il ne se produit aucun changement notable de la tension aux
bornes de chacun des pdles du séctionneur. Il est aussi capable de supporter des courants dans les conditions
normales du circuit et de supporter des courants pendant une durée spécifiée dans des conditions anormales telles
que celles du court-circuit.

[SOURCE: IEC 60050-441:2000, 441-14-05, modifiee — remplacement de "distance de
sectionnement" par-fonction de sectionnement".]

530.3.2

interrupteur-sectionneur

interrupteur qui, dans sa position d'ouverture, satisfait aux conditions d'isolement spécifiées
pourdn sectionneur

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-12]

530.3.3

interrupteur mécanique

appareil mécanique de connexion capable d'établir, de supporter et d'interrompre des
courants par des contacts commandés par un fonctionnement mécanique dans les conditions
normales du circuit y compris éventuellement les conditions spécifiées de surcharge en
service, ainsi que de supporter pendant une durée spécifiée des courants dans des conditions
anormales spécifiées du circuit telles que celles du court-circuit

Note 1 a I'article: Un interrupteur peut étre capable d'établir des courants de court-circuit mais n'est pas capable
de les couper.
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[SOURCE: IEC 60050-441:2000, 441-14-10, modifiée — "par des contacts commandés par un
fonctionnement mécanique" a été ajouté.]

530.3.4

coupure pour entretien mécanique

ouverture d'un dispositif de coupure destinée a couper l'alimentation des parties d'un matériel
alimenté en énergie électrique de fagon a éviter les dangers autres que ceux dus a des chocs

electriques ou a des arcs, lors de travaux non electriques sur ce materiel
[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-17-02]

530.3.5

coupure d'urgence

ouverture d’un dispositif de coupure destinée a couper l'alimentation électrique d’une
installation électrique pour supprimer ou réduire un danger

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-17-03]

530.3.6
arrét d'urgence
action destinée a arréter aussi vite que possible un mouvement devenu dangereux

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-17-04]

530.3.7

commande fonctionnelle

action destinée a assurer la fermeture, I'ouverture*ou la variation de l'alimentation en énergie
électrique de tout ou partie d'une installation_électrique a des fins de fonctionnement normal

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-17<05]

530.3.8

jeu de parafoudre

parafoudre unique ou non, c€omprenant dans les deux cas tous les déconnecteurs de
parafoudre exigés par le constructeur de parafoudre, fournissant la protection requise contre
les surtensions pour un type de mise a la terre du réseau

530.3.9

déconnecteur de parafoudre

sectionneur

dispositif asSurant la déconnexion d'un parafoudre ou d'une partie de parafoudre du réseau
d'alimentdtion

Note fa-'article: 1l n'est pas exigé que ce dispositif de déconnexion dispose d'une capacité de sectionnement a
des\fins de sécurité. Il a pour but de prévenir un défaut permanent sur le réseau et il est utilisé pour indiquer une
éventuelle défaillance du parafoudre. Les déconnecteurs peuvent étre internes (intégrés) ou externes (exigés par
le) constructeur). Le déconnecteur peut avoir plusieurs fonctions, par exemple, une fonction de protection contre les
surintensités et une fonction de protection thermique. Ces fonctions peuvent étre assurées par des éléments

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.28]

530.3.10

mode de protection d’un parafoudre

chemin de courant entre des bornes comportant des composants de protection, par exemple
entre phases, entre phase et terre, entre phase et neutre et entre neutre et terre

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.8]
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530.3.11

valeur assignée d’interruption d’un courant de suite

i

courant de court-circuit présumé qu'un parafoudre est susceptible d'interrompre sans
actionnement d'un déconnecteur

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.39]

530.3.12

courant de court-circuit assigné

Iscer _ ] ] o ] _ .

valeur maximale présumée d'un courant de court-circuit du réseau d'alimentation pourilequel
les caractéristiques assignées du parafoudre, associé a ses déconnecteurs spécifiés, sont
prévues

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.27]

530.3.13

niveau de protection en tension

Up

tension maximale aux bornes du parafoudre, due a une contrainte de choc a gradient de
tension défini et une contrainte de choc a courant de dégharge, d'amplitude et de forme
d'onde données

Note 1 a l'article: Le niveau de protection en tension est indiqué par le constructeur; il n'est pas admis qu'il soit

inférieur a:

e la tension de limitation mesurée, déterminée pour la valeur de la tension d'amorgage sur le front d'onde (le cas
échéant) et la tension de limitation mesurée, déterminée a partir des mesures de tension résiduelle a des
amplitudes correspondant a 7, et/ou [imp respectivement pour des essais de classe Il et/ou de classe |;

e latension de limitation mesurée a U, détermin€e pour I'onde de choc combinée pour la classe d'essai Ill.

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.14]

530.3.14

tension assignée de tenue aux chocs

Uw

valeur de tension de tenue) aux chocs fixée par le constructeur aux matériels ou a une partie
d’entre eux, caractérisant la capacité de tenue spécifiée de son isolation contre les
surtensions transitoires

[SOURCE: IEC'60664-1:2007, 3.9.2]

530.3.15

tension:maximale de régime permanent

Uc

tension efficace maximale, qui peut étre appliquée en régime permanent au mode de
protection du parafoudre

Note 1 a l'article: La valeur de U, faisant I'objet du présent document peut dépasser 1 000 V.

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.11]

530.3.16

courant nominal de décharge selon les essais de classe Il

In

valeur de créte d'un courant de forme d'onde 8/20 us s'écoulant dans le parafoudre

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.9]
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530.3.17
courant de choc de décharge selon les essais de classe |

limp
valeur de créte d'un courant de décharge traversant le parafoudre ayant un transfert de
charge spécifié Q et une énergie spécifiée W/R pendant une durée spécifiée

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.10]

530.3.18

parafoudre a deux ports

parafoudre ayant une impédance série spécifique connectée entre des bornes d'entrée et.de
sortie séparées

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.3]

530.4 Généralités et exigences communes
530.4.1

Les matériels de protection, de sectionnement, de coupure, de commande et de surveillance
doivent étre choisis et mis en ceuvre de maniére a assurer la sécurité et un fonctionnement
satisfaisant de I'installation pour l'utilisation prévue.

Ces matériels doivent étre choisis et installés de fagconga-satisfaire aux exigences énoncées
dans le présent document et aux exigences applicables d’autres parties de I'lEC 60364.

530.4.2

Sous réserve des dispositions de 536.2.2.7{€t'536.5.1.2, aucun dispositif de protection ou de
coupure unipolaire a fonctionnement indépendant ne doit étre inséré dans le conducteur
neutre.

530.4.3

Les dispositifs assurant plusieurs fonctions doivent satisfaire a toutes les exigences du
présent document correspondant a chacune de ces fonctions.

530.5 Mise en ceuvre-des matériels
530.5.1

Le matériel doit étre installé de sorte que les connexions entre le cablage et le matériel ne
subissent(pas de contraintes ou tensions excessives résultant de [I'utilisation prévue du
matériel!

530.5.2

L'es matériels sans enveloppe doivent étre installés dans une boite de montage ou une
enveloppe appropriée, conformément 8 une norme correspondante

NOTE Les normes correspondantes sont, par exemple, I'l[EC 60670 (toutes les parties), I'|EC 62208, I'l|EC 61439
(toutes les parties), et I'|EC 61084 (toutes les parties).
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531 Matériels de protection contre les chocs électriques

531.1 Généralités

L’Article 531 traite des exigences relatives au choix et a la mise en ceuvre des matériels pour Q

appliquer, conformément a I'lEC 60364-4-41, les mesures de protection suivantes: C)%

e coupure automatique de I'alimentation, (1/
o , Q

e isolation double ou renforcée, '\(l,

e séparation électrique Q

e trés basse tension fournie par des réseaux TBTS (irés basse tension de s@té) et TBTP
(trés basse tension de protection). Qx

Il traite également des exigences relatives au choix et a la mise en ﬁ/ﬁrre des matériels de
protection supplémentaire. :

e

531.2 Dispositifs de coupure automatique de I’alimentati%n‘fg

-

531.2.1 Généralités Q‘b(b

Les dispositifs utilisés pour la coupure automathuee)@ alimentation doivent étre placés a
I’origine ou en amont du circuit a protéger. {</
N\

X

Ces dispositifs doivent étre appropriés pour I%&tlonnement conformes a 536.

NOTE 1 Les dispositifs de protection qui nécesi\ t une action manuelle pour assurer le sectionnement ne sont
pas exclus. &

Les dispositifs de protection suwa@peuvent étre utilisés:

— les dispositifs de protectlon\@}sntre les surintensités, conformes a 531.2.2;
— les dispositifs de protect@q a courant différentiel-résiduel (DDR), conformes a 531.2.3.

Les dispositifs confo&es a I'lEC 60947-2, identifiés par une ou des tensions suivies du
symbole )if IEC 7-6363:2016-07-16) ou du symbole ® ne doivent pas étre utilisés
dans un schéma 4T pour de telles tensions ou des tensions supérieures.

Les dif@tifs conformes a I'lEC 60947-2, identifies par le symbole)ﬁ(

(IEC 6%17-6363:2016-07-16) ou le symbole @ sans aucune valeur de tension associée, ne
doi as étre utilisés dans un schéma IT.

@E 2 Le symbole @ précédemment exigé est progressivement remplacé par le nouveau symbole préférentiel
\ ci-dessus.

531.2.2 Dispositifs de protection contre les surintensités
531.2.2.1 Schéma TN

Un dispositif de protection contre les surintensités doit étre choisi de telle sorte que ses
caractéristiques de fonctionnement satisfassent a I’exigence suivante:

1, <o
Zg
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1, est le courant en ampeéres (A) provoquant le fonctionnement automatique du dispositif

de coupure dans le délai spécifié en 411.3.2.2 ou 411.3.2.3 de I'|EC 60364-4-41:2005 et
I'lEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017 ;

Zg est 'impédance en ohms (Q) de la boucle de défaut comprenant

— la source,

— le conducteur de phase jusqu’au point de défaut, et Q

— le conducteur de protection entre le point de défaut et la source ; C)%
U, estlatension phase-terre alternative ou continue nominale, en volts (V). (19
531.2.2.2 Schéma TT (19

N
Selon le 411.5.2 de I'lEC 60364-4-41:2005 et I'lEC 60364-4-41:2005/AMD 1:200%, les DDR
doivent généralement étre utilisés pour la protection contre les chocs électriques dans les
schémas TT. X
N

Des dispositifs de protection contre les surintensités peuvent aussi ét Qltilisés a cet effet, a
condition qu’une valeur suffisamment basse de I'impédance de Ia%@yc e de défaut a la terre
soit assurée de maniére permanente et fiable. <O,

4

Lorsque, exceptionnellement, un dispositif de protection cw’%% les surintensités est utilisé a
cet effet, il doit étre choisi de telle sorte que ses Qg ctéristiques de fonctionnement
satisfassent a I’exigence suivante. C)

\Z

&K=
ou \\Q
1, est le courant en ampeéres (A) &gvoquant le fonctionnement automatique du dispositif
de coupure dans le délai spégifie en 411.3.2.2 ou 411.3.2.4 de I'lEC 60364-4-41:2005 et
I'IEC 60364-4-41:2005/AMD%:2017;
Zg est 'impédance en oh&\Q2§\)‘de la boucle de défaut comprenant
— la source, (e
- le conducte’uaée phase jusqu’au point de défaut,
- le conduc@ de protection des masses,
— le congducteur de mise a la terre,
- rél ode de terre de l'installation et
- ’gr{actrode de terre de la source;
U, la tension phase-terre alternative ou continue nominale, en volts (V).

6%.2.2.3 Schéma IT

\Q/Les dispositifs doivent convenir aux schémas IT, conformément aux instructions du

constructeur.

Les dispositifs de protection contre les surintensités doivent étre choisis de telle sorte que
leurs caractéristiques de fonctionnement satisfassent a I'exigence suivante:

a) Lorsque les masses sont interconnectées par un conducteur de protection, le tout mis a la
terre dans la méme disposition de mise a la terre, les conditions suivantes doivent étre
satisfaites:

e sile neutre ou le conducteur de point milieu n’est pas réparti:
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e ou sile neutre ou le conducteur de point milieu est réparti:

I, < Yo

27,

ou Q
U est la tension alternative ou continue nominale en volts (V) entre les conglékurs
de phase; ,\
U, est la tension alternative ou continue nominale en volts (V) entre Ie@ucteur de
phase et le conducteur neutre ou le conducteur de point milieu, sel cas;
Zg est I'impédance en ohms (Q) de la boucle de défaut comprenaq‘b’ﬁe conducteur de
phase et le conducteur de protection du circuit; N
Z'y est I'impédance en ohms (Q) de la boucle de défaut cogmprenant le conducteur
neutre ou le conducteur de point milieu et le conducteur(d%protection du circuit;
s/
I, est le courant en ampéres (A) provoquant le f n&)onnement du dispositif de
coupure dans le délai exigé pour les schémas n 411.3.2.2 ou 411.3.2.3 de
I'IEC 60364-4-41:2005 et I'lEC 60364-4-41:200 D1:2017.
NOTE Le facteur 2 dans les deux formules tient compte du fait @ux défauts peuvent exister dans des circuits

différents en cas d’apparition simultanée de ces défauts.

b) Lorsque les masses sont mises a la terre pb\r\groupes ou individuellement, la condition
suivante s’applique:

e en courant alternatif QQQ

N\

S\& 50
o R
\g‘& A
ou N
R, estla somme d eésistances en ohms (Q) de I'électrode de terre et du conducteur

de protection b&r les masses;

, estle co%ﬁ\m#en ampéres (A) provoquant la coupure automatique du dispositif de
protecti@ dans le délai exigé pour les schémas TT en 411.3.2.2 ou 411.3.2.4 de
I'IEC.60364-4-41:2005 et I'lEC 60364-4-41: 2005/AMD1:2017.

I

En couz}@ continu, conformément au 411.6.2 de [I'IEC 60364-4-41:2005 et
'IEC 60 4-41:2005/AMD1:2017, aucune exigence n’est nécessaire.

53@% Dispositifs de protection a courant différentiel-résiduel
@.2.3.1 Conditions générales d'installation

N

C)%

ada
!

Sauf—em—Ttasdexceptionm prevoe —em 531235 um dispositifde—protectiom—a—courarnt
différentiel-résiduel (DDR) doit couper tous les conducteurs actifs dans le circuit protégé.

Pour une installation polyphasée alimentée en énergie électrique, subdivisée en circuits
terminaux monophasés, une protection par DDR individuel est recommandée. Lorsque des
DDR temporisés (DPR (disjoncteur a protection par courant différentiel résiduel incorporée),
et MRCD (appareil modulaire a courant différentiel résiduel) associé a des disjoncteurs, selon
I'IEC 60947-2) sont utilisés, le réglage de la temporisation doit étre conforme au 411.3.2 de
I'IEC 60364-4-41:2005 et I'lEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017.



https://iecnorm.com/api/?name=a2becc86477850cdd663963388c8b1cd

IEC 60364-5-53:2019+AMD1:2020 CSV - 111 —
© IEC 2020

Lorsqu’un DDR modulaire est utilisé, un MRCD conforme a ’'Annexe M de I'l[EC 60947-2:2016
doit étre choisi et utilisé en association avec un disjoncteur conforme a I'l[EC 60947-2.

Aucun conducteur de protection ne doit passer par le capteur d’'un MRCD. Toutefois,
lorsqu'un tel passage est inévitable, par exemple, dans le cas de cables blindés, seul le
conducteur de protection doit repasser par le capteur, mais dans le sens inverse. Le
conducteur de protection doit étre isolé et ne doit pas étre mis a la terre entre le premier

passage et le second passage. A

531.2.3.2 Déclenchements indésirables C)

Q

Pour diminuer les risques de déclenchement indésirable, les éléments suivants doive@ tre
pris en compte: .
N -
e |a subdivision des circuits électriques avec des DDR individuels associés, d @te que les
courants accumulés du conducteur de protection et/ou les courants de f@usceptibles
de se produire pendant le fonctionnement normal en aval d’un DDR s@ient inférieurs a
0,3 fois le courant assigné différentiel résiduel de fonctionnement n) du DDR. Voir
également I'Article 314 de I'lEC 60364-1:2005 et I'Article 516 de I'l 0364-5-51:2005,

e la coordination des DDR de type général, des DDR de type sé f (c’est-a-dire de type S
conformes a I'lEC 61008-1, I'IEC 61009-1 ou [I'lEC 62423)-¢et des DDR temporisés
(c’est-a-dire des DPR, des MRCD conformes a I'lEC 60947&(, et

e la coordination des DDR avec des parafoudres (SPD). (bQ)

531.2.3.3 Types de DDR C)b

531.2.3.3.1 Choix du type de DDR s\\<</

Le type de DDR doit étre choisi en fonction la forme d’onde des composantes alternatives
et continues attendues du courant différentigl résiduel a interrompre.

N\
531.2.3.3.2 Choix des types de DD@onnectés en série
7
Lorsqu’'un DDR de type A, F ou Bs@'t installé en aval d’'un autre DDR, le DDR en amont:
e doit satisfaire au moins ﬁerxigences du type du DDR en aval, ou
e doit étre coordonné a\\@: le DDR en aval, conformément aux instructions du constructeur.

NOTE Se reporter a I’% xe G pour les différents types de DDR et leur comportement face aux courants de

défaut. C)

531.2.3.4 C@‘du DDR en fonction de I’accessibilité a I’installation
531.2.3.460

Dan @ installations a courant alternatif ou les DDR sont accessibles aux personnes
or ires (BA1), aux enfants (BA2) ou aux personnes handicapées (BA3), les dispositifs de
ection a courant différentiel-résiduel doivent étre conformes a:

\Q/- I'lEC 61008-2-1 pour les ID, ou

e [|'IEC 61009-2-1 pour les DD, ou
e ['I[EC 62423 pourles ID et les DD.

531.2.3.4.2

Dans les installations a courant alternatif ou les DDR sont accessibles uniquement aux
personnes averties (BA4) ou aux personnes qualifiées (BA5), les dispositifs de protection a
courant différentiel-résiduel doivent étre conformes a

e ['IEC 61008 (toutes les parties) pour les ID, ou
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e ['IEC 61009 (toutes les parties) pour les DD, ou
e ['IEC 62423 pour les ID et les DD, ou
e ['IEC 60947-2 pour les DPR et les MRCD.

NOTE

ID est un interrupteur automatique a courant différentiel résiduel sans dispositif de protection contre les

surintensites incorpore.

N

DD est un interrupteur automatique a courant différentiel résiduel avec dispositif de protection contre It)%

surintensités incorporé.
DPR est un disjoncteur a protection par courant différentiel résiduel incorporée. Q(l/

v

MRCD est un appareil modulaire a courant-différentiel résiduel, utilisé avec un disjoncteur. Q’\ .
531.2.3.4.3 B

Dans des installations a courant continu, I'lEC TS 63053 peut servir de (gférence pour des
DDR a courant continu. Q

531.2.3.5 Choix du DDR selon le type de mise a la terre du réajs%lf
s/
531.2.3.5.1 Schéma TN 50

Un conducteur PEN ne doit pas étre utilisé sur le cété ch@g’éd un DDR.

Dans un schéma TN-S et dans la partie d’un T%SJS ou les fonctions de neutre et de
protection sont assurées par des conducteurs s il n’est pas nécessaire de couper le
conducteur neutre si le conducteur neutre est sidéré comme étant fiable au potentiel de

terre. QQ

Les DDR ne doivent pas étre utilisés das@ s schémas TN-C.

QO
Les caractéristiques du DDR, a Kexeeption de celles choisies conformément au 411.3.3 de
I'IEC 60364-4-41:2005 et I’ IEC§ 4-4-41:2005/AMD1:2017, doivent étre telles que:
A\QJ
O <Y
Zg

~c\}‘

N
ou C)

I

a estleco t ‘en amperes (A) provoquant le fonctionnement automatique du dispositif de

coupur, @ns le délai spécifié en 411.3.2.2 ou 411.3.2.3 de I'lEC 60364-4-41:2005 et
I’IE;.‘%-‘ 64-4-41:2005/AMD1:2017 ;
Z

s PQ_ pédance en ohms (Q) de la boucle de défaut comprenant
Q la source,
C) — le conducteur de phase jusqu’au point de défaut, et
N

— le conducteur de protection entre le point de défaut et |a source:

U, est la tension phase-terre alternative ou continue nominale, en volts (V).
531.2.3.5.2 Schéma TT

Dans les installations a courant alternatif, les caractéristiques du DDR, a I'’exception de celles
choisies conformément au 411.3.3 de I'lEC 60364-4-41:2005 et I'lEC 60364-4-41:2005/
AMD1:2017, doivent étre telles que:
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ou

R, est la somme des résistances en ohms (Q) de I'électrode de terre et du conducteur de

nrotection nour les massog:
g ™ T

est le courant en amperes (A) provoquant le fonctionnement automatique du dispositif de coupure A
dans le délai spécifié en 411.3.2.2 ou 411.3.2.4 de I’IEC 60364-4-41:2005 et 'IlEC 60364-6
41:2005/AMD1:2017.

NOTE Les temps de coupure conformes au Tableau 41.1 de |’IECGO364-4-41£@<1/ et

I'IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017 se rapportent a des courants différentiels résiduels présumf{. en plus
élevés que le courant assigné différentiel résiduel de fonctionnement du DDR (généralement 5 .

Lorsque la valeur de R, n’est pas connue, elle doit étre remplacée par Zg (voir@}.Z.Z.Z).

q)(
531.2.3.5.3 SchémalIT Q’\
531.2.3.5.3.1 Coupure en condition de premier défaut pour Ie%ljgkeaux de distribution
publique IT )

»

Lorsqu’'un DDR doit assurer la coupure au premier défau “é courant assigné différentiel
résiduel de fonctionnement du DDR doit étre choisi de ere a étre inférieur ou égal au
courant qui circule lors du premier défaut a la terre. (O

NOTE Si le courant qui circule lors du premier défaut est inc@w ou ne peut pas étre calculé, le courant en mA
peut, pour les installations IT raccordées a un réseau, étres\e imé a 0,5 fois la puissance assignée (en kVA) du
transformateur.

531.2.3.5.3.2 Coupure en condition de xiéme défaut

Lorsqu’'un DDR doit assurer la coupu@tomatique de I'alimentation a un deuxiéme défaut,
le DDR doit étre installé dans le ci@ terminal a protéger. Le courant assigné différentiel
résiduel du DDR doit étre supériq&\‘ 2 fois le courant qui circule lors du premier défaut a la
terre d’'une impédance négligeable“affectant un conducteur de phase.
.\Q)

Aprés [l'apparition d’ur@emier défaut, les conditions de coupure automatique de
I'alimentation a la surve ce d’'un deuxiéme défaut sur un conducteur actif différent doivent
étre les suivantes: O

N
a) Lorsque les mgé’ses sont interconnectées par un conducteur de protection, le tout mis a la
terre dan méme disposition de mise a la terre, les conditions suivantes doivent étre

satisfait@

° @g«heutre ou le conducteur de point milieu n’est pas réparti:

C)%O fa < 27,
%

PPN naolibea oa | aandatare o B
i OO ST o o Ut o O 10 COTIOOCTOUT UC DUt

ou

U, est la tension alternative ou continue nominale en volts (V) entre le conducteur de
phase et le conducteur neutre ou le conducteur de point milieu, selon le cas;
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U est la tension alternative ou continue nominale en volts (V) entre les conducteurs
de phase;

Zg est I'impédance en ohms (Q) de la boucle de défaut comprenant le conducteur de
phase et le conducteur de protection du circuit;

Z's est I'impédance en ohms (Q) de la boucle de défaut comprenant le conducteur
neutre et le conducteur de protection du circuit;

)

, est le courant en amperes (A) provoquant le fonctionnement automatique du A

dispositif de coupure dans le délai spécifiée en 411.3.2.2 ou 411.3.2.4 de%
I'IEC 60364-4-41:2005 et I'lEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017. Q

Les temps spécifiés dans le Tableau 41.1 de IEC 60364-4-41:200 (l, et
I'IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017 pour le schéma TN s’appliquent aux schémas IT c un
conducteur neutre réparti ou non réparti ou un conducteur de point milieu rép N~ou non

réparti. @

NOTE 1 Le facteur 2 dans les deux formules tient compte du fait que deux défauts peuvent exister dans des
circuits différents en cas d’apparition simultanée de ces défauts. ,\Q

b) Dans les installations a courant alternatif pour lesquelles les masae&ont mises a la terre
par groupes ou individuellement, la condition suivante s’applique‘.b.

o)
50 o

L <> W
Rp (bQ)
"OQ

R, est la somme des résistances en ohms (Q{@t‘électrode de terre et du conducteur de
protection pour les masses;

ou

est le courant en ampéres (A) provo&ﬁnt le fonctionnement automatique du dispositif
de coupure dans le délai spécifié 1.3.2.2 ou 411.3.2.4 de 'l|EC 60364-4-41:2005
et 'EC 60364-4-41 :2005/AMD1:§ 7.

NOTE 2 Les temps de coupure @Hormes au Tableau 41.1 de I'lEC 60364-4-41:2005 et

I'lEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017 se ra nt a des courants différentiels résiduels présumés bien plus élevés
que le courant assigné différentiel résg e fonctionnement du DDR (généralement 5 1, ).

531.3 Matériels de protec\\igh par isolation double ou renforcée
531.3.1 Généralités \O

Pour  assurer Q%BQ conformité a I’Article 412 de I'lEC 60364-4-41:2005 et
I'"EC 60364-4-41; 5/AMD 1:2017, les matériels électriques ayant les caractéristiques
suivantes doi)@qt ‘8tre choisis:

a) mat'r@é électriques marqués du symbole | []| (IEC 60417-5172:2003-02-18); ou

b) <§Teriels électriques déclarés dans la norme de produit correspondante ou par le
nstructeur comme équivalents aux matériels de classe Il; ou

G;) matériels électriques avec isolation principale uniquement: I'isolation supplémentaire doit
\Q/ étre assurée par une enveloppe d’au moins IPXXB ou IP2X, ou par un procédé

d’installation offrant un niveau de securité equivalent; ou

d) matériels électriques qui, comportant des parties actives non isolées, doivent étre équipés
d’une isolation renforcée fournie par une enveloppe d’au moins IPXXB ou IP2X, ou par un
procédé d’installation offrant un niveau de sécurité équivalent.

Pour les matériels couverts par le point c) ou d) ci-dessus, les spécifications de 531.3.2
a 531.3.6 s’appliquent.
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531.3.2
Les exigences suivantes s’appliquent telles que spécifiées:

— lenveloppe isolante ne doit pas étre traversée par des parties conductrices susceptibles
de transmettre un potentiel; et

— lenveloppe isolante ne doit contenir aucune vis ou autre moyen de fixation de matériau

ISofant qui_peut avoir besoin d euwe retire, ou qul est susceplible de Ietre, fors de A
I'installation et de la maintenance et dont le remplacement par des vis métalliques ou%
autre moyen de fixation peut compromettre I'isolation de I’enveloppe. C)

(par exemple pour les poignées de commande d’appareils incorporés), il convient qu X-Ci
soient disposés de maniére a ne pas compromettre la protection contre les chocs len-'cas de

défaillance. @Q

531.3.3 Xv

O

: : N :
Lorsque les couvercles ou les portes de I'enveloppe isolante peuvenyﬁe ouverts sans outil
ni clé, toutes les parties conductrices accessibles des I'ouverture duycotvercle ou de la porte
doivent étre protégées par une barriére isolante (offrant un ré de protection d’au
moins IPXXB ou IP2X) qui empéche que des personnes entrenfrgccidentellement en contact
avec elles. Cette barriére isolante ne doit étre détachable qu%&élde d’un outil ou d’une clé.

Lorsque I’enveloppe isolante doit étre traversée par des joints ou des connexions méca;‘&s

531.3.4 (-OQO’)

Les parties conductrices contenues dans I’envelop, olante ne doivent pas étre connectées
a un conducteur de protection. Toutefois, des ositions peuvent étre prévues pour la
connexion des conducteurs de protection qui,négessairement traversent I'enveloppe afin de

desservir d’autres matériels électriques le circuit d’alimentation traverse également
I’enveloppe. Tous les conducteurs et bornes doivent étre isolés a lintérieur de
I’enveloppe, comme s’il s’agissait de pQ{l s actives. Les bornes doivent étre identifiées par
marquage comme bornes PE. \

NN

531.3.5
N

Les masses et les parties i@&médiaires ne doivent pas étre connectées a un conducteur de
protection sauf si des dli@SltlonS spécifiques a ce sujet sont prévues dans les spécifications
du matériel concerné. N~

O

N\
531.3.6 ) C)\

L’enveloppe& doit pas compromettre le fonctionnement du matériel protégé de cette

maniere. C)
531.@

%stallation de matériels mentionnés en 412.2.1 de [I'IEC 60364-4-41:2005 et
Q/’ EC 60364-4-41:2005/AMD1:2017 (fixation, connexion de conducteurs, etc.) doit étre
\Veffectuée de maniére a ne pas altérer la protection fournie conformément a la spécification du

matériel.

531.4 Matériels de protection par séparation électrique

Le matériel choisi pour la séparation électrique (par exemple, le transformateur de sécurité
conforme a I'lEC 61558-2-6) doit assurer au moins une séparation simple entre les bornes
d’entrée et de sortie, et le c6té séparé doit étre installé de maniére a étre isolé des autres
circuits et de la terre.
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531.5 Matériels de protection par trés basse tension fournie par des réseaux TBTS
et TBTP

531.5.1 Sources pour les réseaux TBTS ou TBTP
Les sources suivantes peuvent étre utilisées pour les réseaux TBTS ou TBTP:

o Un transformateur de sécurité conforme a I'EC 61558-2-6

e Une source de courant assurant un degré de sécurité équivalent a celui du transformateuré

de sécurité spécifié précédemment (par exemple, une génératrice a moteur avec d@
enroulements fournissant une isolation équivalente).

e Une source électrochimique (par exemple, une batterie) ou autre source mdep(el)® nte
d’un circuit de tension plus élevée (par exemple, une génératrice a moteur d|ese,L{

e Certains appareils électroniques conformes aux normes appropriées et pourgesquels des
dispositions ont été prises pour assurer que, méme dans le cas d'un dé interne, la
tension aux bornes de sortie ne peut pas dépasser les valeurs speC|f|e au 414.1.1 de
'IEC 60364-4-41:2005 et I''EC 60364-4-41:2005/AMD1:2017. Des teqSions plus élevées
aux bornes de sortie sont toutefois autorisées s’il est garanti qu ?‘& s de contact avec
une partie active ou en cas de défaut entre une partie active et asse, la tension aux
bornes de sortie est immédiatement réduite a ces valeurs au pI6§

NOTE 1 Ces dispositifs incluent, par exemple, les équipements d Q| d’isolement et les contrbleurs
permanents d’isolement. Q)

NOTE 2 Lorsque des tensions plus élevées existent aux born@ sortle la conformité au 531.5 peut étre
considérée comme étant effective si la tension aux borne sortie, mesurée par un voltmeétre dont la
résistance interne est d’au moins 3 000 Q, se situe dans mites spécifiées en 414.1.1 de I'lEC 60364-4-
41:2005 et I'lEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017. é/

e Les sources mobiles alimentées a basse t&lon (par exemple, les transformateurs de
seécurité ou les génératrices a mote doivent étre choisies ou mises en ceuvre
conformément aux exigences en mati de protection par l'utilisation d’'une isolation
double ou renforcée (voir I'Article 41% 'IEC 60364-4-41:2005 et I''EC 60364-4-41:2005/
AMD1:2017). \}

531.5.2 Choix des prises de ce@ant

Les prises de courant pour Iey)gseaux TBTS ou TBTP doivent étre conformes aux exigences
suivantes: 4\
O

o
— les fiches ne dowe@. pas pouvoir pénétrer dans les socles de prises de courant d’autres
réseaux de te

n
— les socles de Qses de courant ne doivent pas admettre des fiches d’autres réseaux de
tension;

— les pr:ﬁbde courant des réseaux TBTS ne doivent pas étre équipées de contact de
protecti

NO&E} contact de protection est appelé contact de mise a la terre pour les socles de prises de courant
c es a I'lEC 60884-1.

Q/GM.G Dispositifs de protection supplémentaire

Un conducteur PEN ne doit pas étre utilisé sur le c6té charge d’'un DDR.

Dans les installations a courant alternatif, un DDR utilisé pour la protection supplémentaire
doit avoir un courant assigné différentiel résiduel de fonctionnement ne dépassant pas 30 mA
et doit étre choisi conformément aux exigences de 531.2.3.1 a 531.2.3.4.

Lorsqu'un DDR est mis en ceuvre a l'origine d’un circuit terminal dans les installations a
courant alternatif, le DDR avec un courant assigné différentiel résiduel ne dépassant pas
30 mA peut assurer simultanément une protection contre les défauts et une protection
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supplémentaire. Dans ce cas, tous les circuits terminaux alimentés par un circuit de
distribution commun ne doivent pas étre coupés par ce DDR.

NOTE Une affectation correcte des circuits terminaux au DDR commun contribue a la continuité de I'alimentation
(voir 531.3.2).

Dans les installations a courant alternatif, un DDR destiné a la protection des socles de prises

de courant doit 8tre est mis en ceuvre 3 loriaine du circuit terminal sauf si cette nrotection
J 7 Lo

supplémentaire est assurée par des DDR incorporés a tous les socles de prises de courant du
circuit ou associés a tous les socles de prises de courant fixes a l'intérieur de la méme boite
de montage ou dans les environs immédiats, voir, par exemple, I'lEC 62640.

Les DDR pour la protection des luminaires doivent étre installés a I'origine du circuit tegminal.

Dans les installations a courant continu, le DDR utilisé pour la protection supplérientaire doit
avoir un courant assigné différentiel résiduel de fonctionnement ne dépassant.pas 80 mA et
doit étre choisi conformément aux exigences de 531.2.3.1 a 531.2.3.4.

531.7 Dispositifs de surveillance

Dans les schémas IT, les dispositifs de surveillance suivants peuvent étre utilisés pour
détecter les conditions de défaut d’isolement:

— les contrbleurs permanents d’isolement (CPI) choisis?et mis en ceuvre conformément
a 537.1.2;

— les contrdleurs d’isolement a courant différentie)-frésiduel (RCM) choisis et mis en ceuvre
conformément a 537.1.3;

— les matériels de localisation de défauts d’isolement choisis et mis en ceuvre conformément
ab537.2.1.

532 Dispositifs et mesures de protection contre les effets thermiques

532.1 Généralités

Les dispositifs doivent étre .installés de maniére a permettre, dans toutes les conditions de
fonctionnement attendues au“point d’installation, une dissipation sire de la chaleur ou des
arcs/étincelles pouvant avoir des effets thermiques nuisibles.

Les dispositifs deprotection doivent étre installés aussi prés que possible de l'origine du
circuit a protéger.

532.2 Emplacements présentant un risque particulier d’incendie
532.2.1 Généralités
Les\emplacements présentant un risque particulier d’incendie sont définis dans I'lEC 60364-4-42.

Les dispositifs de l'installation fixe ou des appareils incorporés dans [l'installation fixe et
utilisés pour la protection contre les effets thermiques ne doivent pas étre équipés d’une

fermeture automatique.

532.2.2 Emplacements soumis aux influences externes BD2, BD3 ou BD4

A Texception des dispositifs facilitant I'évacuation, les appareillages situés dans des
emplacements soumis aux influences externes BD2, BD3 ou BD4, ne doivent étre accessibles
qu’aux personnes autorisées. Les appareillages doivent étre placés dans des enveloppes
conformes a I'lEC 60670-24, I'lEC 61439-2, I'lEC 61439-3 ou I'l[EC 62208 lorsque l'installation
s’effectue dans des passages.
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532.2.3 Emplacements soumis aux influences externes BE2
532.2.3.1 Généralités

Les appareillages de protection, de commande ou de sectionnement doivent étre placés a
I'’extérieur d’'un emplacement présentant une condition d’influence externe BE2, a moins qu'’ils

se trouvent dans une enveloppe offrant un degré de protection approprié pour cet
nmr\l:mnmnnf dlau moins:

o [|P4X, ou
e [P5X en présence de poussiére, ou

e |P6X en présence de poussiere conductrice.

Les moteurs doivent étre protégés contre les températures excessives par un dispositif de
protection de moteur a réarmement manuel a moins qu’ils soient spécifiguementiconcus pour
limiter naturellement la chaleur, dans tous les modes de fonctionnement.

532.2.3.2 Choix des dispositifs de protection a courant différentiel-résiduel (DDR)

Lorsqu’'un DDR de protection contre les effets thermiques est g€xige, le courant assigné
différentiel-résiduel de fonctionnement doit étre conforme ,a,VIEC 60364-4-42:2010 et
IEC 60364-4-42:2010/AMD1:2014, 422.3.9.

Les DDR doivent étre conformes a I'lEC 61008 (toutes_les”parties), I'lEC 61009 (toutes les
parties), I'lEC 62423 ou I'l|EC 60947-2 et aux exigences de 531.2.2.

Un DDR doit assurer la déconnexion de tous les econducteurs actifs du circuit protégé.

532.2.3.3 Choix des contréleurs d’is6lement a courant différentiel résiduel (RCM)
en schéma T

Lorsqu’un RCM est choisi pour prévenires risques d’incendie conformément a I'lEC 60364-4-
42:2010 et IEC 60364-4-42:2010/AMD1:2014, 422.3.9 b), le niveau d’avertissement
différentiel résiduel assigné ne doit pas dépasser 300 mA et doit étre inférieur ou égal au
courant de premier défaut attendu.

Il est recommandé de définir la valeur de réponse sur une valeur inférieure raisonnable pour
indiquer le plus tét possible un défaut.

Les RCM doivent étre conformes a I'lEC 62020.

532.2.3.4 Choix des contrdleurs permanents d’isolement (CPIl) en schéma IT

Lorsquiun” CPl est sélectionné pour prévenir les risques d’incendie conformément a
I''EC60364-4-42:2010 et IEC 60364-4-42:2010/AMD1:2014, 422.3.9 b), la valeur de réponse
ne.doit pas étre inférieure a:

¢ 100 Q/V sauf dans un réseau public avec une alimentation galvanique, la valeur ne doit

pas étre inférieure 2 40 Q/\/: ou

e 50% de la résistance d’'isolement sans défaut d'isolement et a pleine charge.

Il est recommandé de définir la valeur de réponse sur une valeur supérieure raisonnable pour
indiquer le plus tot possible un défaut.

Les CPI doivent étre conformes a I'lEC 61557-8.
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532.3 Choix des dispositifs pour la détection de défaut d’arcs (DPDA)

Lorsqu’'un DPDA est spécifié pour la protection contre les défauts d’arc conformément a
I''EC 60364-4-42:2010 et IEC 60364-4-42:2010/AMD1:2014, 421.7, les points suivants
s'appliquent:

e |le DPDA doit étre conforme a I'lEC 62606;

o |e DPDA doit etre place a l'origine du dernier circuit a proteger;

e |le DPDA doit étre installé et coordonné conformément aux instructions du constructeur.

NOTE Les DPDA conformes a I'lEC 62606 peuvent inclure d’autres capacités de protection, c’est-a-dire\une
protection contre les surintensités et/ou une protection contre les courants différentiels résiduels.

533 Dispositifs de protection contre les surintensités

533.1 Exigences générales
533.11 Généralités

L’Article 533 définit les exigences relatives au choix et a la mise en’eeuvre des dispositifs de
protection contre les surintensités, conformément a I'lEC 60364-4-43.

Un dispositif de protection pouvant étre utilisé par des persohnes autres qu’averties (BA4) et
qualifiées (BA5) doit étre choisi ou installé de maniére qu’il ne soit pas possible de régler ses
éventuels parameétres de surintensité sans une action‘Wolontaire nécessitant I'usage d’'une
clé, d’'un cadenas, d’un outil, d’'un mot de passe ou'‘dun moyen similaire, et entrainant des
traces visibles du réglage.

533.1.2 Conformité aux normes
533.1.2.1 Généralités

Les dispositifs de protection contre Jes'surintensités doivent étre conformes a au moins l'une
des normes suivantes:

e |EC 60269-2;

e |EC 60269-3;

e |EC 60269-4;

o |EC 60898 (toutes les parties);
e |EC 60947-2;

e |EC 60947-3;

o [EC 60947-6-2;

o JIEC 61009 (toutes les parties);
«~EC 62423.

533.1.2.2 Applicabilité des dispositifs

Les disjoncteurs conformes a I'lEC 60947-2, identifiés par une ou des tensions suivies du
symbole )5( (IEC 60417-6363:2016-07-16) ou du symbole @ ne doivent pas étre utilisés
dans un schéma IT pour de telles tensions ou des tensions supérieures.

Les disjoncteurs conformes a I'[EC 60947-2, identifiés par le symbole )5( (IEC 60417-
6363:2016-07-16) ou le symbole @ sans aucune valeur de tension associée, ne doivent pas
étre utilisés dans un schéma IT.
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L'IEC 62423 s’applique uniquement aux interrupteurs automatiques a courant différentiel
résiduel avec dispositif de protection contre les surintensités incorporé (DD).

L'IEC 60947-3 s’applique uniquement aux combinés-fusibles, c’est-a-dire interrupteur a
fusibles, fusible-interrupteur, sectionneur a fusibles, fusible-sectionneur, interrupteur-
sectionneur a fusibles et fusible-interrupteur-sectionneur.

Les dispositifs suivants assurent uniquement une protection contre les courants de court-
circuit et ne doivent donc pas étre utilisés pour la protection contre les surcharges:

e disjoncteurs a déclenchement instantané conformes a I'lEC 60947-2:2016, Annexe O;
o fusibles de type aM et aR conformes a I'lEC 60269-2 ou a I'l|EC 60269-3.

533.1.3 Fusibles

533.1.3.1 Un socle de coupe-circuit utilisant des porte-fusibles a vis doit étre connecté de
fagon que le contact central soit relié au conducteur a partir de I'alimentation’ et que le contact
de la coque soit relié au conducteur vers la charge.

Les socles de coupe-circuit doivent étre disposés de maniére a exclure la possibilité d'établir
avec un porte-fusible des contacts entre parties conductrices-/appartenant a des socles
voisins.

Les socles de coupe-circuit conformes a I'l|EC 60269-3 dgivent étre utilisés avec des éléments
de calibrage empéchant l'utilisation d’éléments de remplacement de fusibles de courant
assigné supérieur. L'élément de calibrage est superflu lorsque pour assurer la protection,
I'utilisation de I'élément de remplacement de fusibles ayant le courant assigné maximal dans
le systéme de fusibles est acceptable.

Pour la protection des circuits en couraft continu ou des applications en courant continu,
seuls les systémes de fusibles (par exemple, ensemble-porteur, socle de coupe-circuit)
identifiés par marquage par le constructeur comme étant adaptés au courant continu doivent
étre utilisés.

533.1.3.2 Les fusibles dont tes éléments de remplacement sont destinés a étre enlevés ou
remplacés par des personnes autres que des personnes averties (BA4) ou des personnes
qualifiées (BAS), doivent«étre conformes a I'lEC 60269-3.

Les fusibles ou les ensembles comportant des éléments de remplacement destinés a étre
enlevés ou remplacés seulement par des personnes averties (BA4) ou qualifiées (BA5),
doivent étre installés de telle maniére qu'il soit assuré que les éléments de remplacement
peuvent étre netirés ou remplacés sans risque de contact fortuit avec les parties actives. Ces
dispositifs.doivent étre installés de maniére qu’ils ne soient pas accessibles a des personnes
ordinajres.

5332 Choix des dispositifs de protection contre le courant de surcharge

533.2.1 Généralités

Les dispositifs de protection doivent étre choisis de maniére a répondre aux exigences
suivantes:

a) le courant assigné ou le courant de réglage du dispositif de protection, 7,,, est supérieur
ou égal au courant d’emploi du circuit, Ig; et

b) le courant assigné ou le courant de réglage du dispositif de protection, I,,, est inférieur ou
égal au courant admissible du céable, /,; et

c) le courant assurant un fonctionnement efficace du dispositif de protection dans le temps
conventionnel I,, est inférieur ou égal au courant admissible du céble, I,, multiplié par le
facteur 1,45.
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La conformité aux points a), b) et c) peut ne pas garantir la protection dans certains cas, par
exemple en cas de surintensité soutenue inférieure a I,. Il convient de choisir, dans ces cas,
un cable de section plus grande ou un appareil de valeur de I/, inférieure ou égale a 7,.

NOTE 1 En appliquant b), I'exigence c) est automatiquement satisfaite lorsque les dispositifs de protection sont
conformes a I'lEC 60898 (toutes les parties), a I'|EC 60947-2, a I'lEC 61009 (toutes les parties) ou les DD sont
conformes a I'lEC 62423.

Le courant I, assurant un fonctionnement efficace du dispositif de protection est fourni par le
constructeur.

Le courant assurant un fonctionnement efficace du dispositif de protection dans le temps
conventionnel peut aussi étre dénommé /7, /; ou I; selon les normes de produit. Les gourants
I, et It sont des multiples de 7, et il convient de préter attention a la représentation correcte
des valeurs et des index.

Lorsque la section équivalente en cuivre du conducteur neutre est inférieure a celle des
conducteurs de phase, la protection du conducteur neutre contre les surcharges doit étre
assurée conformément a I'lEC 60364-4-43. Pour les besoins de cette-gxigence, la valeur du
courant admissible du conducteur neutre doit étre fiable, en I'obtenant par exemple auprés du
constructeur.

NOTE 2 Le courant admissible du conducteur neutre peut étre considéré comme celui d’'un circuit dont les
conducteurs ont la méme section, les mémes conditions de constructioncet'd’installation (par exemple, température
ambiante et groupement) que le conducteur neutre, déterminées conformément a I'Article 523 de I'|EC 60364-5-52:
2009.

533.2.2 Présence de courants harmoniques

Les dispositifs de protection contre les surcharges, qui sont en mesure de fonctionner
correctement en présence de courants harmodiques, doivent étre choisis.

533.2.3 Circulation inégale de courant entre conducteurs paralléles

Lorsque les courants qui circulent.dans les conducteurs paralléles ne sont pas égaux, chaque
conducteur doit étre protégé individuellement par un dispositif de protection contre les
surcharges conforme a 533.2.1;

533.3 Choix des dispositifs de protection contre le courant de court-circuit
533.3.1 Contraintes thermiques
533.3.1.1 Cables et conducteurs isolés

Afin de satisfaire aux exigences de I'lEC 60364-4-43:2008, 434.5, pour tous les courants
causés par‘un court-circuit survenu en tout point du circuit, le temps de fonctionnement du
dispositif de protection doit étre égal ou inférieur a celui qui porte l'isolation des conducteurs
a la-température maximale admissible, calculé selon la formule suivante:

t< (k- SI)?

~

est le temps de fonctionnement, en s, du dispositif de protection;
est le courant effectif de court-circuit, en A, exprimé en valeur efficace;

est 'aire de la section du conducteur, en mm?;

> v~

est un facteur prenant en compte la résistivité, le coefficient de température et la capacité
thermique du matériau conducteur, ainsi que les températures initiale et finale
appropriées.
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NOTE 1 Se reporter a 'lEC 60364-4-43 pour la description et les valeurs du facteur k utilisé dans la formule ci-
dessus.

Pour les temps de fonctionnement des dispositifs de protection < 0,1 s (par exemple, des
limiteurs de courant), I'exigence ci-dessus est satisfaite lorsque I'énergie coupée limitée (/2r)
du dispositif de protection est inférieure ou égale a I'énergie de tenue maximale du
conducteur (k252).

12t < k252
NOTE 2 L’énergie coupée limitée du dispositif de protection est donnée par le constructeur.

533.3.1.2 Systémes de canalisations préfabriquées et systémes de conducteurs
préfabriqués

Afin de satisfaire aux exigences de I'lEC 60364-4-43:2008, 434.5.3, lorsque des'systémes de
canalisations préfabriquées conformes a I'lEC 61439-6 ou des systémes ‘de’ conducteurs
préfabriqgués conformes a I'lEC 61534 (toutes les parties) sont utilisés,”le dispositif de
protection contre les courts-circuits doit étre choisi selon 'une des condjtions suivantes:

e |e temps de fonctionnement maximal du dispositif de protectionine doit pas dépasser la
durée maximale pour laquelle le courant assigné de courte durée admissible, /sy, est
défini pour ce systéme de canalisation préfabriquée ou de conducteur préfabriqué, ou

e le courant assigné de court-circuit conditionnel, /&0 du systéme de canalisation
préfabriquée ou de conducteur préfabriqué associé_a\un dispositif de protection, choisi
selon le constructeur du systéme de canalisation préfabriquée ou de conducteur
préfabriqué, est égal ou supérieur au courant’ de court-circuit présumé au point
d’installation.

533.3.2 Pouvoir de coupure

Le pouvoir de coupure en court-circuit (Igfou /) du dispositif de protection doit étre égal ou
supérieur au courant maximal de court>circuit présumé au point d’'installation du dispositif.
Cependant, un pouvoir de coupure_en court-circuit inférieur peut étre choisi lorsqu’il est
autorisé par I'lEC 60364-4-43:2008;.434.5.1.

Dans certaines circonstances{par exemple, lorsque le dispositif de protection est congu pour
étre apte au service aprés la‘coupure d’'un courant de court-circuit), il peut étre souhaitable de
choisir le dispositif de<‘protection par rapport au pouvoir de coupure de service en
court-circuit (Igg).

NOTE Les pouvoirs de coupure sont définis comme suit:

dans I'lEC 60947%-2:

— pouvoir'de coupure de service en court-circuit (/,4): pouvoir de coupure pour lequel les conditions conformes a
une,_séquence d’essais spécifiée incluent la capacité du disjoncteur a supporter en continu son courant
assigne;

- . \pouvoir de coupure ultime en court-circuit (I,): pouvoir de coupure pour lequel les conditions conformes a
une séquence d’essais spécifiée n’incluent pas la capacité du disjoncteur a supporter en continu son courant
assignée.

danrs Ll IEC 60808 1 ot LIEC 610001

— pouvoir de coupure de service en court-circuit (/,4): pouvoir de coupure pour lequel les conditions conformes a
une séquence d’essais spécifiée incluent la capacité du disjoncteur a supporter 0,85 fois son courant de non-
déclenchement pendant le temps conventionnel;

— pouvoir de coupure assigné en court-circuit (/,,): pouvoir de coupure pour lequel les conditions conformes a
une séquence d’essais spécifiée n’incluent pas la capacité du disjoncteur a supporter 0,85 fois son courant de
non-déclenchement pendant le temps conventionnel.
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533.4 Positionnement des dispositifs de protection contre les surintensités
533.41 Généralités

Les dispositifs exigés par I'|EC 60364-4-43 pour la protection contre les surcharges et/ou les
courts-circuits doivent étre installés a 'origine de chaque circuit, a moins que les exceptions
de 533.4.2 et/ou 533.4.3 soient appliquées; voir I’Annexe A.

533.4.2 Positionnement des dispositifs de protection contre les surcharges

533.4.2.1 Un dispositif de protection contre les surcharges doit étre placé a chaque point.ot
la valeur du courant admissible des conducteurs a diminué, sauf dans les cas ou le 533.4)2-2,
533.4.2.3, 533.4.2.4 ou 433.3 de I'l[EC 60364-4-43:2008 s’applique.

Les exigences de 533.4.2.2 a 533.4.2.4 ne doivent pas étre appliquées aux.installations
situées dans des emplacements présentant un risque d’incendie ou d’explosion,

NOTE Une réduction de la valeur du courant admissible des conducteurs peut étre dué.a-une modification, par
exemple, des éléments suivants:

. la section du conducteur,

e le matériau conducteur,

e le matériau d’isolation du conducteur,
. la méthode d’installation,

e les influences externes, et

e le groupement de conducteurs.

533.4.2.2 Le dispositif de protection du conductéur contre les surcharges peut étre connecté
au parcours de ce conducteur si:

a) la partie du parcours entre le point o/ se produit une réduction de la valeur du courant
admissible (voir note en 533.4.2.1) et\la position du dispositif de protection ne comporte ni
circuit terminal ni socle de prise de\eourant, et

b) sile conducteur remplit au maias T'une des deux conditions suivantes:

1) il est protégé contre Jdes courants de court-circuit conformément aux exigences
spécifiées a I'Article 434 de '|EC 60364-4-43:2008;

2) sa longueur ne dépasse pas 3 m, il est mis en ceuvre de maniére a réduire le plus
possible le risque de court-circuit, et est installé de maniére a réduire le plus possible
les risques diineendie ou de danger pour les personnes (voir aussi 533.4.3.2).

NOTE Pour Jles .installations selon le point 1), voir Figure A.1. Pour les installations selon le point 2), voir
Figure A.2.

533.4.2.3(_les dispositifs de protection contre les surcharges n’ont pas besoin d’étre fournis:

a) pour un conducteur situé sur le c6té charge d’'une réduction de la valeur du courant
admissible des conducteurs, efficacement protégé contre la surcharge par un dispositif de
protection placé sur le c6té alimentation; ou

b) a l'origine d’une installation ou le distributeur fournit un dispositif contre les surcharges et

dljlllb’t yuc bUiU;'b; plutéyc id paltic Ulb' i,;llbta“dt;ull UIItIC i,UliyillC Ut iC pUillt UIU
distribution principal de l'installation pour laquelle une protection supplémentaire contre
les surcharges est assurée.

533.4.2.4 Dans le schéma IT sans conducteur neutre, le dispositif de protection contre les
surcharges peut étre omis dans I'un des conducteurs de phase si un dispositif de protection a
courant différentiel résiduel est installé dans chaque circuit.
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533.4.3 Positionnement des dispositifs de protection contre les courts-circuits
533.4.3.1 Un dispositif de protection contre les courts-circuits doit étre placé au point ou la

capacité de tenue a I'énergie coupée limitée (k252) du conducteur a diminué, sauf dans les
cas ou le 533.4.3.2, 533.4.3.3 ou 434.3 de '|EC 60364-4-43:2008 s’applique.

NOTE La capacité de tenue a I'’énergie coupée limitée (k252) du conducteur est déterminée conformément 2
HEC-60364-4-43:2008—434-5-

Les exigences de 533.4.3.2 et 533.4.3.3 ne doivent pas étre appliquées aux installations
situées dans des emplacements présentant un risque d’incendie ou d’explosion.

533.4.3.2 Lorsque cela est autorisé par I'lEC 60364-4-43:2008, 434.2.1, le disposifif de
protection contre les courts-circuits peut étre placé dans une position autre )que celle
spécifiée en 533.4.3, pourvu que

a) la partie du parcours entre le point ou se produit une réduction de la capacité de tenue a
I'énergie coupée limitée (k252) et la position du dispositif de protection_ne comporte ni de
circuit terminal ni de socle de prise de courant, et

b) cette partie du conducteur
1) ne dépasse pas une longueur de 3 m, et
2) soit installée de maniére a réduire le plus possible le risgue de court-circuit, et

NOTE 1 Cette condition peut étre satisfaite en renforgcant, par.exemple, la protection du cablage contre
les influences externes.

NOTE 2 Voir Figure B.1.
3) ne soit pas placée a proximité d’un matériagu combustible.

533.4.3.3 Un dispositif de protection peut &tre placé sur le cé6té alimentation du point ou il y
a une réduction de la capacité de tenue<a V'énergie coupée limitée (k252), & condition qu’il
posséde une caractéristique de fonctionnement telle qu’il protége le cablage situé sur le coté
charge de ce point contre les courts-cireuits, conformément a I'lEC 60364-4-43:2008, 434.5.2.

NOTE Les exigences de 533.4.3.3 peuvent étre satisfaites a I'aide la méthode donnée a I’Annexe B.

533.4.3.4 Il n'est pas nécessaire de prévoir des dispositifs de protection contre les courts-
circuits a l'origine d’ungcinstallation dans laquelle le distributeur installe un ou plusieurs
dispositifs assurant la protection contre les courts-circuits. Il en est de méme lorsque le
distributeur admet quiun tel dispositif protége la partie de I'installation située entre I'origine et
le point de distrib(tion principal de l'installation pour laquelle une protection supplémentaire
contre les courts:circuits est assurée.

533.5 Coordination des fonctions de protection contre les surcharges et les courts-
circuits

533.51 Fonctions de protection assurées par un seul dispositif

Un dispositif de protection assurant la protection contre les surcharges et les courants de
court-circuit doit satisfaire aux exigences applicables de 533.1 a 533.4.

533.5.2 Fonctions de protection assurées par des dispositifs séparés

Les exigences de 533.1 a 533.4 s’appliquent respectivement aux dispositifs de protection
contre les surcharges et aux dispositifs de protection contre les courts-circuits. En outre, ces
dispositifs doivent étre coordonnés conformément aux instructions du constructeur, le cas
échéant, relatives a 'aptitude des dispositifs a étre utilisés conjointement.
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534 Dispositifs de protection contre les surtensions transitoires
534.1 Généralités
Cet article contient des dispositions pour I'application de la limitation de tension afin de

réaliser la coordination de [lisolement dans les cas décrits dans I'|EC 60364-4-44,
I'IEC 60664-1, I'lEC 62305-1, I'lEC 62305-4 et I'lEC 61643-12. Voir également ’Annexe C.

Le présent article s'intéresse principalement aux exigences relatives au choix et a
I'installation des parafoudres pour la protection contre les surtensions transitoires
conformément aux exigences de ['Article 443 de I'IEC 60364-4-44:2007, de la sébie
IEC 62305, ou autre spécification.

Le présent article ne prend pas en compte:
— les composants de protection contre les surtensions pouvant étre incorporés dans les
matériels d’utilisation connectés a l'installation;

— les parafoudres mobiles.
NOTE De plus amples informations sont disponibles dans I'lEC 61643-12.

Cet article s’applique a des circuits de puissance en courant alternatif. Pour les circuits de
puissance en courant continu, les exigences du présent article’peuvent s’appliquer autant que
possible.

534.2 Vide

534.3 Vide

534.4 Choix et mise en ceuvre des parafoudres

534.4.1 Emplacement des parafoudres et classe d’essais des parafoudres

Les parafoudres doivent au moins_ éfre mis en ceuvre le plus proche possible de l'origine de
I'installation. Pour la protection contre les effets des coups de foudre et contre les surtensions
de manceuvre, les parafoudres:en question doivent étre de type de classe d’essais Il.

Si la structure est équip€e d’un systéme de protection externe contre la foudre ou si la
protection contre les \éffets des coups de foudre directs est différemment spécifiée, ces
parafoudres doiventé@tre de type de classe d’essais |I.

Si la structure_n'est pas équipée d’un systéme de protection externe contre la foudre et si la
protection contre les effets des coups de foudre directs sur les lignes aériennes, entre le
dernier pdle et I'entrée de l'installation, doit étre prise en considération, des parafoudres de
type de_ classe d’essais | peuvent également étre mis en ceuvre a I'origine ou a proximité de
I'origine'de I'installation électrique, conformément a I’Annexe D.

NOTE 1 L’origine de l'installation peut étre située a I’emplacement ou I'alimentation pénetre dans le batiment ou
dans le tableau de distribution principal.

NOTE 2 Suivant la norme de produit, le marquage du produit est comme suit:
— pour la classe d’essais I: "classe d’essais |I" et/ou "" (T1 dans un cadre carré);
— pour la classe d’essais Il: "classe d’essais II" et/ou "" (T2 dans un cadre carré);

— pour la classe d’essais lll: "classe d’essais IlI" et/ou "" (T3 dans un cadre carré).

Des parafoudres supplémentaires de classe d’essais Il ou de classe d’essais Il peuvent étre
nécessaires pour bien protéger l'installation conformément a 534.4.4.2 et doivent étre situés
en aval dans l'installation électrique fixe, par exemple, dans les tableaux de répartition ou
dans les socles de prises de courant. Ces parafoudres ne doivent pas étre utilisés sans que
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des parafoudres ne soient mis en ceuvre a l'origine de linstallation, et doivent étre
coordonnés avec les parafoudres situés en amont (voir 534.4.4.5).

Si un parafoudre de classe d’essais | n’est pas en mesure d’assurer la protection
conformément a 534.4.4.2, il doit étre accompagné par un parafoudre coordonné de classe
d’essais Il ou de classe d’essais Ill pour garantir le niveau de protection en tension exigé.

Des parafoudres supplémentaires de classe d’essais Il ou Ill peuvent étre nécessaires a
proximité des matériels sensibles pour bien protéger les matériels conformément au Tableau
1 et doivent étre coordonnés avec les parafoudres situés en amont.

NOTE 3 De tels parafoudres supplémentaires peuvent appartenir a l'installation électrique fixe ou-~étre” des
parafoudres mobiles.

Des parafoudres supplémentaires peuvent étre nécessaires pour assurer la proteetion contre
les surtensions transitoires en ce qui concerne les menaces provenant d’autres.sources telles
que:

— les surtensions de manceuvre produites par les matériels dutilisation situés dans
I'installation;

— les surtensions sur d’autres services entrants tels que les Jiaisons téléphoniques, les
connexions internet;

— les surtensions sur d’autres services alimentant d/autres structures telles que les
batiments annexes, les installations externes/I'éclairage, les lignes de puissance
alimentant des capteurs externes;

auquel cas, il convient d’envisager la mise en ceuvré/des parafoudres le plus proche possible
de lorigine de ces menaces. De plus amples informations sont disponibles dans
I'lEC 61643-12.

Cistribution circuits Close to sensitive equipment
e.g. sub-distribution board

At or near the origin
of the installation
€.g. main distribution board

¥ riia
Fi/ {4
= - =
Class | tested SPD Class Il tested SPD Class Il tested SPD
and/or or or
Class Il tested SPD Class lll tested SPD Class lll tested SPD
Anglais Francgais
At or near the origin of the installation, e.g. A ou a proximité de I'origine de I'installation, par exemple,
main distribution board tableau de distribution principal
Distribution circuits, e.g. sub-distribution board Circuits de distribution, par exemple, tableau de répartition
Close to sensitive equipment A proximité du matériel sensible
SPD Parafoudre
Class | tested SPD Parafoudre de classe d’essais |
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Anglais Frangais
and/or et/ou
Class Il tested SPD Parafoudre de classe d’essais Il
Class Il tested SPD Parafoudre de classe d’essais Ill

Figure 1 — Exemple de mise en ceuvre de parafoudres de classes d’essais |, Il et Il

La présence des parafoudres mis en ceuvre en aval d’un tableau de distribution (par exemple,
dans un socle de prise de courant) doit étre en permanence signalée (par exemple, par une
indication) dans ce tableau de distribution.

534.4.2 Exigences en matiére de protection contre les surtensions transitoires

Une protection contre les surtensions transitoires peut étre assurée:

— entre les conducteurs actifs et le PE (protection en mode commun);

— entre les conducteurs actifs (protection en mode différentiel).

NOTE 1 Une connexion de type CT1 assure une protection primaire en mode commun. Si une protection en mode
différentiel est également nécessaire, des parafoudres supplémentaires entre lesconducteurs actifs sont exigés

dans la plupart des cas.

NOTE 2 Une connexion de type CT2 assure une combinaison des protections en mode commun et en mode
différentiel.

La protection entre les conducteurs actifs et le PE (y compris du conducteur neutre, s’il en
existe, au PE) est obligatoire.

La protection entre les conducteurs de phase’et-le conducteur neutre (s’il y a un conducteur
neutre) est recommandée pour assurer la protection du matériel.

La protection entre les conducteurs de - phase (en cas de phases multiples) est facultative.

Certains matériels peuvent exigeriune protection en mode commun (pour la tenue aux chocs)
et une protection en mode différentiel (pour 'immunité aux chocs).

NOTE 3 Par exemple, le matériel électronique de classe | ou de classe Il avec une connexion FE exige une
protection en mode commun et en mode différentiel pour assurer la protection globale contre les surtensions
transitoires dues a des mapoeuvres ou d’origine atmosphérique.

534.4.3 Types'de connexion

Type de connexion CT1 (par exemple, configuration 3+0 ou 4+0): jeu de parafoudres
fournissant un mode de protection entre chaque conducteur actif (conducteur de phase et
conducteur neutre, si disponible) et le PE ou entre chaque conducteur de phase et le PEN.

Deux exemples de type de connexion CT1 applicables dans un réseau triphasé sont
représentés a la Figure 2 et a la Figure 3.

- pu | . oo1Ta L l £ - n 4 H =l £ ol £ H N
Iy}JC UT CVUITITITATUIT U T 4 \}Jdl U}\UIIIPIU, bUIIIIHUIdLIUII I I). JCu UutT pcucuuuun:;a TOuUrrimssdiitt urt
mode de protection entre chaque conducteur de phase et le conducteur neutre, et entre le
conducteur neutre et le PE.

Un exemple de type de connexion CT2 applicable dans un réseau triphasé est représenté a la
Figure 4.
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L1 L2 L3 N

PE
Anglais Francgais
L Conducteur de phase
N Conducteur neutre
SPD Parafoudre
PE Conducteur de protection

Figure 2 — Type de connexion CT1 (configuration 4+0) pour un réseau triphasé avec
neutre

L1 L2 L3

PEN
Anglais Frangais
L Conducteur de phase
SPD Parafoudre
PEN PEN (conducteur de protection + conducteur neutre)

Figure 3 — Type de connexion CT1 (configuration 3+0) pour un réseau triphasé
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L1 L2 L3 N
®
S
P
D
S
P
D
O
PE
Anglais Francgais
L Conducteur de phase
N Conducteur neutre
SPD Parafoudre
PE Conducteur de protegtion

Figure 4 — Type de connexion CT2 (par exemple configuration 3+1) pour un réseau
triphasé avec neutre

Pour I'assemblage des parafoudres, il convient d'accorder une attention particuliere aux
paramétres de sélection des parafoudres connectés entre N (conducteur neutre) et PE
(conducteur de protection), en fonction du type de‘connexion.

Dans les schémas TN-S ou TN-C-S, le parafoudre entre le neutre et le PE peut étre omis si la
distance entre le point de séparation du PE a N et 'emplacement des parafoudres mis en
ceuvre est inférieure a 0,5 m ou si le point de séparation et les parafoudres sont situés dans
le méme tableau de distribution.

Si un conducteur de phase est.mis a la terre, il est considéré étre techniquement équivalent a
un conducteur neutre pour I'application du présent paragraphe. Cependant, le choix approprié
des parametres du parafoudre exige des considérations spéciales dans un tel cas.

534.4.4 Choix des parafoudres
534.4.4.1 Géneralités
Le choix des_parafoudres doit étre fondé sur les paramétres suivants:

— le niveau de protection en tension (U,) et la tension assignée de tenue aux chocs (Uy) du
mateériel a protéger (voir 534.4.4.2);

~—la tension de régime permanent (U;), c'est-a-dire le schéma d’alimentation (TT, TN, IT)
(voir 534.4.4.3);

— le courant nominal de décharge (/) et le courant de choc de décharge (I

(voir 534.4.4.4); o
— la coordination des parafoudres (voir 534.4.4.5);
— le courant de court-circuit présumé (voir 534.4.4.6);
— la valeur assignée d’interruption d’un courant de suite (voir 534.4.4.7);

Les parafoudres doivent satisfaire aux exigences de I'lEC 61643-11.

NOTE Des informations complémentaires relatives a leur choix et a leur utilisation sont données dans
I''EC 61643-12.
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534.4.4.2 Choix du niveau de protection en tension (Up) en fonction de la tension
assignée de tenue aux chocs (Uy) du matériel

Le niveau de protection en tension Up des parafoudres doit étre choisi conformément a la
tension assignée de tenue aux chocs exigée pour la catégorie de surtension Il du Tableau 1.
Pour assurer une bonne protection du matériel, le niveau de protection en tension entre les

conducteurs actifs et le PE ne doit en aucun cas étre supérieur a la tension assignée de

tanta gty chano Ay ot Arial A AratAanr coanfarmAmant A Toahloaa 4

T o U A oo oo oot T oo protc g oo o oo oo raorcoo— 1

NOTE 1 Lorsque les matériels de catégorie de surtension Ill ou IV doivent étre protégés, référence est faite a Ja
tension assignée de tenue aux chocs du Tableau 443.2.

Lorsque la protection entre les conducteurs actifs et le PE est assurée par une connexion en
série des modes de protection des parafoudres (par exemple, les parafoudres mgonomodes,
de phase a neutre + neutre a PE, selon CT2), cette connexion en série doit/satisfaire a
I’exigence du niveau de protection en tension ci-dessus.

Lorsqu’un tel niveau de protection en tension combiné entre un conducteur.actif et le PE n’est
pas fourni dans les fiches techniques du constructeur, il doit étre calculé par addition des
niveaux de protection en tension attribués aux parafoudres individuels'connectés en série.

Il est recommandé que le niveau de protection en tension foufni par les parafoudres ne
dépasse pas 80 % de la tension assignée de tenue aux checs exigée pour les matériels
conformément au Tableau 1 et correspondant a la catégorie de surtension Il, mais ne doit en
aucun cas dépasser la tension assignée de tenue aux chocs exigée pour le matériel.

Cette marge de sécurité n’est pas nécessaire si l'unides cas suivants s’applique:

— lorsque le matériel est connecté directement ‘aux bornes du parafoudre;
— lorsqu’un systéme de protection conformie )a la Figure 9 est déja utilisé;

— lorsque la chute de tension aux borres*du dispositif de protection contre les surintensités
placé dans le circuit terminal du parafoudre est déja prise en compte pour le niveau de
protection en tension Up;

— lorsqu'une protection conforme-a la catégorie de surtension Il est assurée mais que seuls
des matériels des catégories:de surtension Il ou IV sont installés a cet emplacement.

NOTE 2 L'IEC 61643-12 donne\des informations complémentaires concernant la tension assignée de tenue aux
chocs du matériel et I’Up attribué”au parafoudre.
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Tableau 1 — Tension assignée de tenue aux chocs exigée
. . Tension phase- | Tension assignée de tenue aux chocs®”(U,,)
Tension Tension neutre a partir exigée pour
nominale du nominale du i
réseau réseau a?t(:nt:':;::;ngu La catégorie de La catégorie de
d’alimentation?® d’alimentation?® continues su’rt.enswn ] surtension | (matériel
. (matériel avec une avec une
Réseaux Réseaux nominales tension assignée de tension assignée de
triphasés monophasés jusquaety tenue aux chocs tenue aux chocs
compris normale) réduite)
\Y Y Vv kV kV
50 0,5 0,33
100 0,8 0,5
120/240 150 1,5 0;8
230/400 300 2,5 1,5
277/480
400/690 600 4 2,5
1000 1000 6 4
1 500 courant 8b 6P
continu
2  Selon I'EC 60038.
b Valeurs recommandées sur la base de I'Annexe D de I'lEC 606642-12011.
¢ La tension assignée de tenue aux chocs s’applique entre le conducteur actif et le PE.

Des parafoudres complémentaires entre les conducteurs actifs peuvent s’avérer nécessaires
pour éviter les dysfonctionnements du matériel. Un niveau de protection en tension approprié
nécessite d'étre évalué sur la base de I'immunité du matériel et des exigences de disponibilité
(voir I'EC 61643-12).

Si le niveau de protection en tension exigé ne peut étre obtenu par un jeu de parafoudres,
des parafoudres supplémentaires;>coordonnés doivent étre mis en ceuvre pour obtenir le
niveau de protection en tensionlexigé.

534.4.4.3 Choix desarafoudres selon la tension de régime permanent (U,)

En courant alternatif,({a tension maximale de régime permanent U_ des parafoudres doit étre
égale ou supérieufejaux valeurs exigées indiquées dans le Tableau 2.
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Tableau 2 — U, des parafoudres en fonction des schémas des liaisons a la terre
Parafoudre connecté entre Schéma des liaisons a la terre du réseau de distribution
(le cas échéant)
Schéma TN Schéma TT Schéma IT
1,1U 1,10 1,10
Conducteur de phase et conducteur 33 NE) v
neutre
OU (0,64 X U) OU (0,64 X U) OU (0,64 X U)
1,10 1,10
Conducteur de phase et PE 3 3 1,1xU
ou (0,64 x U) ou (0,64 x U)
1,1U
Conducteur de phase et PEN V3 N/A N/A
ou (0,64 x U)
1,10
U 0]
Conduct tre et PE —A —a V3
onducteur neutre e : "2
ou (0,64xU)
Conducteurs de phase 1,1xU 1,1xU 1,1xU
NOTE 1 N/A: non applicable.
NOTE 2 U est la tension entre phases du réseau a basse tension.
a8 Ces valeurs sont relatives aux conditions les plus défavorables de\défaut; ainsi la tolérance de 10 % n’est pas
prise en compte.

534.4.4.4 Choix des parafoudres selon le courant nominal de décharge (1) et le

courant de choc de décharge (Iimp)
A l'origine de l'installation ou & sa proximité, les parafoudres doivent satisfaire, selon le cas,
aux spécifications de I'un des cas suivants:

— lorsque le batiment est protégé contre les coups de foudre directs, les parafoudres a
I'origine de l'installation doivent étre choisis conformément a 534.4.4.4.2 et au Tableau 4;

— dans d’autres cas, les parafoudres doivent étre choisis conformément a 534.4.4.4.1.

Les autres parafoudres, mis en ceuvre en aval des parafoudres a l'origine de I'installation ou a
sa proximité doivent ;également satisfaire aux exigences de coordination figurant au
534.4.4.5.

Les surtensions dues a des manceuvres peuvent avoir une durée plus longue et peuvent
contenir plus-d’énergie que les surtensions transitoires d’origine atmosphérique. Cet aspect
doit étre\pris en compte pour le choix des parafoudres selon le courant nominal de décharge
et le eourant de choc de décharge.

5344.4.4.1 Parafoudres conformes aux essais de classe Il

Lorsque des parafoudres conformes aux essais de classe |l sont exigés a l'origine de

| - tallad. hl H H 4 1 4 H ol oS o pu | HY at HY L
rrotandtivit Uu a oa PTUATIIIIG, TCur vouurarit mtormmitar uc UU\JIIGIBC NS Uvuit Yydao TUT ITTTTTITUTl AUA

valeurs indiquées dans le Tableau 3.
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Tableau 3 — Courant nominal de décharge (I,,) en kA selon I’alimentation et le type de
connexion
Connexion Alimentation
Monophasée Triphasée
CcT1 CT2 CT1 CT2

L-N ) )

L - PE 5 5

N - PE 5 10 5 20
534.4.4.4.2 Parafoudres conformes aux essais de classe |

Lorsque des parafoudres conformes aux essais de classe | sont exigés..a“l'origine de
I'installation ou a sa proximité, I'un des cas suivants s’applique:

a) Lorsqu’aucune analyse de risques conformément a I'lEC 62305-2(n'a été effectuée, le

courant de choc de décharge (/) ne doit pas étre inférieur aux valeurs indiquées dans le

Tableau 4.

Tableau 4 — Choix du courant de choc de décharge (Iimp) forsque le batiment est
protégé contre les coups de foudre directs

Iimp en’kA
Alimentation
Connexion
Monophasée Triphasée

CT1 €T2 CT1 CT2
L-N 12,5 12,5
L-PE 12,5 12,5
N - PE 12,5 25 12,5 50

NOTE Ce tableau fait référence aux niveaux de protection en tension Il et IV contre la foudre.

b) Lorsque I'analyse de.fisques conformément a I'|EC 62305-2 a été effectuée, le courant de
choc de décharge (Iimp) doit étre calculé conformément a la série IEC 62305.

534.4.4.5 Coardination de deux ou de plusieurs parafoudres

Il est nécessdire d’assurer la coordination des parafoudres dans l'installation. Les instructions
du construeteur quant a la fagon de réaliser la coordination entre les parafoudres doivent étre
suivies en‘reférence a I'lEC 61643-12.

534.4.4.6 Choix des parafoudres selon le courant de court-circuit assigné Igccr

En général, le courant de court-circuit assigné Igccr du parafoudre, tel que spécifie par le
constructeur, ne doit pas étre inférieur au courant maximal de court-circuit présumé aux

points de connexion du jeu de parafoudres. Voir Figure 5.

Cette exigence ne s’applique pas aux parafoudres connectés entre le conducteur neutre et le
PE en schéma TN ou TT, pour lesquels ladite exigence est déja couverte par la norme de
produit IEC 61643-11.

Pour les parafoudres connectés entre le conducteur neutre et le PE dans les schémas IT, le
courant de court-circuit assigné Igccr du parafoudre ne doit pas étre inférieur au courant
maximal de court-circuit présumé aux points de connexion de ce parafoudre en cas de double
défaut de terre dans les conditions les plus défavorables.
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534.4.4.7 Choix des parafoudres selon la valeur assignée d’interruption d’un
courant de suite

En général, la valeur assignée d’interruption d’'un courant de suite Iy du parafoudre, si elle est
déclarée par le constructeur, ne doit pas étre inférieure au courant maximal de court-circuit
présumé aux points de connexion du jeu de parafoudres. Voir Figure 5.

Cette exigence Ne s applique pas aux paratoudres Connectes entre e conducteur neutre et e
PE en schéma TN ou TT, pour lesquels ladite exigence est déja couverte par la norme de
produit IEC 61643-11.

Pour les parafoudres connectés entre le conducteur neutre et le PE dans les schémas ¥, la
valeur assignée d’interruption d’un courant de suite I;; du parafoudre, si elle est déclarée par
le constructeur, ne doit pas étre inférieure au courant maximal de court-circuit présumé aux
points de connexion de ce parafoudre en cas de double défaut de terre dans_les“conditions
les plus défavorables.

N\J
A (1/
— | ocpp1 Ofgr?ll

I,/ \\\
/ OCPD2 <\
1
f ‘\\\
1
: DA
1 ]
1 SPD 1

~o -

Légende
OCPD1 dispositif de protection contre les surintensités dans l'installation

OCPD2 dispositif 'de protection contre les surintensités (déconnecteur de parafoudre) exigé par le constructeur de
parafoudre

SPD parafoudre
SPDA _Sjeu de parafoudres
A &B\\ points de connexion du jeu de parafoudres

Eitt matériel ou installation a protéger

Figure 5 — Points de connexion d’un jeu de parafoudres

534.4.5 Protection du parafoudre contre les surintensités
534.4.5.1 Généralités

Les installations du parafoudre doivent étre protégées contre les surintensités dues aux
courants de court-circuit. Cette protection peut étre interne et/ou externe au parafoudre selon
les instructions du constructeur.

Les valeurs assignées et les caractéristiques du dispositif de protection contre les
surintensités (OCPD) externe destiné a protéger le parafoudre doivent étre choisies:
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— conformément a I’Article 434; et
— aussi élevées que possible, pour assurer au jeu complet de parafoudres une capacité de
courant de choc élevée

mais ne dépassant pas les valeurs assignées et les caractéristiques telles qu’exigées dans
les instructions du constructeur relatives a la mise en ceuvre des parafoudres pour la
protection contre les surintensités maximales.

534.4.5.2 Disposition des parafoudres en fonction de la protection contre les
surintensités

L’emplacement des dispositifs de protection contre les surintensités utilisés pour protégerles
parafoudres peut influer sur la continuité de I'alimentation de l'installation et le niveau effectif
de protection en tension au sein de l'installation.

NOTE 1 Les comités nationaux peuvent décider de la disposition a privilégier parmi les dispositions suivantes, en
fonction du type d’installation.

a) Si le dispositif de protection contre les surintensités destiné au parafoudre se trouve dans
le circuit terminal du parafoudre, la continuité de I'alimentation n’est pas altérée en cas de
défaillance du parafoudre, mais ni I'installation ni les matériels ‘neé sont protégés contre
d’éventuelles futures surtensions (voir Figure 6) aprés le déclenchement de tels dispositifs
de protection. Dans une telle disposition, le niveau effectif- de protection en tension au
sein de l'installation augmente du fait de la chute de ténSion au niveau du dispositif de
protection contre les surintensités externe connecté en-série avec le parafoudre.

NOTE 2 Si la protection contre les surintensités est interne au(parafoudre, la chute de tension du dispositif de
protection contre les surintensités est déja incluse dans le niveaw de protection en tension Up du parafoudre.

A
E/I
OCPD
SPD
®
B
Légende
OCPD dispositif de protection contre les surintensités (déconnecteur de parafoudre) exigé par le constructeur
de parafoudre
SPD parafoudre
AetB points de connexion du parafoudre
E/I matériel ou installation a protéger

Figure 6 — Exemple de protection contre les surintensités dans le circuit terminal du
parafoudre en utilisant un dispositif de protection contre les surintensités externe et
spécialisé
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b) Si le dispositif de protection contre les surintensités destiné au parafoudre est installé en
amont du circuit terminal du parafoudre, il est peu probable que la continuité de

I’alimentation soit assurée en cas de défaillance du parafoudre (voir Figure 7). Toutefois,
dans une telle disposition, le niveau effectif de protection en tension au sein de
I'installation est maintenu a un minimum.

Cependant, la protection selon la Figure 6 doit aussi étre assurée toutes les fois que la
valeur assignée du dispositif de protection contre les surintensités (OCPD) en amont est

supérieure a la protection contre les surintensités maximales recommandée par le
constructeur du parafoudre.

oCPD PR £
SPD
®
B

Légende
OCPD dispositif de protection contre les surintensités de I'installation utilisé pour protéger le parafoudre
SPD parafoudre
AetB points de connexion\du parafoudre
E/I matériel ou installation a protéger

Figure 7 — Dispositif de protection, faisant partie de I'installation, également utilisé
pour protéger le parafoudre

534.4.5.3 Sélectivité entre les différents dispositifs de protection contre les
surintensités

Lorsque cela est exigé, le besoin de sélectivité entre les différents dispositifs de protection
contre les surintensités doit étre pris en compte selon les conditions d’installation au point de
mise en ceuvre du parafoudre et conformément aux informations fournies par le constructeur

L H Actial oL Al Lo o204 L L2 29000)\
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534.4.5.4 Capacité de tenue au courant de choc des dispositifs en amont

Pour la plupart des dispositifs de I'installation (par exemple, compteurs, bornes, dispositifs de
protection, commutateurs, etc.) qui sont mis en ceuvre en amont du parafoudre, il n'y a
aucune capacité assignée de tenue au courant de choc exigée par les normes de produits
applicables.
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La mise en ceuvre des parafoudres le plus proche possible de l'origine de linstallation
conformément a 534.4.1 évite tout courant de choc inutile circulant a travers les dispositifs en
aval de l'installation.

Pour de plus amples renseignements, voir I'lEC 61643-12 et les instructions du constructeur.

534.4.6 Protection en cas de défaut

La protection en cas de défaut telle que définie dans I'lEC 60364-4-41 doit étre maintenue
dans l'installation protégée, méme en cas de défaillance des parafoudres.

En cas de coupure automatique de I'alimentation:

— en schéma TN, cette exigence peut généralement étre satisfaite par les dispositifs de
protection contre les surintensités en amont du parafoudre;

— en schéma TT, cette exigence peut étre satisfaite par:

a) la mise en ceuvre de parafoudres en aval d’un dispositif & courant\différentiel résiduel
(DDR), ou

b) la mise en ceuvre de parafoudres en amont du DDR principal. En raison d’une
éventuelle défaillance d’un parafoudre connecté entre les.conducteur neutre et le PE,
les conditions de 411.4.1 de I'lEC 60364-4-41:2005, doivent étre remplies et les
parafoudres doivent étre mis en ceuvre conformémept@u type de connexion CT2.

— en schéma IT, aucune disposition complémentaire n'est)nécessaire.

Les parafoudres a lorigine de linstallation ou <& '-sa proximité doivent étre connectés
conformément au Tableau 5.

Tableau 5 — Connexion du parafoudre en fonction de I’alimentation

Alimentation au point de Type de connexion
connexion du jeu de parafoudres
CT1 CT2
Schéma TN X X
Schéma TT Parafoudre uniquement en aval du X
DDR
Schéma IT avec neutre X X
Schéma IT sans neutre X N/A

NOTE 1 X = applicable.

NOTE 2 N/A =wnon applicable.

NOTE/)Des exigences complémentaires peuvent s’appliquer aux parafoudres mis en ceuvre dans la zone

d’influence des applications telles que les réseaux ferroviaires, les réseaux d’alimentation haute tension, les unités
mobiles, etc.

534.4.7 Parafoudres associés a des DDR

Si des parafoudres sont mis en ceuvre conformément a 534.4.1 et sont situés en aval d’un
dispositif a courant différentiel résiduel, le ou les DDR peuvent étre retardés ou non, mais
doivent présenter une immunité au courant de choc au moins égale a 3 kA (8/20).

NOTE 1 Des DDR de type S conformes a I'l[EC 61008-1 et a I'lEC 61009-1 satisfont a cette exigence.

NOTE 2 Dans le cas de courants de choc supérieurs a 3 kA 8/20, le DDR peut déclencher et couper
I’alimentation.

NOTE 3 Cette exigence peut ne pas s’appliquer aux DDR mis en ceuvre en amont des parafoudres
complémentaires destinés a la protection du matériel sensible.
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Il n"est pas recommandé de mettre en ceuvre les parafoudres de classe d’essais | en aval
d’'un DDR.

534.4.8 Connexions du parafoudre

Le niveau effectif de protection en tension au sein de l'installation dépend largement de la
connexion et de la longueur de cablage ainsi que de la disposition du parafoudre lui-méme et

des deconnecteurs de parartoudre exiges.

Tous les conducteurs et toutes les interconnexions au conducteur de phase correspondant(a
protéger ainsi que toutes les liaisons entre le parafoudre et un déconnecteur de parafolidre
externe doivent étre les plus courts et droits possibles et toute boucle de cable non
nécessaire doit étre évitée.

La longueur des conducteurs de connexion est déterminée par la somme de {a\longueur du
chemin des conducteurs utilisée entre le conducteur actif et le PE entre/tes points de
connexion A et B tels que définis a la Figure 8.

Il doit étre envisagé de limiter la longueur totale de cablage des condueteurs entre les points
de connexion du parafoudre (voir Figure 8 ci-dessous) a une valeur.de 0,5 m au maximum.

Live conductar.

Length
a
OCPD
Length
b
SPD
Length
¢
®
B | PE
Légende
OCPD dispositif de protection contre les surintensités
SPD parafoudre
PE conductor conducteur de mise a la terre de protection (PE)
AetB points de connexion du parafoudre
Anglais Frangais
Live conductor Conducteur actif
Length Longueur

NOTE Lorsque 'OCPD n’est pas présent, la longueur b est égale a 0.

Figure 8 — Connexion du parafoudre
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Pour satisfaire a ces exigences, le conducteur de protection principal doit étre connecté a la
borne de terre située le plus proche possible du parafoudre en ajoutant, en cas de besoin,
une borne intermédiaire de terre (voir les diagrammes sur la Figure 9).

Pour déterminer la longueur totale des conducteurs de connexion selon la Figure 9, les
longueurs de cable suivantes:

— de fa borne principale de terre a fa borne intermediaire de terre,
— de la borne intermédiaire de terre au conducteur PE;

ne doivent pas étre prises en compte.

La longueur (et par conséquent I'inductance) des cables entre les parafoudres et ‘la“borne
principale de terre doit étre maintenue a un minimum. Les parafoudres p€uvent étre
connectés a la borne principale de terre ou au conducteur de protection par le biais de parties
métalliques, par exemple les enveloppes métalliques du jeu de parafoudres (voir 543.4.2), a
condition qu’il soit connecté au PE et satisfasse aux exigences relatives a{n conducteur de
protection conformément a I'lEC 60364-5-54. La connexion du ou des parafoudres appropriés
a la borne principale de terre, et en plus au conducteur de protection principal, peut améliorer
le niveau de protection en tension.

Si la longueur de céablage totale (a + b + c) définie a la Figure 8 dépasse 0,5 m, au moins
I'une des options suivantes doit étre retenue:

e choisir un parafoudre d’'un niveau de protection. €n tension U, plus faible (un céable
rectiligne de 1 m de longueur transportant un courant de décharge de 10 kA (8/20) ajoute
une chute de tension de 1 000 V environ);

e mettre en ceuvre un second parafoudre coordonné a proximité du matériel a protéger afin
d’adapter le niveau de protection en tension Up a la tension assignée de tenue aux chocs
du matériel a protéger;

e utiliser la mise en ceuvre décrite aJa\Figure 9.

E/l

Légende

OCPD dispositif de protection contre les surintensités
SPD parafoudre

PE mise a la terre de protection (PE)

E/I matériel/installation

1 borne principale de terre

borne intermédiaire de terre

longueur ¢ (a prendre en considération)
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4 les longueurs de cables n'ont pas besoin d’étre prises en compte
5 les longueurs de cables n'ont pas besoin d’étre prises en compte
AetB points de connexion du jeu de parafoudres

Figure 9 — Exemple de mise en ceuvre d’un parafoudre afin de diminuer la longueur de
connexion des conducteurs d’alimentation du parafoudre

534.4.9 Distance effective de protection des parafoudres

Lorsque la distance entre le parafoudre et le matériel a protéger est supérieure a 10 m, (il
convient de prévoir des mesures de protection complémentaires telles que:

— un parafoudre complémentaire mis en ceuvre le plus proche possible du matériel a
protéger; son niveau de protection en tension Up doit étre inférieur a la tension\assignée
de tenue aux chocs Uy, du matériel; ou

— lutilisation des parafoudres a un port a l'origine de l'installation ou a sarproximité; leur
niveau de protection en tension Up doit étre inférieur a 50 % de la temsion assignée de
tenue aux chocs Uy, du matériel a protéger. |l convient de mettre en celvre cette mesure
de protection avec d’autres mesures telles que [lutilisation de)eablage blindé dans
I’ensemble du ou des circuits protégés; ou

— lutilisation des parafoudres a deux ports a I'origine de I'installation ou a sa proximité; leur
niveau de protection en tension Up doit étre inférieur a lajtension assignée de tenue aux
chocs Uy, du matériel a protéger. Il convient de mettre en ceuvre cette mesure de
protection avec d’autres mesures telles que l'utilisatiofh“de cablage blindé dans I’ensemble
du ou des circuits protégés.

534.4.10 Conducteurs de connexion des parafoudres

Les conducteurs entre le parafoudre et la borne principale de terre ou le conducteur de
protection doivent avoir une section minimale de:

— 6 mmZ2 en cuivre ou équivalent pour.es parafoudres de classe d’essais || mis en ceuvre a
I'origine de l'installation ou a sa proximité;

— 16 mm?2 en cuivre ou équivalent'pour les parafoudres de classe d’essais | mis en ceuvre a
I'origine de I'installation ou a'sa proximité.

Sur la base des spécifications de 433.3.1 b) de I'lEC 60364-4-43:2008, les conducteurs
reliant les parafoudres etles dispositifs de protection contre les surintensités aux conducteurs
actifs doivent avoir lalcapacité de résister au courant de court-circuit présumé prévu et
doivent avoir une section minimale de:

— 2,5 mm? en.cuivre ou équivalent pour les parafoudres de classe d’essais |l mis en ceuvre
a l'origine~de l'installation ou a sa proximité;

— 6 mmZ.en cuivre ou équivalent pour les parafoudres de classe d’essais | mis en ceuvre a
I’origine de l'installation ou a sa proximité.

535~ Coordination entre les dispositifs de protection

535.1 Sélectivité entre les différents dispositifs de protection contre les surintensités

535.1.1 Généralités

La sélectivité entre plusieurs dispositifs de protection contre les surintensités (OCPD) en
série est assurée si, en cas de surcharge, de court-circuit ou de défaut a la terre, seul TOCPD
(Q2) situé directement sur le c6té alimentation du défaut ou de la surcharge fonctionne sans
compromettre I'alimentation des circuits en paralléle (Q3) (voir Figure 10).

L’OCPD sur le cété charge (Q2) assure la protection jusqu’au niveau de la limite de sélectivité
de surintensité /g, sans provoquer le fonctionnement de I'OCPD (Q1) (voir Figure 10).
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Pour déterminer la limite de sélectivité de surintensité I, il faut se reporter aux instructions
du constructeur des OCPD aval et amont. Si aucune information sur cette combinaison n’est
disponible auprés du constructeur, le courant limite de sélectivité I; peut étre défini par
comparaison des courbes temps-courant de fonctionnement des OCPD.

Le courant limite de sélectivité /g doit étre déterminé en tenant compte des valeurs d’énergie,
telles que I’énergie coupée limitée pour les disjoncteurs et I’énergie de fusion pour les

fusibles. Voir aussi les normes de produits correspondantes.

Q1

Q3 Q2

IEC

Légende
Q1, Q3 aucun déclenchement

Q2 déclenchements

Figure 10 — Exemple de\sélectivité

535.1.2 Sélectivité partielle

Le courant limite de sélectivité /g est inférleur au courant maximal de court-circuit présumé
Is. max @u point d’installation de 'OCPD:sur le c6té charge (voir Figure 11).

1.<I

s Isc_max

535.1.3 Sélectivité entiére

Le courant limite de sélegtivité I est égal ou supérieur au courant maximal de court-circuit
présumé I . nax au point d’installation de I'OCPD sur le c6té charge, et inférieur a son
pouvoir de coupure:Jg, selon I'lEC 60947-2 ou son pouvoir de coupure assigné en court-

circuit I, selon I'lEG*60898 (toutes les parties) ou I'lEC 61009-1 (voir Figure 11).

I

SC_max s ]s<]cu0u ]cn

535.1.4 Sélectivité totale

Le(courant limite de sélectivité I est égal ou supérieur au courant maximal de court-circuit
presume I, .x au point d’installation de 'OCPD sur le c6té charge, et égal a son pouvoir de
eoupure I, selon I'lEC 60947-2 ou son pouvoir de coupure assigné en court-circuit 7, selon

I'IEC 60898 (toutes les parties) ou I'lEC 61009-1 (voir Figure 11).

I

SC_max s [S=ICUOU ]cn

535.1.5 Sélectivité améliorée

Le courant limite de sélectivité /; est égal ou supérieur au courant maximal de court-circuit
présumé au point d’installation de I'OCPD sur le cb6té charge (Q2), et inférieur ou égal au
courant combiné I, résultant de I'association de courants. Le pouvoir de coupure I,
conforme a I'lEC 60947-2 ou I, conforme a I'lEC 60898 (toutes les parties) ou a I'lEC 61009-
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1) de I'OCPD sur le cbété charge (Q2) est inférieur au courant maximal de court-circuit
présumé au point d’installation de cet OCPD.

ICU ou [cn<lsc_max < IS < ICOI’T]b

La sélectivité améliorée ne peut étre congue qu’avec des informations correspondantes
disponibles auprés du constructeur des dispositifs

z SC_min SC_max
< I >
1 I orl 1
B b
cu cn com JEC

Légende
I courant admissible permanent de la canalisation
ISC_min courant minimal de court-circuit présumé (c6té charge du circuit)
Igc max COUrant maximal de court-circuit présume (c6té alimentation du circuit)
Iy courant d’emploi du circuit
I courant limite de sélectivité
I, pouvoir de coupure ultime en court-circuit
I, pouvoir de coupure assigné en court-circuit
1 courant combiné résultant de I'association de courants

comb

Figure 11 — Exemple de courants et/de leur corrélation avec la sélectivité

535.2 Coordination entre les dispositifs de protection a courant différentiel-résiduel
et les OCPD

Un dispositif de protection a . €ourant différentiel-résiduel sans protection contre les
surintensités exige de la protection contre les surintensités. La protection contre les
surintensités doit étre choisieZconformément aux instructions du constructeur des dispositifs
de protection a courant différentiel-résiduel.

535.3 Sélectivité.entre dispositifs de protection a courant différentiel-résiduel

Une sélectivité entre dispositifs de protection a courant différentiel-résiduel disposés en série
peut étre exigée pour des raisons d'exploitation, notamment lorsque la sécurité est
concernée, dé facon a maintenir I'alimentation des parties de l'installation non affectées par le
défaut éventuel.

Cette<sélectivité peut étre obtenue par le choix et la mise en ceuvre des dispositifs de
protection a courant différentiel-résiduel de maniére que, dans le cas d’'un défaut, seul le DDR
le*plus proche du défaut sur son cb6té alimentation fonctionne.

Pour assurer la selectivite entre deux dispositifs de protection a courant ditferentiel-residuel
en série, ces dispositifs doivent satisfaire simultanément aux deux conditions suivantes:

a) le dispositif de protection a courant différentiel-résiduel placé en amont doit étre choisi
selon I'lEC 61008 (toutes les parties), I'lEC 61009 (toutes les parties) ou I'l|EC 62423 pour
les DDR de type S ou selon I'l[EC 60947-2 pour les DDR de type temporisé;

b) le courant différentiel-résiduel de fonctionnement assigné du dispositif de protection a
courant différentiel-résiduel placé en amont doit étre au moins trois fois supérieur a celui
du dispositif de protection a courant différentiel-résiduel placé en aval.



https://iecnorm.com/api/?name=a2becc86477850cdd663963388c8b1cd

IEC 60364-5-53:2019+AMD1:2020 CSV = - 143 —
© IEC 2020

535.4 Sélectivité du DDR et de I’OCPD
A I'étude.
535.5 Protection combinée contre les courts-circuits des OCPD

Lorsqu'un OCPD (Q2) doit interrompre un courant de court-circuit présumé supérieur a son

propre—pouvoir decoupure 7 setomHEC—66947-2—ou "cn setomtHHEC—66898 (iuuicb fes
parties) ou I'lEC 61009-1, cet OCPD doit étre assisté par un OCPD en amont (Q1) (voir
Figure 12) qui effectue une limitation complémentaire du courant de court-circuit et de
I’énergie de court-circuit.

L’OCPD en amont (Q1) peut également déclencher, de maniére que I'alimentation de's autres
circuits soit interrompue.

Q1

Q3 Q2

IEC

Légende

déclenchements Q1 et Q2:7,, ou I, Q2 < Igc .

Q3 aucun déclenchement

Figure 12 — Exemple de protection:combinée contre les courts-circuits des OCPD

Lors du choix de deux OCPD polr une protection combinée contre les courts-circuits des
OCPD, il est indispensable de se reporter aux instructions du constructeur de 'OCPD en aval.
En l'absence d’informations. @uprés du constructeur, cette protection combinée contre les
courts-circuits ne doit pas_étre utilisée et chaque OCPD doit avoir le courant de court-circuit
maximal admissible exigé'au point d’installation.

La valeur totale du courant de court-circuit maximal admissible de deux OCPD combinés en
série, si elle est-déclarée par leur constructeur, peut étre supérieure au pouvoir de coupure
de I'un ou l'autre des OCPD. Dans ce cas, les conducteurs entre les deux OCPD doivent

o é&tre realisés de maniére a réduire le plus possible le risque de court-circuit (voir
'E€\60364-4-43:2008, 434.2.1 b)), et

e (étre placés loin d’'un matériau combustible.

La valeur totale du courant de court-circuit maximal admissible de deux OCPD combinés en
série, si elle est déclarée par leur constructeur, peut étre supérieure au pouvoir de coupure

de I'un ou l'autre des OCPD. Dans Ce cas, 1es conducteurs entre les deux OCPD doivent

o é&tre protégés par la combinaison des OCPD conformément a I'lEC 60364-4-43:2008,
434.5.2,

e avoir une longueur de 3 m au plus,

e étre installés de maniére a réduire le plus possible le risque de court-circuit, et

NOTE Cette condition peut étre satisfaite en renforgant, par exemple, la protection du cablage contre les
influences externes.

e étre placés loin d’'un matériau combustible.
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La coordination d’'un OCPD avec un limiteur de courant distinct pour augmenter le pouvoir de
coupure en court-circuit d'un OCPD peut étre utilisée conformément aux instructions du
constructeur.

536 Sectionnement et coupure

536.2 Sectionnement
536.2.1 Généralités

536.2.1.1 Tout circuit doit pouvoir étre sectionné sur tous les conducteurs actifs.

Des dispositions peuvent étre prises pour le sectionnement d'un ensemble de circuits par un
méme dispositif, si les conditions de service le permettent.

Chaque alimentation doit étre équipée d’'un dispositif de sectionnement.

536.2.1.2 Des moyens appropriés doivent étre prévus pour empécher toute mise sous
tension intempestive du matériel.

Ces dispositions peuvent comprendre une ou plusieurs des mesdures suivantes:

e |e choix du dispositif approprié pour une condamnation en position arrét;

e la disposition du moyen approprié dans un emplacément ou une enveloppe fermant a clé.

NOTE La mise a la terre peut étre utilisée comme mesure complémentaire.

536.2.1.3 Lorsqu'un matériel ou une enveloppe contient des parties actives reliées a plusieurs
alimentations, une pancarte d'avertissement/doit étre disposée de telle maniére que toute
personne accédant aux parties actives_Soit prévenue de la nécessité de sectionner ces
parties des différentes alimentations, @ “moins qu'une disposition verrouillable soit prévue qui
assure que tous les circuits concerngs sont sectionnés de toutes les alimentations.

Le mécanisme de verrouillage doit étre a la fois capable

e d’étre sécurisé de maniére fiable en position d’arrét de sorte qu’aucun des circuits ne
puisse étre mis sous tension de maniere indépendante, et

e d’assurer simultanément le sectionnement de tous les circuits afin qu’'un ou plusieurs
circuits ne restent pas alimentés plus longtemps que I'un quelconque des autres circuits
protégés.

536.2.1.4 ~Des moyens appropriés doivent étre prévus, si cela est nécessaire, pour assurer
la déchardge’de I'énergie électrique emmagasinée (voir détails dans I'|EC 60364-5-55).

536.2.2 Dispositifs de sectionnement

586.2.2.1 Certains dispositifs appropriés pour le sectionnement sont identifiés par le

SYMmMDOoIe | (I = =1, =
symboles d’autres fonctions.

Les dispositifs doivent étre choisis en fonction de la catégorie de surtension Il ou IV, suivant
celle applicable au point d’installation.

Les dispositifs utilisés pour le sectionnement doivent étre choisis dans le Tableau E.1 de
I’Annexe E et conformément aux exigences de 536.2.2.2 a 536.2.2.7.
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536.2.2.2 Les dispositifs de sectionnement doivent étre choisis et mis en ceuvre de maniére
que la position des contacts soit clairement et sGrement indiquée.

EXEMPLE Le marquage "Off", "off" ou "OFF" («Arrét») ou le symbole "O" pour indiquer la position ouverte; le
marquage "On", "on" ou "ON" ((«Marche») ou le symbole "I" pour indiquer la position fermée.

536.2.2.3 Les dispositifs a semiconducteurs ne doivent pas étre utilisés comme dispositifs

de sectionnement

536.2.2.4 Les dispositifs de sectionnement doivent étre congus et/ou installés de fagcon @a
empécher toute fermeture intempestive.

Cela peut étre obtenu en plagant I'appareil dans un emplacement ou une enveloppe férmant a
clé ou en le condamnant.

NOTE Une telle fermeture peut étre provoquée, par exemple par des chocs ou des vibrations.

536.2.2.5 Des dispositions doivent étre prises pour empécher I'ouverture-accidentelle et/ou
non autorisée d’un sectionneur, a moins que l'appareil soit capable d‘établir et de couper le
courant dans les conditions normales.

Cela peut étre obtenu en placant I'appareil dans un emplacemgnt-ou une enveloppe fermant a
clé ou en le condamnant. Une autre solution peut consister @.asservir le sectionneur avec un
interrupteur ou un dispositif de protection.

536.2.2.6 Lorsqu’'une barrette est insérée dans \le¢ conducteur neutre, les conditions
suivantes doivent s’appliquer:

o elle est accessible uniquement aux personnhes qualifiées;

e elle est congue pour empécher le retraib accidentel et/ou non autorisé;

e elle ne peut étre enlevée sans I'usage'd’un outil.
536.2.2.7 Les moyens de sectionneément doivent de préférence étre assurés par un appareil
de coupure multipolaire coupant-tous les pbles de l'alimentation correspondante, sans

toutefois exclure les dispositifs*de coupure unipolaires, placés I'un a cote a cote de l'autre
pour les circuits polyphasés.

Les dispositifs de protection unipolaires (disjoncteurs ou fusibles, par exemple) ne doivent
pas étre utilisés uniquement dans le conducteur neutre.

536.2.2.8 Les.\dispositifs utilisés pour le sectionnement doivent étre clairement identifiés, par
exemple pat_marquage, pour indiquer le circuit qu’ils sectionnent.

536.2:2.9 Les paragraphes 536.2.2.1 a 536.2.2.8 ne s’appliquent pas aux prises de courant,
auxconnecteurs et aux dispositifs de connexion pour luminaires.

536.3 Coupure pour entretien mécanique

536.3.1 Généralités

536.3.1.1 Des moyens de coupure doivent étre prévus lorsque l'entretien mécanique peut
entrainer un risque de dommage corporel, autre que celui provoqué par un choc électrique ou
un arc électrique.

Lorsque le matériel mécanique alimenté en énergie électrique reléve du domaine
d’application de I'lEC 60204-1, les exigences de coupure pour entretien mécanique de I'lEC
60204-1 s’appliquent.
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Les systémes alimentés par des énergies non électriques, par exemple sous forme
pneumatique, hydraulique ou de vapeur, ne sont pas couverts par le 536.3.1. Dans de tels
cas, la coupure de toute alimentation électrique associée peut ne pas étre suffisante.

536.3.1.2 Des moyens appropriés doivent étre prévus pour empécher la remise en marche
intempestive du matériel pendant I'entretien mécanique, a moins que les moyens de coupure
ne soient sous la surveillance continuelle de toutes les personnes effectuant cet entretien.

EXEMPLE
e le choix du dispositif approprié pour une condamnation en position arrét;

e la disposition dans un emplacement ou une enveloppe fermant a clé.

La coupure par un dispositif de sectionnement approprié doit entrainer la déconnexion de
tous les conducteurs de phase.

536.3.2 Dispositifs de coupure pour entretien mécanique

536.3.2.1 Les dispositifs de coupure pour entretien mécanique doivent ‘étre conformes au
536.2.2 et satisfaire a toutes les autres exigences de 536.3.2.

Les dispositifs de coupure pour entretien mécanique doivent ‘de préférence étre disposés
dans le circuit d’alimentation du matériel d’utilisation a entretenir.

Quand des interrupteurs sont prévus pour cette fonction-ls doivent pouvoir couper le courant
de pleine charge de la partie correspondante, (de [linstallation. Ills ne doivent pas
nécessairement couper tous les conducteurs de phase.

L’interruption des circuits de commande pour lTaquelle le dispositif de coupure n'est pas
disposé dans le circuit d’alimentation du matériel d’utilisation a entretenir, doit étre effectuée
seulement si:

e des mesures de protection supplémentaires (des asservissements mécaniques, par
exemple) sont prévues; ou

e des exigences relatives aux dispositifs de commande utilisés assurent une condition
équivalant a la coupure dirécte de I'alimentation principale.

EXEMPLE La coupure pour entretien mécanique peut étre réalisée au moyen de:
e interrupteurs multipolaires;

e disjoncteurs;

e auxiliaires de sommande pilotant des contacteurs;

e prises de courant.

536.3.2.2.- Les dispositifs de coupure pour entretien mécanique doivent étre placés et
marques de fagon a étre facilement identifiables et commodes pour leur utilisation prévue.

536.4 Coupure d'urgence y compris l'arrét d'urgence

53641 Généralités

536.4.1.1 Lorsque le matériel alimenté en énergie électrique reléve du domaine d’application
de I'lEC 60204-1, les exigences de coupure d’urgence, y compris 'arrét d’'urgence, de I'lEC
60204-1 s’appliquent.

Une coupure d’'urgence est soit un démarrage d’urgence soit un arrét d’'urgence.

536.4.1.2 Des moyens de coupure d'urgence doivent étre prévus pour toute partie
d'installation pour laquelle il peut étre nécessaire de commander l'alimentation afin de
supprimer un danger inattendu.
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536.4.1.3 Les moyens de coupure d’urgence doivent, en une seule action, agir aussi
directement que possible sur tous les conducteurs d’alimentation concernés.

536.4.1.4 Les dispositions du systéeme de coupure d'urgence doivent étre telles que son
fonctionnement ne provoque pas un autre danger ni n'interfere avec l'opération compléte
nécessaire pour supprimer le danger.

536.4.2 Dispositifs de coupure d’urgence

536.4.2.1 Les dispositifs utilisés pour la coupure d'urgence doivent étre choisis dans le
Tableau E.1 et conformément aux exigences de 536.4.2.1 a 536.4.2.6.

Le dispositif de coupure d'urgence doit couper tous les conducteurs actifs.

Les dispositifs assurant la coupure d’'urgence doivent pouvoir couper le courant de pleine
charge de la partie correspondante de l'installation, en tenant compte, éventuellement, des
courants de moteurs calés.

536.4.2.2 Les moyens de coupure d’urgence doivent étre constitués:

e soit d’'un dispositif de coupure approprié pour le sectionnement, capable de couper
directement I'alimentation appropriée,

e soit d’'une combinaison d’appareils appropriés pour lessectionnement, mis en ceuvre par
une seule action pour la coupure de I'alimentation appropriée.

Les dispositifs de coupure a commande manuelle daivent, de préférence, étre choisis pour la
coupure directe du circuit principal.

Un dispositif de coupure approprié pour le.se¢tionnement, actionné par commande a distance
doit s’ouvrir par coupure de I'alimentation des bobines, ou d’autres techniques présentant une
slreté équivalente doivent étre utilisés.

EXEMPLE Les techniques a sireté sontles actionneurs pneumatiques ou les relais de déclenchement sur shunt,
pourvu que la continuité du circuit de commande soit indiquée (par exemple, par une lampe)

536.4.2.3 Les moyens de-commande (poignées, boutons-poussoirs, etc.) des dispositifs de
coupure d’'urgence doiveqt étre clairement identifiés, de préférence par la couleur rouge,
contrastant avec le fond.de préférence jaune.

Ces moyens ne doivent pas étre identifiés uniquement par du texte.

536.4.2.4 _Les moyens de commande doivent étre facilement accessibles a tout endroit ou
un dangenr.peut se produire et, le cas échéant, a tout endroit supplémentaire d’ou ce danger
peut étre'supprimé a distance.

536.4.2.5 La libération d'un dispositif de coupure d’'urgence ne doit pas entrainer une
réalimentation du matériel approprié alimenté en énergie électrique et/ou la partie
correspondante de l'installation.

536.4.2.6 Les dispositifs de coupure d’urgence doivent étre placés et marqués de fagcon a
étre facilement identifiables et commodes pour leur utilisation prévue.
536.4.3 Dispositifs d’arrét d’urgence

NOTE Se reporter a I'lEC 60204-1 pour les exigences relatives au choix et a la mise en ceuvre des dispositifs
d’arrét d’urgence.

Le maintien de I'alimentation peut étre nécessaire, par exemple pour le freinage de parties en
mouvement.
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536.5 Commande fonctionnelle
536.5.1 Généralités

536.5.1.1 Un dispositif de commande fonctionnelle doit étre prévu sur tout élément de circuit
qui peut avoir besoin d'étre commandé indépendamment des autres parties de l'installation.

536-5—4-2—t 4 - e formeti 4 . :

les conducteurs actifs d'un circuit.

Un dispositif de commande unipolaire ne doit pas étre inséré dans le conducteur neutre, sauf
s’il est capital pour le fonctionnement d’'un dispositif de commande (par exemple, capteur,
dispositif de commande de luminaires, variateur, télérupteur) que le conducteur de phase ne
soit pas coupé.

536.5.1.3 Tout appareil d'utilisation nécessitant une commande doit étre commmandé par un
dispositif de commande fonctionnelle approprié.

Un méme dispositif de commande fonctionnelle peut commander plusieurs appareils destinés
a fonctionner simultanément.

536.5.2 Dispositifs de commande fonctionnelle

536.5.2.1 Les dispositifs utilisés pour la commande fonctignnelle doivent étre choisis dans le
Tableau E.1 et conformément aux exigences de 536.5.2.2’4 536.5.2.3.

536.5.2.2 Les dispositifs de commande fonctionnelle doivent étre choisis et mis en ceuvre
pour les conditions les plus sévéres dans lesquellées ils peuvent étre appelés a fonctionner.

536.5.2.3 Les dispositifs de commandg“fonctionnelle peuvent interrompre le courant sans
ouvrir nécessairement les pdles correspondants.

NOTE Les dispositifs de commande a semiconducteurs sont des exemples de dispositifs capables d’interrompre
le courant dans le circuit, mais non d’ouyrirles pdles correspondants.

536.5.2.4 Les barrettes ne doivent pas étre utilisées pour la commande fonctionnelle.

536.5.2.5 Les prises de courant peuvent assurer la commande fonctionnelle si leur courant
assigné est au pluségal a 16 A.

537 Surveillance

537.1 _\Généralités
5371 Dispositifs de surveillance

Les dispositifs de surveillance ne sont pas destinés a assurer la protection contre les chocs
électriques.

537.1.2 Choix des contréleurs permanents d’isolement (CPI)

Les CPI doivent étre conformes a I'lEC 61557-8.

Les CPI doivent, dans la mesure du possible, étre mis en ceuvre a 'origine ou a proximité de
I'origine de la partie de I'installation a surveiller.
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537.1.3 Choix des contréleurs d’isolement a courant différentiel résiduel (RCM)

Les RCM doivent étre conformes a I'lEC 62020.

Les RCM doivent, dans la mesure du possible, étre mis en ceuvre a l'origine ou a proximité de
I'origine de la partie de I'installation a surveiller.

Lorsqu’un dispositif de protection a courant différentiel-résiduel (DDR) est mis en ceuvre en
amont du RCM, il est recommandé de régler le RCM sur un courant différentiel résiduel de
fonctionnement ne dépassant pas le tiers du courant assigné différentiel résiduel de
fonctionnement /,,, du DDR.

537.2 Schémas IT et continuité de I’alimentation
537.2.1 Généralités

Un CPI est destiné a surveiller en permanence la résistance d’isolement d*uh schéma IT et a
déclencher une alarme lorsque la résistance d’isolement Rg est inférieure a la valeur de
réeponse R,.

Un CPI doit étre mis en ceuvre dans les schémas IT conformément aux exigences de
I'IEC 60364-4-41:2005 et I'|EC 60364-4-41:2005/AMD1:2017, 4116.3.1.

Des instructions doivent étre fournies pour indiquer qué,\torsque le CPI détecte un défaut
d’isolement a la terre, celui-ci doit étre localisé et éliminé afin de rétablir les conditions de
fonctionnement normal dans les plus brefs délais possible.

Lorsque des schémas IT sont utilisés pour assurer la continuité du service, I'alarme indiquant
la détection du premier défaut d’isolement_ doit étre placée de maniére a étre audible et/ou
visible par des personnes averties (BA4) au qualifiées (BAS5).

Il est recommandé d’utiliser un CPI _qui signale la coupure des connexions de mesure avec
les conducteurs du réseau et la terres

De méme, lorsque des schémas IT sont utilisés pour assurer la continuité du service, il est
recommandé de combiner Ie*CPIl avec des dispositifs permettant la localisation de défauts en
condition de charge. Les«dispositifs de localisation de défauts d’isolement doivent étre choisis
conformément a I'lEC,64557-9.

537.2.2 Contréleurs permanents d’isolement (CPI)

Dans les réseaux polyphasés, les CPI doivent étre choisis de sorte qu’ils soient capables de
résister au_moins a la tension entre phases.

Lorsque des composantes continues sont présentes (du fait d’équipements électroniques tels
que-fes redresseurs ou les convertisseurs) dans le réseau a surveiller, les CPI doivent étre
choisis en conséquence.

537.2.3 Installation des CPI

Lorsqu’un CPIl est connecté au conducteur neutre, aucun OCPD ne doit étre inséré dans la
connexion entre le CPI et le conducteur neutre.

Le réglage du CPI ne doit étre modifié que par des personnes averties (BA4) ou qualifiées
(BA5). L’acces au réglage peut étre obtenu au moyen d’une clé, d’'un outil ou d’'un mot de
passe.

NOTE Une valeur de 100 Q/V (300 Q/V pour le préavertissement) de la tension systéme assignée est un exemple
de valeurs de réglage typiques.
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Un CPI doit étre utilisé par alimentation lorsque plusieurs sources d’alimentation alimentent
I'installation.

Les CPIl associés aux alimentations provisoirement connectées en paralléle, doivent étre
asservis de sorte qu’un seul CPI reste connecté au schéma IT.

Le CPI doit étre alimenté par une source auxiliaire s’il sert également 3 surveiller la partie

déconnectée d’une installation.

537.3 Réseau de distribution publique IT

Pour les installations connectées a un réseau de distribution publique IT et lorsque plusieurs
installations sont destinées a étre connectées au méme réseau de distribution, les conditions
suivantes s’appliquent:

Lorsqu’il n'est ni exigé ni autorisé de couper l'alimentation en cas de.‘premier défaut
d’isolement a la terre, un dispositif de surveillance doit étre choisi et mis en ceuvre pour
signaler I'occurrence d’'un premier défaut d’isolement d’une partie activéyaux masses ou a la
terre conformément a 411.6.3.1 de I'l|EC 60364-4-41:2005/AMD1:201.7.

Il peut s’agir des dispositifs de surveillance tels que:

e J|es CPI, ou

e les RCM (contréleurs d'isolement a courant différemtiel résiduel), lorsque le courant de
défaut différentiel résiduel est suffisamment élevg!

Il est recommandé d’utiliser des RCM a discfrimination de direction afin d’éviter toute
signalisation non souhaitée de courant de/fuite lorsque des capacités de fuite élevées
risquent d’exister en aval du point d’installation du RCM.

NOTE Dans les schémas IT, le principe de mesure d’'un RCM n’est pas en mesure de détecter les défauts
d’isolement doubles ou symétriques sur différents conducteurs actifs situés en aval du RCM.

537.4 Systémes autonomes dans les schémas TN, TT et IT

Le contréle d’isolement des systémes autonomes, s’il est nécessaire, peut étre réalisé a 'aide
de contrdleurs permanents.d'isolement (CPI).

Les CPI utilisés pourila surveillance des systémes autonomes doivent automatiquement étre
désactivés a la mise)sous tension du systéme.

NOTE A titre~d'éxemple, cette exigence peut &tre appliquée a des systémes normalement hors tension, tels
qu’une pompe ‘a.incendie ou un dispositif de désenfumage.

La réduction du niveau d’isolement doit étre indiquée localement par un signal visuel ou
soneré, avec possibilité d’indication a distance. L’alarme indiquant la détection du premier
défaut d’isolement doit étre placée de maniere a étre audible et/ou visible par des personnes
ayverties (BA4) ou qualifiées (BA5).

[T convient que Te seull de declenchement d alarme soIt superieur a 300 k{1, etant donne que
les niveaux d’isolement mesurés sont généralement trés élevés.
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Annexe A
(informative)

Emplacement des dispositifs de protection contre les surcharges

A1 Généralités

Les dispositifs de protection contre les surcharges et les dispositifs de protection contre les
courts-circuits doivent étre installés pour chaque circuit. Ces dispositifs ont généralement
besoin d’étre placés a I'origine de chaque circuit.

Pour certaines applications, I'un des dispositifs de protection contre les surcharges"ou contre
les courts-circuits peut ne pas satisfaire a cette exigence générale, a conditionngue I'autre
protection reste opérationnelle.

A.2 Cas dans lesquels la protection contre les surcharges n’a pas besoin
d’étre placée a I'origine du circuit terminal

a) Conformément aux exigences de 533.4.2.2 a) et a la Eigdre A.1, un dispositif de
protection contre les surcharges P, peut étre déplace delorigine (O) du circuit terminal
(B) a condition qu’une autre connexion ou prise de courant soit absente sur le co6té
alimentation de P, (en tant que dispositif de protection de ce circuit terminal) et que,
conformément aux exigences de 533.4.2.2 b) 1), .la-protection contre les courts-circuits
soit assurée pour cette partie du circuit terminal,

v

L+ T

IEC

Légende

S section du conducteur

Figure A.1- Dispositif de protection contre les surcharges (P,)
non installé a I’origine du circuit terminal

Le dispositif de protection contre les surcharges sert a protéger les canalisations. Les
matériels d’utilisation seuls peuvent générer des surcharges. Par conséquent, le dispositif
de’ protection contre les surcharges peut étre déplacé le long du circuit terminal pour
n’'importe quel endroit a condition que la protection contre les courts-circuits du circuit
terminal reste opérationnelle.

£E22 4.2 9 & 1 o

)

Conformement—at—exigences—de—533422—a—et—a—ta—tigure—A-Z2—ur—dispesiif—de
protection contre les surcharges P, peut étre déplacé jusqu’a une distance de I'origine (O)
du circuit terminal (B), a condition qu’une autre connexion ou prise de courant soit
absente sur cette portion du circuit terminal et que, conformément aux exigences de
533.4.2.2 b) 2), la longueur de la portion n’excéde pas 3 m et le risque de court-circuit,
d’incendie et de danger pour les personnes soit réduit le plus possible sur cette longueur.

+
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é
v

IEC

Légende
S  section du conducteur

Figure A.2 — Dispositif de protection contre les surcharges (P,) installé.dans
les 3 m de I’origine du circuit terminal (B)

Il est admis de ne pas protéger le circuit terminal contre les courts-circuits_pour une longueur
de 3 m, mais certaines mesures de sécurité doivent étre prises. Voir 533.4.2.2 b). De plus, il
est possible que la protection du circuit d’alimentation contre les."courts-circuits couvre
également le circuit terminal contre les courts-circuits jusqu’au point d’installation de P, (voir

Annexe B).
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Annexe B
(informative)

Emplacement des dispositifs de protection contre les courts-circuits

B.1 Généralités

Les dispositifs de protection contre les surcharges et les dispositifs de protection contre les
courts-circuits doivent étre installés pour chaque circuit. Ces dispositifs ont généralement
besoin d’étre placés a I'origine de chaque circuit.

Pour certaines applications, I'un des dispositifs de protection contre les surcharges"ou contre
les courts-circuits peut ne pas satisfaire a cette exigence générale, a conditionngue I'autre
protection reste opérationnelle.

B.2 Cas dans lesquels la protection contre les courts-circuits nh’a pas besoin
d’étre placée a I'origine du circuit terminal

a) Conformément aux exigences de 533.4.3.2 et a la Figure B{1; Un dispositif de protection
contre les courts-circuits P, peut étre déplacé jusqu’a 3,.m de l'origine (O) du circuit
terminal (B), a condition qu’une autre connexion ou prise\de courant soit absente sur cette
longueur du circuit terminal et que, conformément auxyexigences de 533.4.3.2, le risque
de court-circuit, d’incendie et de danger pour les personnes soit réduit le plus possible sur
cette longueur.

IEC

Légende

S section du canducteur

Figure B:1- Changement limité de position du dispositif de protection contre
les courts-circuits (P,) sur un circuit terminal

Une. portion conductrice de 3 m du circuit terminal n’est pas protégée contre les courts-
circdits, mais la protection du circuit d’alimentation contre les courts-circuits peut toujours
couvrir le circuit terminal contre les courts-circuits jusqu’au point d’installation de P..

b)* Conformément aux exigences de 533.4.3.3 et a la Figure B.2, le dispositif de protection
contre les courts-circuits P, peut étre installé sur le c6té alimentation en un point de

533.4.3.3, la longueur maximale entre l'origine du circuit terminal et le dispositif de
protection contre les courts-circuits de ce circuit terminal soit conforme a la spécification
proposée par la "régle du triangule".
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IEC

Légende

AB longueur maximale L, du conducteur de la section S, protégée contre les courts-circuits par le dispositif
de protection P, placé en A.

AM longueur maximale L, du conducteur de la section S, protégée contre lgs’courts-circuits par le dispositif
de protection P, place en A.

Figure B.2 — Dispositif de protection contre les courts-circuits P,installé
sur le c6té alimentation en un point de I’origine d’un circuit terminal

La longueur maximale du conducteur dérivée en/Os-avec la section S,, protégée contre les
courts-circuits par le dispositif de protection R “placé en A, est indiquée comme longueur
ON dans le triangle BON.

L’Article B.2 peut étre utilisé lorsqu’'unéyseule protection contre les courts-circuits est
fournie. La protection contre les surchargés n’est pas prise en compte dans cet exemple.

Ces longueurs maximales correspehdent au court-circuit minimal susceptible d’activer le
dispositif de protection P,. Ce dispositif de protection protégeant le circuit terminal S,
jusqu’a la longueur AB protegelégalement le circuit terminal S,. La longueur maximale du
circuit terminal S, protégé par P, dépend de I'emplacement ou le circuit terminal S, est
connecté a 4.

La longueur du circuitterminal S,ne peut dépasser la valeur déterminée par le diagramme
triangulaire. Dans ce cas, le dispositif de protection P, peut étre déplaceé le long du circuit
terminal S, jusqu’aupoint N.

NOTE 1 Cette. méthode peut également étre appliquée dans le cas de trois conducteurs successifs de
sections différentes.

NOTE 2~ Si; pour la section S, les longueurs du cablage different en fonction de la nature de I'isolation, la
méthede-est applicable en prenant la longueur:

AB = L,S,/S,

Si, pour la section §,, les longueurs du céblage sont les mémes quelle que soit la nature de lisolation, la
méthode est applicable en prenant la longueur:
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Annexe C
(informative)

Mise en ceuvre des parafoudres — Exemples de diagrammes d'installation
selon les schémas de mise a la terre

NOTE T Les Comilés nationaux peuvent choisir les diagrammes qu 1Is privilegient pour leur pays.

NOTE 2 Les OCPD peuvent étre des dispositifs unipolaires ou multipolaires conformément a I''EC 60364.

C.1 Schéma TT - Alimentation triphasée plus neutre

2 ’-L1 — 1 —
TTYIIT) PN
L2110
I c R
: L3lp [ o 3
: R D D
- N 11 % ! |
— ~ar I !
5 — —t | e R
i 6 '
: | ocep2 ] ;
; s :
: P14 SPD :
: D) :
l | - PE copductor
E --rr""Eﬂ_I?].?”"”".."“"“; J
i o 4
Légende
1 commutateur basse tension
2 transformateur haute tension/ basse tension
3 matériel/installation
4 borne principale de terre
5 borne intermédiaire de terre
6 jeu de parafoudres
QCPD1  dispaositif(s) de pratection cantre les surintensités 3 U'arigine de l'installation
SPD parafoudre(s)
OCPD2 dispositif(s) de protection contre les surintensités si exigé
RCD dispositif a courant différentiel résiduel (DDR)
Anglais Francgais
L Phase
N Neutre
PE conductor PE (mise a la terre de protection)

Figure C.1 — Exemple de mise en ceuvre d’un jeu de parafoudres avec le type de
connexion CT2 sur le c6té alimentation (en amont) du DDR principal en schéma TT
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L1 ® = L1
L2 QCPD1 & C L2
L3 ® L3
N . = D|
—o—F~ EE
QCPD2
SPD
5a
“H
5le
Od O+

Légende
OCPD1 dispositif(s) de protection contre les surintensités a I’origine de I'installation
SPD parafoudre(s)
OCPD2 dispositif(s) de protection contre les surintensités si exigé
4 borne principale de terre
5a, 5b connexion de terre des parafoudres, soit 5a et/ou 5b (si exigé)
RCD dispositif a courant différentiel résiduel (DDR)
Anglais Francgais
Phase
N Neutre
PE PE (mise a la terre de protection)

Figure C.2= Exemple de mise en ceuvre de parafoudre avec le type de connexion CT2
sur le c6té alimentation (en amont) du DDR principal en schéma TT
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SPD
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PE cohductor
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[N
[

:

IS

Légende

1 commutateur basse tension

2 transformateur haute tension/ basse tension
3 matériel/installation

4 borne principale de terre

5 borne intermédiaire de terre

6 jeu de parafoudres

OCPD1 dispositif(s) de protection contre les surintensités a I'origine de I'installation

SPD parafoudre(s)
OCPD2 dispositif(s) de protection contre les surintensités si exigé
RCD dispesitif a courant différentiel résiduel (DDR)
Anglais Francais
L Phase
N Neutre
RE conductor PE (mise a la terre de protection)

Figure C.3 — Exemple de mise en ceuvre d’un jeu de parafoudres sur le c6té charge

(en aval) du DDR principal en schéma TT
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L1 = ° L1
L2 QOCFMM i L2
L3 C L3
D L
N 2 ° N
—o—~ EE
QCPD2
SPD
5a
“H
(r
Tsab
O d Ol

Légende
OCPD1  dispositif(s) de protection contre les surifitensités a I’origine de I'installation
SPD parafoudre(s)
OCPD2  dispositif(s) de protection contre les surintensités si exigé
4 borne principale de terre
5a, 5b connexion de terre des parafoudres, soit 5a et/ou 5b (si exigé)
RCD dispositif a courant différentiel résiduel (DDR)
Anglais Francais
Phase
N Neutre
PE PE (mise a la terre de protection)

Figure C.4 — Exemple de mise en ceuvre de parafoudre sur le c6té charge
(en aval) du DDR en schéma TT
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C.2 Schémas TN-C et TN-C-S — Alimentation triphasée

2 ’-L1 1

L2

s »
rt

=gUuoo

[oFoo]

T T o)

i
d

[SIRIA

SPD

" s

PEN

[
I
i
I

T
IEEJ

Légende

1 commutateur basse tension

2 transformateur haute tension/ basse tension
3 matériel/installation

4 borne principale de terre

5 borne intermédiaire<de’ terre

6 jeu de parafoudres

OCPD1  dispositif(s)\dé protection contre les surintensités a I'origine de I'installation
SPD parafoudre(s)

OCPD2 dispositif(s) de protection contre les surintensités si exigé

Anglais Francais
L Phase
PEN PEN (Conducteur de protection PE + neutre)
OCPD Dispositif de protection contre les surintensités

e: os £ te-chemmi amretd forrd e FN=C


https://iecnorm.com/api/?name=a2becc86477850cdd663963388c8b1cd

- 160 - IEC 60364-5-53:2019+AMD1:2020 CSV

© IEC 2020
L1 ° L1
L2 OCPDA L 4 L2
L3 LS
PEN - - PEM
— T -
OCPD2
I
SPD
Sa
=
~'r|5b
0O O O

Légende
OCPD1  dispositif(s) de protection contre les surifitensités a I’origine de I'installation
SPD parafoudre(s)
OCPD2  dispositif(s) de protection contre legs surintensités si exigé
4 borne principale de terre
5a, 5b connexion de terre des parafoudres, soit 5a et/ou 5b (si exigé)
Anglais Francgais
L Phase
PEN PEN (conducteur de protection PE + neutre)

Figure C.6 — Exemple de mise en ceuvre de parafoudre avec le type

de connexion CT1 en schéma TN-C
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It PEN ¥ —0—F PE
QCPD2
=R
SPD |4
5a all
|
5b Y
0O O Of4
Légende

OCPD1  dispositif(s) de protection contre les surintensités a I’origine de I'installation

SPD parafoudre(s)

*) Voir 534.4.3
OCPD2 dispositif(s) de protection“contre les surintensités si exigé
4 borne principale deterre
5a, 5b connexion de tefre des parafoudres, soit 5a et/ou 5b (si exigé)
Anglais Francgais
Phase

N Neutre

PE PE (mise a la terre de protection)

PEN PEN (conducteur de protection PE + neutre)

Figure C.7 — Exemple de mise en ceuvre de parafoudre en schéma TN-C-S ou le PEN est
divisé en PE et N a I’origine de I'installation (en amont du parafoudre)
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OCPD2 T OCPD2 -+
T | | | GPDY
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SPD |i3! SPD SPD
5a I I- I
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15h
1
)
1
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[Q e —
1 ‘
Légende
OCPD1  dispositif(s) de protection contre les surintensités a I'origine de linstallation
SPD parafoudre(s)
*) Voir 534.4.3
OCPD2 dispositif(s) de protection contre les surintensités si‘exigé
4 borne principale de terre
5a, 5b connexion de terre des parafoudres, soit 5a et/ou 5b (si exigé)
Anglais Francais
Phase
N Neutre
PE PE (mise a la terre de protection)
PEN PEN (conducteur de protection PE + neutre)

Figure C.8 — Exemple de mise en ceuvre de parafoudres en schéma TN-C-S dans

différents tableaux de distribution
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C.3 Schéma TN-S - Alimentation triphasée plus neutre
2 . 1 —_
sammmnm @
L2 o ° (o)
+3—4-C c 3
P P
N D D
1 | |
| =11

1

SPD

A4

-

Légende
1 commutateur basse tension
2 transformateur haute tension/ basse tension
3 matériel/installation
4 borne principale de terre
5 borne intermédiaire<de’ terre
6 jeu de parafoudres
OCPD1  dispositif(s)\dé protection contre les surintensités a I'origine de I'installation
SPD parafoudre(s)
OCPD2 dispositif(s) de protection contre les surintensités si exigé
Anglais Francais
Phase

N Neutre

PE PE (mise a la terre de protection)

QCPD Dispositif de protection contre les surintensités

Figure C.9 — Exemple de mise en ceuvre d’un jeu de parafoudres en schéma TN-S
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Figure C.10 — Exemple de mise en ceuvre de parafoudres en schéma TN-S
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C.4 Schéma lT - Alimentation triphasée avec ou sans neutre

’-L1 e ! S
T @
L2 | ©
c ° o
=3P - 3
D P
N 1 D
]
— "pEEEEEE
6 111 :
| ocep2 | :
_ m E
7 i
SPD 3
| S :
: oo A
L ol n
Légende
1 commutateur basse tension
2 transformateur haute tension/ passe tension
3 matériel/installation
4 borne principale de terre
5 borne intermédiaire«de’ terre
6 jeu de parafoudres
7 impédance
OCPD1  dispositif(s) de protection contre les surintensités a I'origine de I'installation
SPD parafoudre(s)
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Figure C.11 — Exemple de mise en ceuvre d’un jeu de parafoudres en schéma IT avec

neutre
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Figure-C.12 — Exemple de mise en ceuvre de parafoudre en schéma IT sans neutre
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Figure C.13 — Exemple de mise en ceuvre de parafoudre en schéma IT avec neutre
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Annexe D
(informative)

Installation alimentée par des lignes aériennes

Lorsqu’une protection contre les surtensions conforme a I'Article 443 de I'lEC 60364-4-

A4 2007AMD 2015 estexigee, torsque tesHignes entrant dans e batiment sontagrienmes et
lorsque le cas de survenance de coups de foudre sur le dernier pdle des lignes aériennes a
proximité du batiment est pris en compte, les parafoudres a 'origine de l'installation doivent
étre choisis conformément au Tableau D.1.

De plus amples informations sont disponibles dans I'lEC 62305 (toutes les parties).

Tableau D.1- Choix du courant de choc de décharge (Iimp)

Iimp(kA)
Alimentation
Connexion
Monophasée Triphasée

CT1 CT2 CTA CT2
L-N 5 5
L - PE 5 5
N - PE 5 10 5 20

NOTE Ce tableau fait référence aux niveaux de protection I1Ket,IV contre la foudre.
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Annexe E
(normative)

Normes de référence pour les dispositifs de sectionnement et de coupure

Tableau E.1 — Dispositifs de sectionnement et de coupure

Appropriés pour
Dispositif Norme Commande Coupure
Sectionnement X X
fonctionnelle d'urgence
Interrupteurs-sectionneurs IEC 60947-3 @ Oui Oui Oui
IEC 62626-12 Oui Oui Qui
IEC 60669-2-4 Oui Oui Oui
IEC 60669-2-6 Oui Non Oui
Sectionneurs IEC 60669-2-4 Oui Non Non
IEC 60947-3 Oui Non Non
Interrupteurs IEC 60669-1 Non Oui Non
IEC 60669-2-1 Non Oui Non
IEC 60669-2-2 Non Oui Non
IEC 60669-2-3 Non Oui Non
IEC 60669-2-5 Non Oui Non
IEC 60947-3° Non Oui Non
IEC 60947-5-1 Non Oui Non
Contacteurs IEC 60947-4-1 Non Oui Non
IEC 61095 Non Oui Non
Démarreurs IEC 60947-4-1 Oui® Oui Oui®
IEC 60947-4-2 Non Oui Non
IEC 60947-4-3 Non Oui Non
Disjoncteurs IEC 60898-1 Oui Non Oui
|IEC60898-2 Oui Non Oui
IEC 60947-2 Oui® Non Oui®
Dispositifs de protectiona IEC 60947-2 Oui® Non Oui®
courant différentiel-résiduel
(DDR) IEC 61008 (toutes Oui Non Oui
les parties)
IEC 61009 (toutes Oui Non Oui
les parties)
IEC 62423 Oui Non Oui
Dispuesitifs pour la détection |IEC 62606 Oui Non Oui
de.défaut d’arcs
Prises de courant IEC 60309 (toutes Oui Oui ¢ Non
les parties)
IEC 60884 (toutes Oui Oui 9 Non
les parties)
IEC 60906 (toutes Oui Oui ¢ Non
les parties)
Dispositifs de connexion IEC 61995 (toutes Oui © Non Non
pour luminaires les parties)
Matériel de connexion de IEC 60947-6-1 Oui® Oui Oui®
transfert
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Appropriés pour
Dispositif Norme Secti Commande Coupure
ectionnement . '
fonctionnelle d'urgence
Appareil de connexion de IEC 60947-6-2 Oui® Oui Oui®
commande et de protection
(ACP)
Fusibles |IEC 60269-2 Quif Non Non
IEC 60269-3 Ouif Non Non
IEC 60269-4 Ouif Non Non
Combinés-fusibles IEC 60947-3 Oui® Non @ Oui @b
Connecteurs 9 IEC 61984 Oui " Non Non
Légende
Oui fonction assurée.

Non

a

fonction non assurée.

Si I'appareil est marqué du symbole —/CH ou une combinaison avec d’autres Symboles comme indiqué

dans I'lEC 60947-3 ou I'lEC 62626-1.

Fonction assurée uniquement si I'appareil convient au sectionnement et est marqué du symbole —
(IEC 60417-6169-1:2012-08).

Si I'appareil est marqué du symbole o=

dans I'lEC 60947-3.

ou une combinaisoh,avec d’autres symboles comme indiqué

Seules les prises de courant alternatif dont le courant assigné ne dépasse pas 16 A peuvent étre utilisées
pour la commande fonctionnelle.

L’appareil convient au sectionnement en condition de’charge.
Si indiqué par le constructeur.

Les bornes pour liaison et cablage peuvent semplir une fonction de sectionnement selon la documentation
du constructeur ou du concepteur.

Seul un connecteur avec pouvoir de coupure (CBC) est congu pour étre enclenché et désenclenché sous
tension ou sous charge (voir I'lEC 61984:2008, 3.8).
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Annexe F
(informative)
Liste des notes concernant certains pays

Pays Paragraphe Note

I'T 031.2.2 En ltalie seuls les DDR doivent etre utilises pour la protection contre les chocs
électriques dans les systéemes TT

IT 531.2.2.3 531.2.2,3
En ltalie, le point b) du 531.2.2.3 ne s’applique pas.

AT 531.2.2.3 531.2.2,3
En Autriche, le point b) du 531.2.2.3 ne s’applique pas.

AT 531.2.3.1 NOTE En Autriche, la recommandation concernant les installafiens alimentées
en multiphase ne s’applique pas.

DE 531.2.3.2 En Allemagne, l'utilisation de dispositifs a courant difféfetiel-résiduel (DDR) a
temps de déclenchement court est acceptable, a cendition que les exigences
applicables de I'l|EC 60364-4-41 soient satisfaites.

DE 531.2.3.3 En Allemagne, les DDR de type AC ne sont pas_dutorisés.

Fl 531.2.3.3 En Finlande, les DDR de type AC ne sont pasyautorisés.

BE 531.2.3.3.2 En Belgique, I'utilisation de DDR de typevA en amont d'un type B situé en aval
n’est pas autorisée dans les installations’résidentielles.

DE 531.2.3.3.2 En Allemagne, la figure suivante s{applique:

Wh

ED (Rl 7ypa

E' or time delayed

]

[Reo|[E& e a [Reo =& 1yp [rep] % Tye B

bbb b
1A 0

Légende

a) Circuits d'appareils domestiques dans lesquels peuvent apparaitre des
courants sinusoidaux et/ou continus résiduels pulsés et/ou continus de

défaut résiduels pulsés superposés a un courant continu lissé de 0,006 A
au maximum.

b) Circuits d'appareils domestiques dans lesquels, en plus du cas a), peuvent
apparaitre des courants sinusoidaux y compris des courants a hautes
fréquences et/ou un courant continu lissé dépassant 0,006 A.
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Pays

Paragraphe

Note

AT

531.2.3.4.1

En Autriche, les dispositifs de protection a courant différentiel-résiduel (DDR)
doivent satisfaire a

e |EC 61008 series pour les RCCBs; ou
e |EC 61009 series pour les RCBOs; ou
e |EC 62423 pour les RCCBs et les RCBOs

Ccz

531.2.3.4.1

En République tchéque, ajouter [I'lEC 61008-2-2 et [I'IEC 61009-2-2
au 531.2.3.4.1.

GB

531.2.3.4.1

Au Royaume-Uni, ajouter 'lEC 61008-2-2 et I'|EC 61009-2-2 au 531.2.3.4.1-

JP

531.2.3.4.1

Au Japon, les dispositifs de protection a courant différentiel-résiduel (DBPR)
doivent satisfaire a

e [|'IEC 61008-1 pour les ID, ou
e ['IEC 61009-1 pour les DD.

NL

531.2.3.4.1

Aux Pays-Bas, ajouter 'EC 61008-2-2 et I'|EC 61009-2-2 a0'631.2.3.4.1.

NO

531.2.3.4.1

En Norvege, les dispositifs de protection a courant djfferentiel-résiduel (DDR)
doivent satisfaire a:

o |'[EC 61008 (toutes les parties) pour les ID ouIEC 61009 (toutes les
parties) pour les DD, ou

o I'IEC 62423 pour les ID et les DD.

SE

531.2.3.4.1

En Suéde, le paragraphe est remplacé-par le suivant:
531.2.3.4.1

Dans les installations a courant_alternatif ou les DDR sont accessibles aux
personnes ordinaires (BA1y,)aux enfants (BA2) ou aux personnes handicapées
(BA3), les dispositifs de ptotection a courant différentiel-résiduel doivent étre
conformes a:

e [I'IEC 61008 (tdutes les parties) pour les ID, ou
e [|'IEC 61009 (toutes les parties) pour les DD, ou
e [I'IEC 62428 pour les ID et les DD.

DE

531.2.3.4.2

En Allemagne, remplacer les deux premiéres puces par:
e +JEC 61008-2-1 pour les ID, ou
.~ I'lEC 61009-2-1 pour les DD, ou

Fl

531.2.3.4.2

En Finlande, remplacer les deux premieres puces par:
e [|'IEC 61008-2-1 pour les ID, ou
e [|'IEC 61009-2-1 pour les DD, ou

FR

5312.3.4.2

En France, remplacer les deux premiéres puces par:
e [|'IEC 61008-2-1 pour les ID, ou
e [|'IEC 61009-2-1 pour les DD, ou

GR

531.2.3.4.2

En Gréce, remplacer les deux premieres puces par:
e [|'IEC 61008-2-1 pour les ID, ou
e [|'IEC 61009-2-1 pour les DD, ou

5312342

En ltalie _dans les installations a courant alternatif ou les DDR

sont accessibles aux personnes averties (BA4) ou aux personnes
qualifiées (BAS), les dispositifs de protection a courant différentiel-résiduel
doivent étre conformes a

e [|'IEC 61008-2-1 pour les ID, ou

e [|'IEC 61009-2-1 pour les DD, ou

e [I'IEC 62423 pour les ID et les DD, ou

e [|'IEC 60947-2 pour les DPR et les MRCD.
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Pays

Paragraphe

Note

PL

531

.2.3.4.2

En Pologne, dans les installations a courant alternatif ou les DDR

sont accessibles aux personnes averties (BA4) ou aux personnes
qualifiées (BAS), les dispositifs de protection a courant différentiel-résiduel
doivent étre conformes a

e [|'IEC 61008-2-1 pour les ID, ou
e I'IFC 61009-2-1 pourles DD, _ou

e [I'IEC 62423 pour les ID et les DD, ou
e [|'IEC 60947-2 pour les DPR et les MRCD.

AT

531

.2.3.43

NOTE En Autriche, '|EC TS 63053 peut ne pas servir de référence pourrdes
DDR a courant continu.

FR

531
531
531

.2.3.5.1
.2.3.5.2
.2.3.5.3

En France, tous les conducteurs actifs doivent étre déconnectés

GB

531

.2.3.5.1

Au Royaume-Uni, sauf dans certaines installations ou céctains emplacements
spéciaux (IEC 60364-7 (toutes les parties)), la déconnexion/coupure du
conducteur neutre dans un schéma TN

n’est pas exigée pour la protection contre les chocs,€lectriques.

NO

531

.2.3.5.1

En Norvege, le conducteur neutre n’est pas,considéré comme étant fiable au
potentiel de terre.

GB

531

.2.3.5.2

Au Royaume-Uni, sauf dans certaines_igstallations ou certains emplacements
spéciaux (IEC 60364-7 (toutes les parties)), la déconnexion/coupure du
conducteur neutre dans un schémaEN

n’est pas exigée pour la protegtion-Contre les chocs électriques.

531

.2.3.5.2

En ltalie, seuls les DDR sodqtadmis dans le schéma TT.

531

.2.3.5.2

En lItalie, la formule est refmplacée par la suivante:

RE x Idn < UL
ou:
E est Ja résistance en ohms (Q) de I'électrode de terre;

estje courant assigné différentiel résiduel de fonctionnement en
ampeéres (A) du DDR;

est la limite de la tension de contact conventionnelle (V).

AT

531

3.4

En Autriche lorsqu'il y a une mesure de protection avec déconnexion
automatique de l'alimentation déja opérationnelle en amont d'une enveloppe a
isolation double ou renforcée, ces parties conductrices enfermées dans
I'enceinte isolante peuvent étre connectées au conducteur de protection et
peuvent étre utilisées comme conducteurs de protection, si les exigences
relatives a la corrosion la résistance et la capacité de charge actuelle sont
satisfaites

AT

534

.6

En Autriche, la norme CEI TS 63053 ne peut pas étre utilisée comme référence
pour les DC-RCD.

DE

531

.6

En Allemagne, dans les installations a courant alternatif, un DDR de protection
des prises de courant doit étre installé a I'origine du circuit terminal, sauf
lorsque cette protection est assurée par des DDR incorporés ou destinés a étre
associés aux prises de courant.

532.2

En Italie, le 532.2 ne s’applique pas. Dans ce pays, la classification et les
exigences relatives aux emplacements présentant un risque particulier

gHTTeETTdie SOt deTites o FATtTe 7St ATThieTt e TmarggioTTisThio T Tas o i
incendio" de la Norme nationale CEIl 64-8.

DE

532.2.2

En Allemagne, les exigences de la directive nationale "Muster-Richtlinie tuber
brandschutztechnische = Anforderungen an Leitungsanlagen (Muster-
Leitungsanlagen-Richtlinie MLAR)" s’appliquent.

DE

532.2.3.2

En Allemagne, les DDR de type alternatif ne sont pas autorisés

ZA

532.2.3.2

En Afrique du Sud, I'utilisation des produits conformes aux normes IEC 61008
et IEC 61009 est interdite.
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Pays Paragraphe Note
DE 532.2.3.3 En Allemagne, ce paragraphe est remplacé par celui-ci:
532.2.3.3 Choix des contréleurs d’isolement a courant différentiel résiduel
(RCM) en schémas TN et TT
Les contrdleurs d’isolement a courant différentiel résiduel (RCM) doivent étre
conformes a I'lEC 62020.
Corsquun RCM €St _cholsl _pour prevenir 1es risques dncendle, e nivead
d’avertissement différentiel résiduel assigné ne doit pas dépasser 300 mA.
Il est recommandé de définir la valeur de réponse sur une valeur inférieufe
raisonnable pour indiquer le plus t6t possible un défaut.
DE 533.1.2.1 En Allemagne, I'lEC 61009-2-2 ne s’applique pas.
GB 533.1.2.1 Au Royaume-Uni, le dispositif de protection contre les surintensités 'doit étre
conforme a une ou plusieurs des normes suivantes:
— série BS 88
— BS 646
- BS 1362
- BS 3036
— BS EN 60898-1 et -2
— BS EN 60947-2, -3 et -6-2
— BS EN 60947-4-1, -6-1 et -6-2
— BS EN 61009-1, -2-1 et BS IEC 61009-2-2
— BS EN 62423.
Il est permis d’utiliser un autrejappareil a condition que ses caractéristiques
temps/courant offrent un niveau de protection au moins égal a celui procuré par
les appareils énumérés cicdessus.
Les dispositifs de protection suivants ne peuvent étre utilisés que pour la
protection contre.le courant de court-circuit et le courant de défaut a la terre:
— disjoncteurs a déclenchement instantané conformes a I’Annexe O de
BS EN 6Q0947-2:2017;
— fusibles de type aM et aR conformes a HD 60269-2 ou HD 60269-3.
DE 533.1.2.1, 1°" En +Allemagne, la norme DIN VDE 0641-21 (VDE 0641-21) s’applique
alinéa également.
us 533.2.1 Aux Etats-Unis, les exigences relatives a la protection contre les surintensités
et les surcharges sont spécifiées dans le NEC, NFPA 70.
NO 533.2.1, 1¢/-alinéa |En Norvege, les dispositions suivantes s’appliquent en plus des exigences de
a)ac):
Lorsque le dispositif de protection protége une canalisation isolée en PVC et
dont I'aire de la section ne dépasse pas 4 mm?, le courant assigné doit é&tre de:
— 10 A ou moins pour une canalisation d’'une section de 1,5 mm?2, installée
conformément a la méthode d’installation de référence A1 ou A2 du Tableau
B.52.1 de I'lEC 604364-5-52:20009;
— 13 A ou moins pour une canalisation d’'une section de 1,5 mm?2, installée
conformément a la méthode d’installation de référence différente de A1 et
A2 du Tableau B.52.1 de I'l|EC 604364-5-52:2009;
— 16 A ou moins pour une canalisation d’une section de 2,5 mm?;
— 20 A ou moins pour une canalisation d’une section de 4 mm?2, installée
conformément a la méthode d’installation de référence A1 ou A2 du Tableau
B.52.1 de I'lEC 604364-5-52:20009;
— 25 A ou moins pour une canalisation d’une section de 4 mm?2, installée
conformément a la méthode d’installation de référence différente de A1 et
A2 du Tableau B.52.1 de I'l|EC 604364-5-52:2009.
DE 533.2.1, En Allemagne, la norme DIN VDE 0641-21 (VDE 0641-21) s’applique
Note 1 également.
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Pays Paragraphe Note

DE 533.2.1 En Allemagne, I'exigence suivante ne s’applique pas:

Lorsque la section équivalente en cuivre du conducteur neutre est inférieure a

celle des conducteurs de phase, la protection du conducteur neutre contre les

surcharges doit étre assurée conformément a I'lEC 60364-4-43. Pour les
besoins de cette exigence, le courant admissible du conducteur neutre doit étre
établi, en 'obtenant par exemple auprés du constructeur.

NOTE 2 Le courant admissible du conducteur neutre peut étre considéré

comme celui d’un circuit dont les conducteurs ont la méme section, les mémes

conditions de construction et d’installation (par exemple, température ambiante
et groupement) que le conducteur neutre, déterminées conformément a I'Article

523 de I'lEC 60364-5-52: 2009.

DE 533.3.1.1 En Allemagne, la note suivante est ajoutée a la fin du paragraphe:

NOTE 3 Lorsque des disjoncteurs sont utilisés pour la protection“contre les

surintensités, cette condition est remplie si les disjoncteurs\satisfont aux

exigences de la classe de limitation d’énergie 3 de ’'EN 60898-1+

DE 533.3.1.1 En Allemagne, I'exigence suivante est ajoutée a la fin du-paragraphe:

Les disjoncteurs doivent avoir un pouvoir d’établissement et de coupure d’au

moins 6 kA. Le cas échéant, ces disjoncteurs doivent satisfaire aux exigences

de la classe de limitation d’énergie 3 de ’'EN 60898-1.

DE 533.3.2 En Allemagne, les disjoncteurs doivent aveirun pouvoir d’établissement et de
coupure d’au moins 6 kA. Le cas échéant,-ces disjoncteurs doivent satisfaire
aux exigences de la classe de limitation.d’énergie 3 de 'EN 60898-1.

DE 533.4.2.2 En Allemagne, I’Annexe A ne s’applique pas.

DE 533.4.2.3 En Allemagne, les dispositifs,-de~protection contre les surcharges n’ont pas
également besoin d’étre fourhis:

c) dans des circuits de distribution composés de cables posés a la terre ou de
lignes aériennes pout.lesquelles une surcharge des circuits ne présente pas
de danger

DE 533.4.3.2 En Allemagne, Ia/NOTE 1 est comme suit:

NOTE 1 Cette condition peut étre satisfaite en renforgant, par exemple, la

protection_du” cablage contre les influences externes tout en assurant une

installation’ protégée naturellement contre les courts-circuits et les défauts a la
terre.

DE 533.4.3.2 En Allemagne, I'Annexe B ne s’applique pas.

DE 533.4.3.4 En Allemagne, I'absence de dispositifs de protection contre les courts-circuits
est également autorisée dans les circuits de distribution comportant des cables
posés a la terre ou des lignes aériennes

DE 534.4.1 En Allemagne, lorsque l'installation d'un batiment est alimentée par des lignes
aériennes, les parafoudres doivent étre de type de classe d'essais |
conformément a I'"Annexe D.

FR 534.4 .1 En France, l'alinéa suivant ne s'applique pas:

Si la structure n'est pas équipée d’'un systéme de protection externe contre la

foudre et si la protection contre les effets des coups de foudre directs sur les

lignes aériennes, entre le dernier pdle et I'entrée de l'installation, doit étre prise
en considération, des parafoudres de type de classe d’essais | peuvent
également étre mis en oceuvre a l'origine ou a proximité de l'origine de

I'installation électrique, conformément a I'Annexe D.

GR 534.4.1 En Greéce, 'alinéa suivant ne s'applique pas:

Si la structure n'est pas équipée d’un systéme de protection externe contre la
foudre et si la protection contre les effets des coups de foudre directs sur les
lignes aériennes, entre le dernier pdle et I'entrée de l'installation, doit étre prise
en considération, des parafoudres de type de classe d’essais | peuvent
également étre mis en ceuvre a l'origine ou a proximité de l'origine de
I'installation électrique, conformément a I'Annexe D.
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Pays

Paragraphe

Note

HU

534.4.1

En Hongrie, I'alinéa suivant ne s'applique pas:

Si la structure n'est pas équipée d’un systéme de protection externe contre la

foudre et si la protection contre les effets des coups de foudre directs sur les

lignes aériennes, entre le dernier pdle et I'entrée de l'installation, doit étre prise

en considération, des parafoudres de type de classe d’essais | peuvent

également étre mis en ceuvre a l'origine ou a proximité de l'origine de
ImY

inctallation 1 trion nformamaenta Ao

tHeHes =
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ES 534.4.1 En Espagne, l'origine de l'installation peut étre I'emplacement ou I'alimentation

entre dans le batiment et/ou le tableau de distribution principal.

Local o vivienda
de usuario

IEC

Légende

1 Alimentation publique;*2 Cable d'alimentation (propriété du distributeur); 8
Circuit de distribution‘individuel; 9 Fusible (coupure); 10 Compteur; 11
Disjoncteur principal312 Tableau de commutation; 13 Installation privée

Figure F.1 - Utilisateur unique

Viviendas Cocales de
de usuarios usuarios
- ] ] | ee—
R ik N i i R
1207 12007 120 1207 1200%
10 10 110 17 11
8
8
8
7
10 {0 |10 [10 |10
ol
me m9 e po [°
/5
[
4
|
all
>
[
2
N
1
IEC

Légende

1 Alimentation publique; 2 Cable d'alimentation (propriété du distributeur); 4
Cable d'alimentation de l'installation privée; 5 Dispositif de coupure générale; 7
Local compteurs; 8 Circuit de distribution individuel; 9 Fusible (coupure); 10
Compteur; 11 Disjoncteur principal; 12 Tableau de commutation; 13 Installation
privée

Figure F.2 - Plusieurs utilisateurs
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Pays

Paragraphe

Note

DE

534.4.3

En Allemagne, la seule exigence a considérer est la restriction de distance
maximum de 0,5 m.

NO

534.4.4.3

En Norvége, lorsque l'installation est raccordée en état galvanique a un réseau
de distribution publique IT, la valeur minimale de I'U, exigée pour un
parafoudre situé a I'origine de I'installation doit étre d’au moins 350 V.

DE

5344441

Pour les parafoudres de classe d'essais |l mis en ceuvre 3 l'origine des

installations ou a leur proximité avec un niveau de sécurité accru (lorsque les
effets de l'installation, par exemple a) précautions pour la vie humaine, b)
services publics et patrimoine culturel), le courant nominal de décharge (/) ne
doit pas étre inférieur aux valeurs indiquées dans le Tableau 3 ci-dessous.

Tableau 3 — Courant nominal de décharge (7,) en kA selon I’alimentation et
le type de connexion

Connection Supply system

Single phase 3 phases
CT1 CT2 CT1 CT2
L-N 10 10
L-PE 10 10
N - PE 10 20 10 40

Anglais Frangais

Supply system Alimentation
Connection Connexion

Single phase Monophasée

3 phases Triphasée

L-N L-N (phase-neutre)
L-PE L-PE (phase-PE)
N-PE N-PE (neutre-PE)

NO

534.4.4.5

En Norvége, lorsque I'installation est raccordée en état galvanique a un réseau
de distribution™publique IT, et lorsqu’un second parafoudre est mis en ceuvre en
aval du parafoudre situé dans le tableau de distribution principal, la tension
maximale de régime permanent U, pour le second parafoudre doit étre au
moins.de‘440 V entre les conducteurs de phase et le PE, et au moins de 275 V
entre les différents conducteurs de phase.

AT

534.4.6

Em,Autriche, le jeu de parafoudres a l'origine de l'installation ou a sa proximité
peut ne pas étre mis en ceuvre en aval de tout DDR.

DE

534.4.6

Afin d’éviter un déclenchement intempestif ou une mauvaise soudure des
contacts des DDR, il convient d’éviter la circulation de courants de choc élevés
ou de courants de foudre partiels. Par conséquent, il convient de mettre en
ceuvre les parafoudres soumis a I'essai conformément a la classe d’essais | ou
a la classe d’essais Il en amont d’'un DDR. Si le choc est attendu en aval, par
exemple du fait des matériels externes montés, non protégés par un LPS
(systéeme de protection contre la foudre), il convient de mettre en ceuvre les
parafoudres soumis a I’essai conformément a la classe d’essais | ou a la classe
d’essais Il en aval d’'un DDR.

NO

534.4.6

En Norvége, lorsque l'installation est raccordée en état galvanique a un réseau
de distribution publique IT ou TT, sans la mise en place d’un conducteur PE
distribué (c'est-a-dire installation assurée par des lignes aériennes), la
protection contre I'incendie causé par une défaillance du parafoudre situé dans
le tableau de distribution principal doit étre assurée en:

olaecantle—parafodreo—dane—tRe—elvelonbe—de—matdriaux—hon—combustibles
L L P

séparée; ou

— protégeant le parafoudre par un DDR temporisé (de type S ou similaire)
avec un courant de fonctionnement résiduel assigné n’excédant pas
300 mA; ou

— utilisant un parafoudre construit afin de réduire le plus possible le risque
d’endommagement et d’incendie du fait d’'une défaillance de mise a la terre
dans le réseau de distribution haute tension.
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DE 534.4.7 Il convient d’assurer que les courants de foudre ou les courants de choc élevés
ne circulent pas a travers le DDR (dispositif a courant différentiel-résiduel). Par
conséquent, la mise en ceuvre des parafoudres de classe d’essais | en aval du
DDR n’est pas permise, a I'exception des courants de foudre partiels qui
peuvent étre attendus en aval du DDR.

La mise en ceuvre des parafoudres de classe d’essais Il en aval du DDR est
perise—setlement-siHe—paratoudre-de-classe-d-es6ais H-est-deja—rris—an—-eatiwe
en amont du DDR ou si les courants de choc sont attendus en aval du DDR.
Dans le cas de courants de choc supérieurs a 3 kA 8/20, le DDR peut
déclencher et couper I'alimentation.

AT 534.4.7 En Autriche, le jeu de parafoudres a l'origine de I'installation ou a sa proximité
peut ne pas étre mis en ceuvre en aval de tout DDR.

DE Annexe D En Allemagne, I'Annexe D est normative.

FR Annexe D L'Annexe D ne s'applique pas.

GR Annexe D L'Annexe D ne s'applique pas.

HU Annexe D L'Annexe D ne s'applique pas.

DE 536.2.1.1 En Allemagne, le texte du paragraphe 536.2.1.1 est remplacé par le suivant:
Chaque installation électrique doit disposer(.de’ mesures pour assurer son
sectionnement de chaque alimentation.

Tout circuit doit pouvoir étre sectionné|'de tous les conducteurs actifs, sauf

comme décrit dans les deux alinéas suivants:

Dans les schémas TN-C et daps.la partie TN-C des schémas TN-C-S, le

conducteur PEN ne doit pas étre sectionné ou coupé.

Il n’est pas nécessaire de_ sectionner ou de couper le conducteur neutre dans

les schémas TN-S, dans la“partie TN-S des schémas TN-C-S ou dans les

schémas TT si:

— dans le schéma~TN, une liaison équipotentielle de protection est installée
conformémeptyaux 411.1 et 542.2,

— dans le schéma TT, la tension entre N et PE ne dépasse en aucun cas la
tension‘de contact conventionnelle.

La confermité a cette exigence peut étre vérifiée dans le schéma TT en prenant

en considération la relation suivante:

5oV <1 ..052Z

T max = courant maximal dans les conducteurs de phase

Z, = impédance du réseau, y compris les impédances des conducteurs de

phase et de N ainsi que I'impédance de source

Des dispositions peuvent étre prises pour le sectionnement d'un ensemble de

circuits par un méme dispositif, si les conditions de service le permettent.

SE 5363 En raison de la législation suédoise sur les machines, I'Article 536.3, y compris
ses paragraphes, ne s’applique pas aux installations électriques.

SE 536.4.3 En raison de la législation suédoise sur les machines, le 536.4.3 ne s’applique
pas aux installations électriques.

CH 536.5.1.2 En Suisse, aucun dispositif de coupure unipolaire n’est autorisé dans le

conducteur neutre.
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DE 536.5.1.2 En Allemagne, le texte suivant est ajouté:
Un exemple est donné a la Figure F.3.
L
N
——
——1
4 2
——-(‘)::‘::.I;J_
.-—-Q:;??,—
IEC
Légende
1 connexion du dispositif de commande des cireuits d’éclairage
2 circuit d’alimentation des lampes
3 dispositif de commande
L phase
N neutre
Figure F.3 — Circuit de commande de lampe avec dispositif de coupure
dans le conducteur neutre
NL 536.5.1.2 Aux Pays-Bas, la{coupure unipolaire pour commutation vers un dispositif de
commande n’est pas autorisée dans le conducteur neutre.
NO 536.5.1.2 En Norvege, aucun dispositif de commande fonctionnelle unipolaire ne doit étre
inséré dans\e conducteur neutre.
AT 537.1 En Autriche, les dispositifs de surveillance ne sont généralement pas destinés
a assurer la protection contre les chocs électriques.
NOTE Des exceptions a cette exigence générale peuvent étre prévues dans
les parties correspondantes du HD 60364 (par exemple, le HD 60364-5-551).
GB 537.3 Au Royaume-Uni, les réseaux de distribution publique IT ne sont pas autorisés.
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GB Tableau E.1 Au Royaume-Uni, le Tableau E.1 tel que modifié ci-dessous s’applique:
Dispositif Norme Sectionne Coupure Commande
ment(4) d’urgence(?) | fonctionnell
e(d)

Coupleur BS 6972 oui®® Non Non

support de

luminaire

Fiche et BS 1336-1 oui®® Non Oui

socle de 3) )

prise de BS 1336-2 Oui Non Oui

courant non

commuté

Fiche et BS 1336-1 Oui® Non Oui

socle de

. 3 .

prise de BS 1336-2 Oui® Non Oui

courant

commuté

Prise de BS 5733 Oui® Non Oui

courant

Unité de BS 1363-4 oui®® Oui Oui

connexion a

fusibles

commutée

Unité de BS 1363-4 Oui® Non Non

connexion a (retrait des

fusibles non éléments

commutée de

remplacem
ent de
fusibles)

Fusibles BS 1362 oui®® Non Non

Unité de BS 4177 Oui® Oui Oui

commande

de cuisiniere

Oui = Fonction assurée, Non = Fonction non assurée

(1) Fonction assurée si I’appareil convient et porte, par marquage, le
symbole de sectionnement (voir BS EN 60617, numéro d’identification
S00288).

(@) voir Réglement 537.3.3.6 de la norme BS 7671 (2018)

() Le dispositif est approprié pour le sectionnement en condition de
charge, c’est-a-dire la déconnexion tout en transportant le courant de
charge.

DE Tableau E.1 En Allemagne, le texte suivant s’applique:

— Ajouter a la ligne «Disjoncteurs»

DIN VDE 0641-21 Oui — Oui ¢ — Oui
— Ajouter a la ligne «Dispositifs de protection a courant différentiel-résiduel
(DDR)»
DIN VDE 0664-400 Oui — Oui ¢ — Oui
O

H Onid O
tH tH tH

DIN VDE 0664-101 Oui — Oui ¢ — Oui
— Remplacer dans la ligne "Prises de courant”

IEC 60884 (toutes les parties) et IEC 60906 (toutes les parties) par DIN VDE
0620 (toutes les parties)
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Annexe G
(informative)

Description des différents types de dispositifs de protection
a courant différentiel-résiduel (DDR)

G.1 Description des types de DDR

N

Les différents types de DDR sont déterminés selon le comportement des DDR en présenc@g)

composantes continues et de fréquences autres que la fréquence assignée: Q(],

v

DDR de type AC (courant alternatif): Q'\’

DDR dont le déclenchement est assuré pour les courants alternatifs différ els résiduels
sinusoidaux, qu’ils soient appliqués de fagon soudaine ou qu’ils augmente ntement.

Q
DDR de Type A: S
ol
DDR dont le déclenchement est assuré b‘fo'
e comme chez le DDR de type AC, O.)Q)
e pour les courants continus différentiels résiduels pulsgs; et

e pour les courants continus différentiels résiduel% Isés superposés a un courant continu
lissé de 0,006 A, ;\\

avec ou sans commande par angle de ph@ indépendamment de la polarité, qu’ils soient
appliqués de fagon soudaine ou qu'’ils aqu tent lentement.
N\

NOTE 1 Selon I'lEC 61140, les appareils élegi‘&\wes enfichables avec une entrée assignée < 4 kVA sont congus
pour un courant de conducteur de protection@y nt une composante continue lissée superposée de 6 mA au plus.

N\
DDR de type F: \g
.\Q)
DDR dont le déclenchemeat‘;st assuré
>

e comme chez le D,I%’:de type A,

N\
e pour les cour(rﬁ\ différentiels résiduels composites qui peuvent provenir des circuits
alimentés entre le conducteur de phase et le conducteur neutre ou le conducteur de phase
et de poj lieu mis a la terre, comme indiqué dans I'l[EC 60755:2017, et

e pour I{s)courants continus différentiels résiduels pulsés superposés a un courant continu
|iss§de 0,01 A.

L;O:;urants différentiels résiduels spécifiés ci-dessus peuvent étre appliqués de fagon
NOTE 2 | e fonctionnement dans le cas d'un courant alternatif superposé 3 un courant continuy différentiel résiduel

aine ou augmenter lentement.
lissé est considéré comme étant couvert par I'essai de courant continu pulsé superposé a un courant continu
différentiel résiduel lissé.

DDR de type B:
DDR dont le déclenchement est assuré comme chez le DDR de type F et aussi:

e pour les courants alternatifs différentiels résiduels sinusoidaux jusqu’a 1 000 Hz;

e pour les courants alternatifs différentiels résiduels superposés a un courant continu lissé
de 0,4 fois le courant assigné différentiel résiduel (/5,);
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pour les courants continus différentiels résiduels superposés a un courant continu lissé
de 0,4 fois le courant assigné différentiel résiduel (/,,) ou de 10 mA, la valeur la plus

élevée étant retenue;

pour
redressement, c’est-a-dire

les courants continus différentiels

- 183 -

résiduels pouvant résulter des circuits de

— connexion en pont a deux impulsions entre phases pour les appareils a 2, 3 et 4 pdles;

soudaine ou augmenter lentement, indépendamment de la polarité.

— connexion en étoile a trois impulsions ou connexion en pont a six impulsions pour un

appareil a 3 et 4 pbles;

pour les courants continus différentiels résiduels lissés.

G.2 Exemples d’utilisation des types de DDR

9
Les DDR de type AC sont souvent utilisés pour des applications généra@'\.

Les DDR de type A sont généralement utilisés pour les circuits

.

~N
P

Q
Les courants différentiels résiduels spécifiés ci-dessus peuvent étre appliqués dﬁ@won
N

"
D

s lesquels il existe un

risque de courant différentiel résiduel avec une composante(rjontinue (par exemple, un
matériel de classe | contenant des redresseurs).

/

o0

Les DDR de type F sont généralement utilisés pour I%Qircuits dans lesquels il existe un
risque de courant différentiel résiduel contenant des @mposantes continues et des courants

a fréquence de découpage
convertisseurs de fréquence monophasés).

exemple, u

N

(par

atériel

de classe |

contenant des

O
Les DDR de type B sont généraleme ilisés pour les circuits d’alimentation des
convertisseurs de fréquence polyphasés\
La Figure G.1 fait référence a ces e@%ples.
2O
Al
Schéma de connexion avec $ Forme de courant de Forme de courant de Caractéristique
localisation de défauts A\a charge 1 défaut a la terre I du type de DDR
1 Commande de phase \j;\'o AC,A/F, B
Xe) ‘
AEANA
WA U U t
G IEC IEC
N IEC
YON
e
2 V\s mmande de salve AC, A F, B
e\
~ - AN NN - [\ I\ f\ I\
V'V V'V t
N .
PE-- IEC IEC
IEC
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Schéma de connexion avec

Forme de courant de

Forme de courant de

Caractéristique

localisation de défauts charge 1 défaut a la terre I du type de DDR
Monophasé A F, B
L8
I
L
Aol HIVANYA
Lﬂ r r
I
N \F
=Y O IEC IEC
IEC
Pont a deux impulsions A, F(B
K &
L= A4 - -
" VARV ‘
Y/ N\ I
e IEC IEC
IEC
Pont a deux impulsions, a A F, B
moitié commandé
5 & AN A A
- ~ £F
N L/ L/ t t
r A I
YR [EC IEC
IEC
Convertisseur de fréquence F,B
avec pont a deux impulsions, /\ /\
L
AR - h ‘
L= | _L
vy ANA
AR - 3 -
PE e JEN T2 \/ \/
ANA
IEC &
v
IEC
Monophasé_ avec lissage B
L1 = T — T
X AN
N L N_l - Nu_ -
I
£
N
= OO IEC IEC
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Schéma de connexion avec
localisation de défauts

Forme de courant de

charge I

Forme de courant de

défaut a la terre I

Caractéristique
du type de DDR

8 Convertisseur de fréquence B
avec point a deux impulsions
et PFC - /\ /\
NLL
o ’
STHRE AN
N o -
NN - \/ \/ ‘
] I 53— IF2 , \ ’ \
IEC IEC &
vV V'
IEC
9 Pont a deux impulsions entre B
deux phases
& & 1IN N ATAAY 24
L1 — L ~ - ~ -
L2
A A I
IEC IEC
PE s Ec
10 | Convertisseur de fréquence B
avec pont a deux impulsions
entre phases - /V\ /V\
NLL
t
AR -
sl ARKIA
L2 T ! _
AN - \/ \/ 1
PE oo TN Te /v\ /V\
IEC IEC Nﬁ ‘
A E
IEC
11 Triphasé en étoile B
i )
L3I—B?'— ~ 7 ~ 7
L IF
N
= e OUUUUUUURURUTUROTO IEC IEC
IEC
42y*| Pont a six impulsions B
LA x 2 N TAVAVATATATATAVAY FAVAVAVAVAVAVAVAVAN
L1%‘LJ FANY FANY I'I ffl'] ryvyyvyvyyvyvyvyyl
L2 — ~4LI_
L3 C e w .. ! !
A KN K I
= SRR IEC IEC
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Schéma de connexion avec
localisation de défauts

Forme de courant de
charge I

Forme de courant de
défaut a la terre I

Caractéristique
du type de DDR

13 | Convertisseur de fréquence B

avec pont a six impulsions /WVWWV\

- o
LARAE | ~ .
L2 T M
L3 R R

AKA - /\/\ o f\/\
1 1
PE sewreemerersesssssrssnbidossissss B2 LA VV AoA !
EC | @

HEC

Figure G.1 — Courants de défaut a la terre possibles
dans les systémes a semiconducteurs
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IEC 61439 (toutes les parties), Ensembles d'appareillage a basse tension

IEC 61558-2-6, Sécurité des transformateurs, bobines d'inductance, blocs d'alimentation et
produits analogues pour des tensions<d'alimentation jusqu'a 1 100 V — Partie 2-6: Régles
particulieres et essais pour les trapsformateurs de sécurité et les blocs d'alimentation
incorporant des transformateurs de gécurité

IEC 62640, Dispositifs a coyrant différentiel résiduel avec ou sans protection contre les
surintensités pour les soclesN\des prises de courant destinés a des installations domestiques
et analogues

IEC TS 63053, General requirements for residual current operated protective devices for DC
system (disponible.en anglais seulement)
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 5-53: Selection and erection of electrical equipment — Devices for
protection for safety, isolation, switching, control and monitoring

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardizatien ‘comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC%\is/to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and glectronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter)feferred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National"Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. Internatiopal,)governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance_with conditions determined by
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters expressjas hearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical c6mmittee has representation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsibl€ for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC Natienal Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in. their national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding hational or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

5) IEC itself does not provide any attestation.of*conformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent ceptification bodies.

6) All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

7) No liability shall attach to IEC «af¢its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature)whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

8) Attention is drawn(tojthe Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for-the correct application of this publication.

9) Attention is.dtawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights.)IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This consolidated version of the official IEC Standard and its amendment has been
prepared for user convenience.

IEC 60364-5-53 edition 4.1 contains the fourth edition (2019-02) [documents
64/2352/FDIS and 64/2359/RVD] and its amendment 1 (2020-12) [documents

L OAIDACEINVIN]
64’245i1| BIS anma USR5 O0JIIINVUI].

This Final version does not show where the technical content is modified by
amendment 1. A separate Redline version with all changes highlighted is available in
this publication.
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International Standard IEC 60364 has been prepared by IEC technical committee 64:
Electrical installations and protection against electric shock.

This fourth edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) revision of all clauses except 531 and 534;
b) introduction of a new Clause 537 Monitoring;
c¢) Clause 530 contains all normative references and all terms and definitions.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2:

The reader's attention is drawn to the fact that Annex F lists all of the ‘in~some-country”
clauses on differing practices relating to the subject of this standard.

A list of all parts in the IEC 60364 series, published under the genéral title Low-voltage
electrical installations, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendment will
remain unchanged until the stability date indicated'>on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch” in the data related to the spgcific publication. At this date, the
publication will be

e reconfirmed,
e withdrawn,
e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT - The 'colour.jinside’' logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours: which are considered to be useful for the correct
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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LOW-VOLTAGE ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 5-53: Selection and erection of electrical equipment — Devices for
protection for safety, isolation, switching, control and monitoring

530.1 Scope
This document provides requirements for:

a) isolation, switching, control and monitoring, and
b) selection and erection of:
1) devices for isolation, switching, control and monitoring, and
2) devices to achieve compliance with measures of protection for safety:

530.2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their
content constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition
cited applies. For undated references, the latest edition of the.réferenced document (including
any amendments) applies.

IEC 60204-1, Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1: General
requirements

IEC 60269-2, Low-voltage fuses — Part 2: Supplementary requirements for fuses for use by
authorized persons (fuses mainly for industrial application) — Examples of standardized
systems of fuses A to K

IEC 60269-3, Low-voltage fuses —.Rart 3: Supplementary requirements for fuses for use by
unskilled persons (fuses mainly~for household and similar applications) — Examples of
standardized systems of fuses A'to F

IEC 60269-4, Low-voltagé fuses — Part 4: Supplementary requirements for use-links for the
protection of semiconductor devices

IEC 60309 (all parts), Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes
IEC 60364-(all parts), Low-voltage electrical installations

IEC 60364-4-41:2005, Low-voltage electrical installations — Part 4-41: Protection for safety —
Pratection against electric shock
IEC60364-4-41:2005/AMD1:2017

IEC 60364-4-42:2010. Low-voltage electrical _installations — Part 4-42: Protection for safety —

Protection against thermal effects
IEC 60364-4-42:2010/AMD1:2014

IEC 60364-4-43:2008, Low-voltage electrical installations — Part 4-43: Protection for safety —
Protection against overcurrent

IEC 60364-4-44:2007, Low-voltage electrical installations — Part 4-44: Protection for safety —
Protection against voltage disturbances and electromagnetic disturbances
IEC 60364-4-44:2007/AMD1:2015
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IEC 60364-5-55, Electrical installations of buildings — Part 5-55: Selection and erection of
electrical equipment — Other equipment

IEC 60364-6:2016, Low voltage electrical installations— Part 6: Verification

IEC 60417 (all parts), Graphical symbols for use on equipment

IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems —
Part 1: Principles, requirements and tests

IEC 60669-1, Switches for household and similar fixed-electrical installations —
Part 1: General requirements

IEC 60669-2-1, Switches for household and similar fixed electrical _ihstallations —
Part 2-1: Particular requirements — Electronic switches

IEC 60669-2-2, Switches for household and similar fixed electrical installations —
Part 2-2: Particular requirements — Electromagnetic remote-control switches (RCS)

IEC 60669-2-3, Switches for household and similar fixéd’ ~electrical installations —
Part 2-3: Particular requirements — Time-delay switches (TDS)

IEC 60669-2-4, Switches for household and similar fixed electrical installations —
Part 2-4: Particular requirements — Isolating switches

IEC 60669-2-5, Switches for household and. similar fixed electrical installations —
Part 2-5: Particular requirements — Switches/zand related accessories for use in home and
building electronic systems (HBES)

IEC 60669-2-6, Switches for household and similar fixed electrical installations —
Part 2-6: Particular requirements —Fireman's switches for exterior and interior signs and
luminaires

IEC 60670-24, Boxes and enelosures for electrical accessories for household and similar fixed
electrical installations — Part 24: Particular requirements for enclosures for housing protective
devices and other power dissipating electrical equipment

IEC 60884 (all parts), Plugs and socket-outlets for household and similar purposes

IEC 60898 (allvparts), Electrical accessories — Circuit-breakers for overcurrent protection for
household afd similar installations

IEC 60906 (all parts), IEC system of plugs and socket-outlets for household and similar
purposes

IEC 60947-2:2016, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 2: Circuit-breakers

IEC 60947-3, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 3: Switches, disconnectors,
switch-disconnectors and fuse-combination units

IEC 60947-4-1, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 4-1: Contactors and motor-
starters — Electromechanical contactors and motor-starters

IEC 60947-4-2, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 4-2: Contactors and motor-
starters — AC semiconductor motor controllers and starters
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IEC 60947-4-3, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 4-3: Contactors and motor-
starters — AC semiconductor controllers and contactors for non-motor loads

IEC 60947-5-1, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit devices
and switching elements — Electromechanical control circuit devices

IEC 60947-6-1. Low-voltage switchgear and controlgear — Part 6-1: Multiple function

equipment — Transfer switching equipment

IEC 60947-6-2, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 6-2: Multiple function
equipment — Control and protective switching devices (or equipment) (CPS)

IEC 61008 (all parts), Residual current operated circuit-breakers without integral overcurrent
protection for household and similar uses (RCCBs)

IEC 61009 (all parts), Residual current operated circuit-breakers with intégral overcurrent
protection for household and similar uses (RCBOs)

IEC 61095, Electromechanical contactors for household and similar parposes

IEC 61439-2, Low-voltage switchgear and controlgear assembliés — Part 2: Power switchgear
and controlgear assemblies

IEC 61439-3, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 3: Distribution
boards intended to be operated by ordinary persons{({DBO)

IEC 61439-6, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 6: Busbar trunking
systems (busways)

IEC 61534 (all parts), Powertrack systems

IEC 61557-8, Electrical safety in<low voltage distribution systems up to 1 000 V a.c. and
1500V d.c. — Equipment forltesting, measuring or monitoring of protective measures —
Part 8: Insulation monitoring.dévices for IT systems

IEC 61557-9, Electrical_safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V a.c. and
1500V d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures —
Part 9: Equipment(far insulation fault location in IT systems

IEC 61643-11\Low-voltage surge protective devices — Part 11: Surge protective devices
connected tolow-voltage power systems — Requirements and test methods

IEC 64643-12, Low-voltage surge protective devices — Part 12: Surge protective devices
connected to low-voltage power distribution systems — Selection and application principles

IEC 61984:2008, Connectors — Safety requirements and tests

IEC 61995 (all parts), Devices for the connection of luminaires for household and similar
purposes

IEC 62020, Electrical accessories — Residual current monitors for household and similar uses
(RCMs)

IEC 62208, Empty enclosures for low-voltage switchgear and controlgear assemblies —
General requirements
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IEC 62305 (all parts), Protection against lightning

IEC 62423, Type F and type B residual current operated circuit-breakers with and without
integral overcurrent protection for household and similar uses

IEC 62606, General requirements for arc fault detection devices

IEC 62626-1, Low-voltage switchgear and controlgear enclosed equipment — Part 1: Enclosed
switch-disconnectors outside the scope of IEC 60947-3 to provide isolation during repair and
maintenance work

530.3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardizationXat the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp.

530.3.1

disconnector

mechanical switching device which in the open position complies with the requirements
specified for the isolating function

Note 1 to entry: A disconnector is capable of opening and closing a circuit when either negligible current is
broken or made, or when no significant change in thesvoltage across the terminals of each of the poles of the
disconnector occurs. It is also capable of carrying .currents under normal circuit conditions and carrying for a
specified time currents under abnormal conditions suchvas those of short-circuit.

[SOURCE: IEC 60050-441:2000, 441+14;05, modified — Referring to isolating function instead
of isolating distance.]

530.3.2

switch disconnector

switch which, in the open position, satisfies the isolating requirements specified for a
disconnector

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-12]

530.3.3

mechanicalswitch

device_capable of making, carrying and breaking currents through contacts controlled by
mechanical operation under normal circuit conditions which may include specified operating
oveérload conditions and also carrying for specified time currents under specified abnormal
circuit conditions such as those of short-circuit

Note 1 to entry: A switch can be capable of making but not breaking short-circuit currents

[SOURCE: IEC 60050-441:2000, 441-14-10, modified — "through contacts controlled by
mechanical operation" has been added.]

530.3.4

switching-off for mechanical maintenance

opening operation of a switching device intended to inactivate an item or items of electrically
powered equipment for the purpose of preventing a hazard, other than due to electric shock or
to arcing, during non-electrical work on the equipment
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[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-17-02]

530.3.5

emergency switching-off

opening operation of a switching device intended to remove electric power from an electrical
installation to avert or alleviate a hazardous situation

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-17-03]

530.3.6
emergency stopping
operation intended to stop as quickly as possible a movement which has become dangerous

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-17-04]

530.3.7

functional switching

operation intended to switch on or off or vary the supply of electriccenergy to an electrical
installation or parts of it for normal operating purposes

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-17-05]

530.3.8

SPD assembly

one SPD or a set of SPDs, in both cases including all'\SPD disconnectors required by the SPD
manufacturer, providing the required overvoltage pretéction for a type of system earthing

530.3.9

SPD disconnector

disconnector

device for disconnecting an SPD, or part'of an SPD, from the power system

Note 1 to entry: This disconnecting deyvice is not required to have isolating capability for safety purposes. It is to
prevent a persistent fault on the systemand is used to give an indication of an SPD’s failure. Disconnectors can be
internal (built in) or external (required.by the manufacturer). There may be more than one disconnector function, for
example an overcurrent protection-function and a thermal protection function. These functions may be in separate
units.

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.28]

530.3.10

mode of protection of an SPD

intended Current path, between terminals that contains protective components, e.g. line-to-
line, linesto-earth, line-to-neutral, neutral-to-earth

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.8]

530.3.11
follow current interrupt rating
I

prospective short-circuit current that an SPD is able to interrupt without operation of a
disconnector

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.39]
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530.3.12
short-circuit current rating

Iscer
maximum prospective short-circuit current from the power system for which the SPD, in

conjunction with the disconnector specified, is rated

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.27]

530.3.13

voltage protection level

Up

maximum voltage to be expected at the SPD terminals due to an impulse stress with-defined
voltage steepness and an impulse stress with a discharge current with given amplitude and
waveshape

Note 1 to entry: The voltage protection level is given by the manufacturer and may not be excegded by:

e the measured limiting voltage determined for front-of-wave sparkover (if applicable) and_.the measured limiting
voltage determined from the residual voltage measurements at amplitudes correSponding to 7/ and/or 1imp
respectively for test classes Il and/or [;

e the measured limiting voltage at the open circuit voltage of the combination wave generator (Uy), determined
for the combination wave for test class Ill.

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.14]

530.3.14

rated impulse voltage

Uw

impulse withstand voltage value assigned by thecmanufacturer to the equipment or to a part of
it, characterizing the specified withstand Sgapability of its insulation against transient
overvoltages

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.9.2]

530.3.15

maximum continuous operating voltage

Uc

maximum RMS voltage, which may be continuously applied to the SPD's mode of protection

Note 1 to entry: The Ui \value covered by this document may exceed 1 000 V.

[SOURCE: IEC.61643-11:2011, 3.1.11]

530.3.16
nominalidischarge current for class Il test
1

n
crest/value of the current through the SPD having a current waveshape of 8/20 us

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.9]

530.3.17
impulse discharge current for class | test

Iimp
crest value of a discharge current through the SPD with specified charge transfer Q0 and
specified energy W/R in the specified time

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.10]
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530.3.18

two-port SPD

SPD having specific series impedance connected between separate input and output
connections

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.3]

530.4 General and common requirements
530.4.1
Equipment for protection, isolation, switching, control and monitoring shall be selected land

erected to provide for the safety and proper functioning for the intended use |of the
installation.

Such equipment shall be selected and erected so as to allow compliance with the
requirements stated in this document and the relevant requirementsCifi' other parts of
IEC 60364.

530.4.2

Except as provided in 536.2.2.7 and 536.5.1.2, an independently operated single-pole
protective or switching device shall not be inserted in the neltnal conductor.

530.4.3

Devices providing more than one function shall ‘comply with all the requirements of this
document appropriate to each separate function.

530.5 Erection of equipment
530.5.1
Equipment shall be erected in such a way that connections between wiring and equipment

shall not be subject to undue\ stress or strain resulting from the foreseen use of the
equipment.

530.5.2

Unenclosed type g€quipment shall be mounted in a suitable mounting box or enclosure in
compliance with a relevant standard.

NOTE Examples of relevant standards are |IEC 60670 (all parts), IEC 62208, IEC 61439 (all parts), and
IEC 61084 (all/parts).

531 “Equipment for protection against electric shock

531.1 General

Clause 531 deals with requirements for the selection and erection of equipment for the
following protective measures in accordance with [IEC 60364-4-41:

e automatic disconnection of supply,
e double or reinforced insulation,
e electrical separation,

e extra-low-voltage provided by SELV and PELV systems.

It also deals with requirements for the selection and erection of equipment for additional
protection.
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531.2 Devices for automatic disconnection of supply
531.2.1 General

Devices used for automatic disconnection of supply shall be placed at the origin or upstream
of the circuit which is intended to be protected.

1 ! : 1 T PR £ : b : ! oo
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NOTE 1 Protective devices which require manual operation in order to achieve isolation are not excluded.
The following protective devices may be used:

— overcurrent protective devices in accordance with 531.2.2;
— residual current protective devices (RCDs) in accordance with 531.2.3.

Devices according to IEC 60947-2 identified with voltage value(s) followed by the symbol )S(
(IEC 60417-6363:2016-07-16) or by the symbol @ shall not be used im\IT systems for such
voltage(s) or above.

Devices according to IEC 60947-2 identified with the symbol );(
(IEC 60417-6363:2016-07-16) or by the symbol (® with ng-&ssociated voltage value, shall
not be used in IT systems.

NOTE 2 The symbol @ previously required will be progressively superseded by the preferred new symbol
above.

531.2.2 Overcurrent protective devices
531.2.2.1 TN system

An overcurrent protective device shallbe so selected that its operating characteristics meet
the following requirement:

1, <o
ZS
where
I is the current in amperes (A) causing the automatic operation of the disconnecting

device_swithin the time specified in IEC 60364-4-41:2005 and |EC 60364-4-
41:2005/AMD1:2017, 411.3.2.2 or 411.3.2.3.

Zg is the impedance in ohms (Q) of the fault loop comprising

= the source,

— the line conductor up to the point of the fault, and

— the protective conductor between the point of the fault and the source;
U, IS the nominal AC or DC line-to-earth voltage in voIis (V).

531.2.2.2 TT system

According to IEC 60364-4-41:2005 and IEC 60364-4-41:2005/AMD 1:2017, 411.5.2, RCDs
shall generally be used for protection against electric shock in TT systems.

Overcurrent protective devices may alternatively be used for this purpose, provided a suitably
low value of earth fault loop impedance is permanently and reliably ensured.
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Where, exceptionally, an overcurrent protective device is used for this purpose, it shall be so
selected that its operating characteristics meet the following requirement.

1, <o
ZS
where
I is the current in amperes (A) causing the automatic operation of the disconnecting

device within the time specified in IEC 60364-4-41:2005 and |EC 60364-4-
41:2005/AMD1:2017, 411.3.2.2 or 411.3.2.4;

is the impedance in ohms (Q) of the fault loop comprising

— the source,

— the line conductor up to the point of the fault,

— the protective conductor of the exposed-conductive-parts,
— the earthing conductor,

— the earth electrode of the installation, and

— the earth electrode of the source;

U is the nominal AC or DC line-to-earth voltage in volts (V)\

(o]

531.2.2.3 IT system

Devices shall be suitable for IT systems in accordance with the manufacturer instructions.

The overcurrent protective devices shall be so(selected that their operating characteristics
comply with the following requirement:

a) Where exposed-conductive-parts are.interconnected by a protective conductor collectively
earthed to the same earthing arrangement, the following conditions shall be fulfilled:

e where the neutral or mid-pojrnt’conductor is not distributed:

wheére
U is the nominal AC or DC voltage in volts (V) between line conductors;

U, is the nominal AC or DC voltage in volts (V) between line conductor and neutral or
mid-point conductor, as appropriate;

Zg 15 The Tmpedance I onms (12) or the Tault 100p comprising the fine conauctor and
the protective conductor of the circuit;

Z's is the impedance in ohms (Q) of the fault loop comprising the neutral or mid-point
conductor and the protective conductor of the circuit;

I, is the current in amperes (A) causing operation of the protective device within the

time required for TN systems in I|EC 60364-4-41:2005 and IEC 60364-4-
41:2005/AMD1:2017, 411.3.2.2 or 411.3.2.3.

NOTE The factor 2 in both formulas takes into account that in the event of the simultaneous occurrence of two
faults, the faults may exist in different circuits.
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b) Where the exposed-conductive-parts are earthed in groups or individually, the following
condition applies:

e In alternating current
50

I, <—
a Ra

where

Ry is the sum of the resistances in ohms (Q) of the earth electrode and the protective
conductor to the exposed-conductive-parts;

I, is the current in amperes (A) causing automatic disconnection of the protective
device in a time complying to that for TT systems in IEC 60364-4-41i{2005 and
IEC 60364-4-41: 2005/AMD1:2017, 411.3.2.2 or 411.3.2.4.

In direct current, in accordance with |IEC 60364-4-41:2005 and I|IEC 60364-4-41:2005/
AMD1:2017, 411.6.2, no requirement is needed.

531.2.3 Residual current protective devices
531.2.3.1 General conditions of installation

An RCD shall disconnect all live conductors in the circuit-protected, except as permitted in
531.2.3.5.1.

For a multiphase supplied installation, where thefe -is subdivision into single phase final
circuits, protection by individual RCDs is recommended. Where time delayed RCDs (CBRs
(circuit breaker incorporating residual current_protection), and MRCD (modular residual
current device) in conjunction with circuit-breakers, according to IEC 60947-2) are used, the
setting of the time delay shall be in accordance with IEC 60364-4-41:2005 and IEC 60364-4-
41:2005/

AMD1:2017, 411.3.2.

Where a modular RCD is used, @n" MRCD according to IEC 60947-2:2016, Annex M shall be
selected and used in conjunction with a circuit breaker in accordance with IEC 60947-2.

A protective conductor shall not pass through the sensor of an MRCD. However, where such
passing is unavoidable;-for example in case of armoured cables, the protective conductor
alone shall be passed’again through the sensor but in the reverse direction. The protective
conductor shall be“insulated and shall not be earthed between the first and the second
passing.

531.2.3.2 _Unwanted tripping
To reduce the risk of unwanted tripping, the following shall be considered:
o\ subdivision of electrical circuits with individual associated RCDs so that the accumulated

protective conductor currents and/or leakage currents likely to occur during normal
operation downstream of an RCD js less than 0.3 times the value of the rated residual

operating current (I,,) of the RCD. See also IEC 60364-1:2005, Clause 314 and
IEC 60364-5-51:2005, Clause 516,

e coordination of general type RCDs, selective type RCDs (i.e. type S according to
IEC 61008-1, IEC 61009-1 or IEC 62423) and time delayed RCDs (i.e. CBRs, MRCDs
according to IEC 60947-2), and

e coordination of RCDs with surge protective devices (SPDs).
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531.2.3.3 Types of RCDs
531.2.3.3.1 Selection of type of RCD

The type of RCD shall be selected according to the waveform of the expected AC and DC
components of the residual current to be interrupted.

Wherever an RCD type A, F or B is installed downstream of another RCD, the upstream RCD

e shall comply at least with the requirements of the type of the downstream RCD, or

e shall be coordinated with the downstream RCD, in accordance with the manufacturer’s
instructions.

NOTE See Annex G for the different types of RCDs and their behaviour with fault currents.
531.2.3.4 Selection according to the accessibility to the installation
531.2.3.4.1

In AC installations where RCDs are accessible to ordinary persons’ (BA1), children (BA2) or
handicapped persons (BA3), residual current protective devices shall comply with

e |EC 61008-2-1 for RCCBs, or
e |EC 61009-2-1 for RCBOs, or
e |EC 62423 for RCCBs and RCBOs.

531.2.3.4.2

In AC installations where RCDs are accessible only to instructed persons (BA4) or skilled
persons (BA5), residual current protective devices shall comply with

e |EC 61008 (all parts) for RCCBs cor
e |EC 61009 (all parts) for RCBOs, or
e |EC 62423 for RCCBs and‘RCBOs, or
e |EC 60947-2 for CBRs(and MRCDs.

NOTE

RCCB is a residual current operated circuit breaker without integral overcurrent protection.
RCBO is a resjdual’current operated circuit breaker with integral overcurrent protection.
CBR is a circuit breaker incorporating residual current protection.

MRCD.is~a modular residual current device, in conjunction with a circuit-breaker.

531.2.3.4.3

In DC installations, IEC TS 63053 may be used as a reference for DC-RCDs.

531.2.3.5 Selection of RCD according to the type of system earthing
531.2.3.5.1 TN systems

A PEN conductor shall not be used on the load side of an RCD.

In a TN-S system and in the part of a TN-C-S system, where the neutral and protective
functions are provided by separate conductors, the neutral conductor need not be
disconnected if the neutral conductor is considered to be reliably at earth potential.
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In TN-C systems RCDs shall not be used.

The characteristics of the RCD, except those selected according to IEC 60364-4-41:2005 and
IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017, 411.3.3, shall be such that:

;< Yo
a ZS
where
I, is the current in amperes (A) causing the automatic operation of the disconnecting device

within the time specified in IEC 60364-4-41:2005 and IEC 60364-4-41:2005/AMDi2017,
411.3.2.2 or 411.3.2.3;

Zg is the impedance in ohms (Q) of the fault loop comprising

— the source,

— the line conductor up to the point of the fault, and

— the protective conductor between the point of the fault and the source;
U, is the nominal AC or DC line-to-earth voltage in volts (V).

531.2.3.5.2 TT systems

In AC installations the characteristics of the RCD, except those selected according to
IEC 60364-4-41:2005 and IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017, 411.3.3, shall be such that:

where

R, is the sum of the resistance in*ohms (Q) of the earth electrode and the protective
conductor to the exposed conduétive-parts;

is the current in amperes (A)\causing the automatic operation of the disconnecting device
within the time specified i IEC 60364-4-41:2005 and IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017,
411.3.2.2 or 411.3.2.4.

NOTE The disconnecting times according to IEC 60364-4-41:2005 and IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017,
Table 41.1 relate to pfospective residual currents significantly higher than the rated residual operating current
of the RCD (typically,6'7, ).

Where the value.of R, is not known, it shall be replaced by Z; (see 531.2.2.2).

531.2.3.5.3/ IT systems
531.2¢3:5.3.1 Disconnection at first fault condition for IT public distribution systems
Where the disconnection at the first fault is to be achieved by an RCD, the rated residual

operating current of the RCD shall be selected to be less or equal to the current which
circulates on the first fault to earth

NOTE Where the current circulating during the first fault is not known or cannot be calculated, the current in mA
can, for IT installations connected to a network, be estimated to 0,5 times the value of the rated power of the
transformer given in kVA.

531.2.3.5.3.2 Disconnection at second fault condition

Where the automatic disconnection of supply at a second fault is to be achieved by an RCD,
that RCD shall be installed in the final circuit to be protected. The rated residual current of the
RCD shall be greater than 2 times the current which circulates on the first fault to earth of
negligible impedance affecting a line conductor.
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After the occurrence of a first fault, conditions for automatic disconnection of supply in the
event of a second fault occurring on a different live conductor shall be as follows:

a) Where exposed-conductive-parts are interconnected by a protective conductor collectively
earthed to the same earthing arrangement, the following condition shall be fulfilled:

o where the neutral or mid-point conductor is not distributed:

U

I, <
&= 2z

e or where the neutral or mid-point conductor is distributed:

where

is the nominal AC or DC voltage, in volts (V) between lineycenductor and neutral
conductor or mid-point conductor, as appropriate;

U is the nominal AC or DC voltage in volts (V) between line Conductors;

is the impedance in ohms (Q) of the fault loop cemprising the line conductor and
the protective conductor of the circuit;

is the impedance in ohms (Q) of the fault loop\comprising the neutral conductor and
the protective conductor of the circuit;

is the current in amperes (A) causing the-automatic operation of the disconnecting
device within the time specified in" IEC 60364-4-41:2005 and I|EC 60364-4-
41:2005/AMD1:2017, 411.3.2.2 0r-441.3.2.4.

The times stated in IEC 60364-4-41:2005"and |IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017, Table 41.1
for the TN system apply to IT systems.\with a distributed or non-distributed neutral conductor
or mid-point conductor.

NOTE 1 The factor 2 in both formulas:takes into account that in the event of the simultaneous occurrence of two

faults, the faults can exist in differentccircuits.

b) In AC installations where the exposed-conductive-parts are earthed in groups or
individually, the following condition applies:

where

Rgyis' the sum of the resistances in ohms (Q) of the earth electrode and the protective
conductor to the exposed-conductive-parts;

1

a is the current in amperes (A) causing the automatic operation of the disconnecting

device within the time specified in IEC 60364-4-41:2005 and IEC 60364-4-
41-2005/AMD1:2017 411322 or41132 4

NOTE 2 The disconnecting times according to IEC 60364-4-41:2005 and IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017, Table
41.1 relate to prospective residual fault currents significantly higher than the rated residual operating current of the
RCD (typically 5 7,,)

531.3 Equipment for protection by double or reinforced insulation
531.3.1 General

For compliance with |EC 60364-4-41:2005 and |EC 60364-4-41:2005/AMD 1:2017,
Clause 412, electrical equipment shall be selected as follows:
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a) electrical equipment marked with the symbol | []| (IEC 60417-5172:2003-02-18); or

b) electrical equipment declared in the relevant product standard or by the manufacturer as
equivalent to Class Il; or

c) electrical equipment with basic insulation only: supplementary insulation shall be provided
by an enclosure of at least IPXXB or IP2X, or by a process of installation providing the

eauivalent lavael of safaetv- or
G-+ H—8V-8+-0+Sat-8H-—6+

d) electrical equipment having uninsulated live parts shall have reinforced insulation provided
by an enclosure of at least IPXXB or IP2X, or by a process of installation providing the
equivalent level of safety.

In the case of equipment covered by c) or d) above, 531.3.2 to 531.3.6 apply.

531.3.2
The following requirements apply as specified:

— the insulating enclosure shall not be traversed by conductive parts)likely to transmit a
potential; and

— the insulating enclosure shall not contain any screws or other/fixing means of insulating
material which might need to be removed, or are likely to bé.removed, during installation
and maintenance and whose replacement by metallic screws or other fixing means could
impair the enclosure’s insulation.

Where the insulating enclosure has to be traversed by mechanical joints or connections (e.g.
for operating handles of built-in apparatus), theseg/should be arranged in such a way that
protection against shock in case of a fault is not impaired.

531.3.3

Where lids or doors in the insulating enclosure can be opened without the use of a tool or key,
all conductive parts which are accessible if the lid or door is open shall be behind an
insulating barrier (providing a degre€ of protection not less than IPXXB or IP2X) preventing
persons from coming unintentionally into contact with those conductive parts. This insulating
barrier shall be removable only:by use of a tool or key.

531.3.4

Conductive parts enclesed in the insulating enclosure shall not be connected to a protective
conductor. However, provision may be made for connecting protective conductors which
necessarily run.through the enclosure in order to serve other items of electrical equipment
whose supply<circuit also runs through the enclosure. Inside the enclosure, any such
conductors  and their terminals shall be insulated as though they were live parts, and their
terminals . shall be marked as PE terminals.

531.3.5

Accessible-conductive-parts and intermediate parts shall not be connected to a protective
conductor_unless specific provision for this is made in the specifications for the equipment

concerned.

531.3.6

The enclosure shall not adversely affect the operation of the equipment protected in this way.



https://iecnorm.com/api/?name=a2becc86477850cdd663963388c8b1cd

- 22 - IEC 60364-5-53:2019+AMD1:2020 CSV
© IEC 2020

531.3.7

The installation of equipment mentioned in |IEC 60364-4-41:2005 and I|EC 60364-4-
41:2005/AMD1:2017, 412.2.1 (fixing, connection of conductors, etc.) shall be effected in such
a way as not to impair the protection afforded in compliance with the equipment specification.

531.4 Equipment for protection by electrical separation

The equipment selected for electrical separation, for example safety isolating transformer in
accordance with IEC 61558-2-6, shall provide at least simple separation between incoming
and outgoing terminals and the separated side shall be installed so that it is isolated from
other circuits and earth.

531.5 Equipment for protection by extra-low-voltage provided by SELV and-PELV
systems

531.5.1 Sources for SELV or PELV systems
The following sources may be used for SELV or PELV systems:

e A safety isolating transformer in accordance with IEC 61558-2-6.

e A source of current providing a degree of safety equivalent to that of the safety isolating
transformer specified above (e.g. motor generator with \Wwindings providing equivalent
isolation).

e An electrochemical source (e.g. a battery) or another source independent of a higher
voltage circuit (e.g. a diesel-driven generator).

e Certain electronic devices complying with appropriate standards where provisions have
been taken in order to ensure that, even in the case of an internal fault, the voltage at the
outgoing terminals cannot exceed the~yvalues specified in IEC 60364-4-41:2005 and
IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017, 41441 1. Higher voltages at the outgoing terminals are,
however, permitted if it is ensured that, in case of contact with a live part or in the event of
a fault between a live part and an’exposed-conductive-part, the voltage at the output
terminals is immediately reducedd4o those values or less.

NOTE 1 Examples of such devicegsiinclude insulation testing equipment and monitoring devices.

NOTE 2 Where higher voltages exist at the outgoing terminals, compliance with 5631.5 can be assumed if the
voltage at the outgoing terminals is within the limits specified in IEC 60364-4-41:2005 and IEC 60364-4-
41:2005/AMD1:2017, 414.1721 when measured with a voltmeter having an internal resistance of at least 3 000
Q.

e Mobile sources. supplied at low voltage, for example safety isolating transformers or motor
generators, _shall be selected or erected in accordance with the requirements for
protection’by the use of double or reinforced insulation (see IEC 60364-4-41:2005 and
IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017, Clause 412).

531.5:2* Selection of plugs and socket-outlets

Plugs and socket-outlets in SELV or PELV systems shall comply with the following
requirements:

| e chall nat ha ahla ta antar cackat ol
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— socket-outlets shall not admit plugs of other voltage systems;

— plugs and socket-outlets in SELV systems shall not have a protective contact.
NOTE For socket-outlets according to IEC 60884-1 the protective contact is referred to as earthing contact.
531.6 Devices for additional protection

A PEN conductor shall not be used on the load side of an RCD.
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In AC installations, an RCD used for additional protection shall have a rated residual
operating current not exceeding 30 mA and shall be selected according to the requirements of
531.2.3.1 t0 5631.2.3.4.

In AC installations, when installed at the origin of a final circuit, an RCD with a rated residual
current not exceeding 30 mA may ensure simultaneously fault protection and additional
protection. In this case, not all final circuits supplied by a common distribution circuit shall be

disconnected by this RCD.

NOTE Correct assignment of the final circuits to the common RCD will contribute to continuity of the supply (see
531.3.2).

In AC installations, an RCD for protection of socket-outlets shall be installed at the origin of
the final circuit except where this additional protection is provided by RCDs integral -with all
the socket-outlets of the circuit or associated with all fixed socket-outlets within)the same
mounting box or in the immediate vicinity, see for example IEC 62640.

RCDs for protection of luminaires shall be installed at the origin of the final Gircuit.

In DC installations, an RCD used for additional protection shallyhave a rated residual
operating current not exceeding 80 mA, and shall be selected accoerding to the requirements
of 531.2.3.1 to 531.2.3.4.

531.7 Monitoring devices

In IT-systems the following monitoring devices may be used to detect insulation fault
conditions:

— Insulation monitoring devices (IMDs) selected-and erected in accordance with 537.1.2;
— residual current monitors (RCMs) selected’and erected in accordance with 537.1.3;

— equipment for insulation fault locationselected and erected in accordance with 537.2.1.
532 Devices and precautions(for protection against thermal effects

532.1 General

Devices shall be mounted:so as to allow, under all operating conditions to be expected at the
point of installation, safe dissipation of heat or arcs/sparks which could cause harmful thermal
effects.

Protective devices shall be installed as close as practically possible to the origin of the circuit
to be protected.

532.2) “Locations with a particular risk of fire

532:2.1 General

NOTE Locations with a particular risk of fire are defined in IEC 60364-4-42.

Devices in the fixed installation or in equipment incorporated in the fixed installation and used
for protection against thermal effects shall not be provided with automatic re-closure.

532.2.2 Locations with external influences BD2, BD3 or BD4

With the exception of devices to facilitate evacuation, switchgear and controlgear devices in
locations with external influences BD2, BD3 or BD4 shall be accessible only to authorized
persons. Where installed in passages, switchgear and controlgear devices shall be placed
within enclosures complying with IEC 60670-24, IEC 61439-2, IEC 61439-3 or IEC 62208.
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532.2.3 Locations with external influences BE2
532.2.3.1 General

Switchgear for protection, control or isolation shall be placed outside locations presenting
external condition BE2, unless it is in an enclosure providing a degree of protection
appropriate for such a location of at least:

e |P4X, or
e |P5X in the presence of dust, or

e |P6X in the presence of conductive dust.

Unless specifically designed to be inherently heat-limiting, in all operational modes, Imotors
shall be protected against excessive temperature by a motor protective device with manual
reset.

532.2.3.2 Selection of residual current protective devices (RCD)

Where an RCD for protection against thermal effects is required, the fated residual operating
current shall be in compliance with IEC 60364-4-42:2010° and |EC 60364-4-
42:2010/AMD1:2014, 422.3.9.

RCDs shall comply with IEC 61008 (all parts), IEC 61009 (all(parts), IEC 62423 or IEC 60947-
2 and shall comply with the requirements of 531.2.2.

An RCD shall ensure the disconnection of all live conductors of the circuit protected.

532.2.3.3 Selection of residual current monitoring device (RCM) in IT systems

Where an RCM is selected preventing the{risk of fire in compliance with IEC 60364-4-42:2010
and IEC 60364-4-42:2010/AMD1:2014, 422.3.9 b), the rated residual warning level shall not
exceed 300 mA and shall be less than<or equal to the expected first fault current.

It is recommended to set the response value to a reasonable lower value to indicate a fault as
early as possible.

RCMs shall comply with ¥{EC 62020.

532.2.3.4 Seléection of insulation monitoring devices (IMDs) in IT systems

Where an IMB.is selected preventing the risk of fire in compliance with IEC 60364-4-42:2010
and IEC 60364-4-42:2010/AMD1:2014, 422.3.9 b), the response value shall not be lower than:

e 100.Q/V except in a public distribution system with a galvanic supply, the value shall not
be‘tower than 40 Q/V; or

o-250 % of the insulation resistance without insulation failure and full load.

It is recommended to set the response value to a reasonable higher value to indicate a fault

gs earty as possibie:
IMDs shall comply with IEC 61557-8.

532.3 Selection of arc fault detection devices (AFDD)

Where an AFDD is specified for the protection against arc faults in accordance with
IEC 60364-4-42:2010 and IEC 60364-4-42:2010/AMD1:2014, 421.7, the following applies:

e the AFDD shall comply with IEC 62606;



https://iecnorm.com/api/?name=a2becc86477850cdd663963388c8b1cd

IEC 60364-5-53:2019+AMD1:2020 CSV - 25—
© IEC 2020

e the AFDD shall be placed at the origin of the final circuit to be protected;

e the AFDD shall be erected and coordinated in accordance with the manufacturer's
instructions.

NOTE AFDDs according to IEC 62606 can include other protective capabilities, i.e. overcurrent protection and/or
residual current protection.

533 Devices for protection against overcurrent

533.1 General requirements
533.1.1 General

Clause 533 provides requirements for the selection and erection of overcurrent, protective
devices where required by IEC 60364-4-43.

A protective device that may be operated by persons other than instructed(pérsons (BA4) and
skilled persons (BA5) shall be so selected or installed that access“to its overcurrent
characteristic settings, if any, is only possible with a deliberate act involving the use of a key,
padlock, tool, password or similar, and resulting in a visible indication of its setting.

533.1.2 Compliance with standards
533.1.2.1 General

Devices for protection against overcurrent shall comply with at least one of the following
standards:

e |EC 60269-2;

e |EC 60269-3;

e |EC 60269-4;

e |EC 60898 (all parts);
e |EC 60947-2;

e |EC 60947-3;

e |EC 60947-6-2;

o |EC 61009 (all partsy;
e |EC 62423.

533.1.2.2 Applicability of devices

Circuit-hreakers according to IEC 60947-2 identified with voltage value(s) followed by the

symbol )’( (IEC 60417-6363:2016-07-16) or by the symbol @ shall not be used in IT
systems for such voltage(s) or above.

Circuit-breakers according to IEC 60947-2 identified with the symbol ¥ (IEC 60417-

6363:2016-07-16) or by the symbol & with no associated voltage value, shall not be used in
IT systems.

IEC 62423 is only applicable for residual current operated circuit-breakers with integral
overcurrent protection (RCBOs).

IEC 60947-3 is only applicable for devices in combination with fuses, i.e. switch-fuses, fuse-
switch, disconnector-fuse, fuse-disconnector, switch-disconnector-fuse and fuse-switch-
disconnector.
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The following devices provide protection against short-circuit current only and therefore shall
not be used for overload protection:

e instantaneous trip circuit-breakers (ICB) complying with IEC 60947-2:2016, Annex O;
e aM and aR type fuses complying with IEC 60269-2 or IEC 60269-3.

533.1.3 Fuses

533.1.3.1 A fuse base using screw-in fuses shall be connected so that the centre contact is
connected to the conductor from the supply and the shell contact is connected to the
conductor to the load.

Fuse bases shall be arranged so as to exclude the possibility of the fuse carrier making
contact between conductive parts belonging to adjacent fuse bases.

Fuse bases in accordance with IEC 60269-3 shall be used together with/gauge pieces
preventing the use of fuse-links of higher rated current. The gauge piecénis superfluous in
cases where the fuse-link with the highest rated current within the fuse~system is acceptable
for the purpose of protection.

For protection of DC circuits or DC applications, only fuse systéms (e.g. fuse-holder, fuse
base) that are marked by the manufacturer as suitable for directcurrent shall be used.

533.1.3.2 Fuses having fuse-links intended to be remoyed or replaced by persons other than
instructed persons (BA4) or skilled persons (BA5), shall comply with IEC 60269-3.

Fuses or combination units having fuse-links intended to be removed and replaced only by
instructed persons (BA4) or skilled persons (BAS), shall be installed in such a manner that it
is ensured that the fuse-links can be removed or replaced without unintentional contact with
live parts. These devices shall be erected/in such a manner that they are not accessible to
ordinary persons.

533.2 Selection of devices forprotection against overload current

533.2.1 General

Protective devices shall bé)selected to fulfil the following requirements:

a) the rated current.6pthe current setting of the protective device, I, is greater than or equal

to the design dunrent of the circuit, /g; and

b) the rated current or the current setting of the protective device, 1, is less than or equal to
the currentcarrying capacity of the cable, I,; and

c) the current ensuring effective operation within the conventional time of the protective
device I,, is less than or equal to the current carrying capacity of the cable, 7,, multiplied
by the factor 1,45.

Compliance with a), b) and c) may not ensure protection in certain cases, for example where
Sustained overcurrents less than I, occur. In such cases, consideration should be given to

|||||||

I, equal to or less than /,.

NOTE 1 By applying b), requirement c) is automatically fulfilled where protective devices are in compliance with
IEC 60898 (all parts), IEC 60947-2, IEC 61009 (all parts) or RCBOs complying with IEC 62423.

The current I, ensuring effective operation of the protective device is provided by the
manufacturer.
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The current ensuring effective operation in the conventional time of protective devices may
also be named I, I, or I; according to the product standards. Both 7, and I; are multiples of I,
and attention should be given to the correct representation of values and indexes.

Where the copper equivalent cross-sectional area of the neutral conductor is less than that of
the line conductors, overload protection for the neutral conductor shall be provided in
accordance with IEC 60364-4-43. For the purposes of this requirement, the current carrying

capacity for the neutral conductor shall be ascertained, tor example by obtaining 1t from the
manufacturer.

NOTE 2 The current-carrying capacity of the neutral conductor can be considered to be that of a circuit\wijth
conductors having the same cross-sectional area, construction and installation conditions (e.g. cambient
temperature and grouping) as the neutral conductor, determined in accordance with IEC 60364-5-52:2009,
Clause 523.

533.2.2 Presence of harmonic currents

Overload protective devices shall be selected in order to operate correctly-in‘the presence of
harmonic currents.

533.2.3 Unequal current sharing between parallel conductors

Where the currents in parallel conductors are unequal, each,conaductor shall be individually
protected by an overload protective device according to 533.2-1.

533.3 Selection of devices for protection against short-circuit current
533.3.1 Thermal stresses
533.3.1.1 Cables and insulated conductors
In order to comply with the requirements of IEC 60364-4-43:2008, 434.5, for all currents
caused by a short-circuit occurring atiany point of the circuit, the operating times of the
protective devices shall be equal to“or lower than that which brings the insulation of the
conductors to the highest permissible/temperature, calculated using the formula:

t < (k- SI)?

where

~

is the operating time, in s, of the protective device;
is the effective 'short-circuit current, in A, expressed as an RMS value;
is the cross-sectional area of the conductor, in mm?2;

= n N~

is a factor taking account of the resistivity, temperature coefficient and heat capacity of the
conductor material, and the appropriate initial and final temperatures.

NOTE\* Refer to IEC 60364-4-43 for the description and values of the factor k used in the above formula.

For operating times of protective devices < 0,1 s (e.g. current-limiting devices) the application
of the above requirement is achieved where the let-through energy (/2¢) of the protective

device Tstessthamorequattothe TmaxmunT withstamdenmergy of thecomductor (h252):
1t < k252
NOTE 2 The let-through energy of the protective device is given by the manufacturer.

533.3.1.2 Busbar trunking systems and powertracks

In order to comply with the requirements of IEC 60364-4-43:2008, 434.5.3, where busbar
trunking systems complying with IEC 61439-6 or powertrack complying with IEC 61534 (all
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parts) are used, the short-circuit protective device shall be selected according to one of the
following conditions:

e the maximum operating time of the protective device shall not exceed the maximum time
for which the Iy (rated short-time withstand current) is defined for such busbar trunking
or powertrack system, or

e the rated conditional short-circuit current, /~~, of the busbar trunking or powertrack system

associated with a protective device, selected according to the manufacturer of the busbar
trunking or the powertrack system, is equal to or higher than the prospective short-circuit
current at the point of installation.

533.3.2 Breaking capacity

The short-circuit breaking capacity (I or I,) of the protective device shall be _equal to or
higher than the maximum prospective short-circuit current at the point where itNs installed.
However, a lower short-circuit capacity may be selected where permitted by~IEC 60364-4-
43:2008, 434.5.1.

In certain circumstances (e.g. where the protective device is intended to'be fit for service after
breaking a short-circuit current) it may be desirable to select therprotective device on the
service short-circuit breaking capacity (/¢g)-

NOTE Breaking capacities are defined as follows:

in IEC 60947-2:

— service short-circuit breaking capacity (I,g): a breaking capacity for which the conditions according to a
specified test sequence include the capability of the circuit<breaker to carry its rated current continuously;

— ultimate short-circuit breaking capacity (/;,): a breaking ‘capacity for which the conditions according to a
specified test sequence do not include the capability of the circuit-breaker to carry its rated current
continuously.

in IEC 60898-1 and IEC 61009-1:

— service short-circuit breaking capacity (/gg)y'the breaking capacity for which the conditions according to a
specified test sequence include the capability of the circuit-breaker to carry 0,85 times its non-tripping current
for the conventional time;

— rated short-circuit capacity (/,): the breaking capacity for which the conditions according to a specified test
sequence do not include the capability of the circuit-breaker to carry 0,85 times its non-tripping current for the
conventional time.

533.4 Positioning of overcurrent protection devices
533.4.1 General

Devices required by IEC 60364-4-43 for overload and/or short-circuit protection shall be
installed at(the origin of each circuit, unless the exceptions of 533.4.2 and/or 533.4.3 are
applied, see Annex A.

533.442 Positioning of devices for overload protection

533.4.2.1 A device for protection against overload shall be placed at each point where there
is a reduction in the value of current-carrying capacity of the conductors except where

IEC 60364-4 43.2008 533 4.2.2 533423 533.4.2.40r433.3 gpply

The requirements in 533.4.2.2 to 533.4.2.4 shall not be applied to installations situated in
locations presenting a fire risk or risk of explosion.

NOTE A reduction in the current-carrying capacity of the conductors could be due to a change in, for example:
e conductor cross-sectional area,

e conductor material,

e conductor insulation material,

. method of installation,
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e external influences,

e grouping of conductors.

533.4.2.2 The device protecting the conductor against overload may be connected within the
run of that conductor if:

a) the part of the run between the point where a reduction in the value of current-carrying

canaciv_ocecure (coao naota in E22 A 2 1\ and tha nacitinn Af tha nratantiva daovicea haco
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neither a branch circuit nor a socket-outlet, and
b) it fulfils at least one of the following two conditions:

1) it is protected against short-circuit current in accordance with the requirements stated
in IEC 60364-4-43:2008, Clause 434;

2) its length does not exceed 3 m, it is carried out in such a manner as to reduce ‘the risk
of short-circuit to a minimum, and it is installed in such a manner as toreduce to a
minimum the risk of fire or danger to persons (see also 533.4.3.2).

NOTE For installations according to 1), see Figure A.1. For installation according to 2).see Figure A.2.
533.4.2.3 Devices for protection against overload need not be provided:;

a) for a conductor situated on the load side of a reduction in thé)value of current-carrying
capacity of the conductors, that is effectively protected against overload by a protective
device placed on the supply side; or

b) at the origin of an installation where the distributof\provides an overload device and
agrees that it affords protection to the part of the_installation between the origin and the
main distribution point of the installation where further overload protection is provided.

533.4.2.4 In IT systems without a neutral condugtor, the overload protective device may be
omitted in one of the line conductors if a residual current protective device is installed in each
circuit.

533.4.3 Positioning of devices for.short-circuit protection

533.4.3.1 A device for protectionagainst short-circuit shall be placed at the point where
there is a reduction of the let through energy withstand capability (k252) of the conductor,
except where IEC 60364-4-43:2008, 533.4.3.2, 533.4.3.3 or 434.3 applies.

NOTE The let through energy~withstand capability (k252) of the conductor is determined in accordance with
IEC 60364-4-43:2008, 434,5.

The requirementstin’ 533.4.3.2 and 533.4.3.3 shall not be applied to installations situated in
locations presenting a fire risk or risk of explosion.

533.4.3.2(_Where permitted by IEC 60364-4-43:2008, 434.2.1, the device for protection
against.short-circuit may be placed other than as specified in 533.4.3, provided

a).(the part of the run between the point where there is a reduction of the let through energy
withstand capability (k252) and the position of the protective device has neither a branch
circuit nor a socket-outlet, and

tl ot 4 £ 4L <l 4
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1) does not exceed 3 m in length, and
2) is installed in such a manner as to reduce the risk of a short-circuit to a minimum, and

NOTE 1 This condition can be obtained for example by reinforcing the protection of the wiring against
external influences.

NOTE 2 See Figure B.1.
3) is not placed close to combustible material.
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533.4.3.3 A protective device may be placed on the supply side of the point where there is a
reduction of the let through energy withstand capability (k252), provided that it possesses an
operating characteristic such that it protects the wiring situated on the load side of that point
against short-circuit, in accordance with IEC 60364-4-43:2008, 434.5.2.

NOTE The requirements of 533.4.3.3 can be met by the method given in Annex B.

299 A 2 A
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installation where the distributor installs one or more devices providing protection against
short-circuit and agrees that such a device affords protection to the part of the installation
between the origin and the main distribution point of the installation where further short-cireuit
protection is provided.

533.5 Co-ordination of overload and short-circuit protective functions
533.5.1 Protective functions provided by one device

A protective device providing protection against overload and short-circuit'-currents shall fulfil
the applicable requirements of 533.1 to 533.4.

533.5.2 Protective functions provided by separate devices

The requirements of 533.1 to 533.4 apply, respectively, to_ovérload protective devices and
short-circuit protective devices. In addition, those devicessshall be coordinated according to
manufacturer’s instructions, if any, regarding the suitability of devices to be used in
combination with each other.

534 Devices for protection against transient overvoltages

534.1 General

This clause contains provisions for thesapplication of voltage limitation to obtain an insulation
coordination in the cases described in IEC 60364-4-44, I|EC 60664-1, IEC 62305-1,
IEC 62305-4 and IEC 61643-12. See also Annex C.

This clause focuses mainly \on' the requirements for the selection and erection of SPDs for
protection against transient overvoltages where required by Clause 443 of IEC 60364-4-
44:2007, the IEC 62305 series, or as otherwise specified.

This clause does not take into account:

— surge protective components which may be incorporated in the appliances connected to
the installation;

— portable SPDs.

NOTE) *Further information can be found in IEC 61643-12.

This clause applies to AC power circuits. As far as it is applicable, the requirements of this
clause may be followed for DC power circuits.
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534.2 Void
534.3 Void
534.4 Selection and erection of SPDs

534.4.1 SPD location and SPD test class

SPDs shall at least be installed as close as possible to the origin of the installation. For
protection against effects of lightning and against switching overvoltages, class Il tested
SPDs shall be used.

Where the structure is equipped with an external lightning protection system or protection
against effects of direct lightning is otherwise specified, class | tested SPDs shall be used.

Where the structure is not equipped with an external lightning protection system and where
the occurrence of direct lightning strike to the overhead lines between the last pole and the
entrance of the installation is to be taken into consideration, class | tested) SPDs at or near
the origin of the electrical installation may be also selected according to(Anhex D.

NOTE 1 The origin of the installation could be the location where the supply\enters the building or the main
distribution board.

NOTE 2 Following the product standard, the marking of the product is as(fellows:
— for test class I: "test class |I" and/or "" (T1in a square);
— for test class II: "test class II" and/or "" (T2 in a square);

- for test class IlI: "test class IlI" and/or "" (T3 in a square).

Additional class Il tested or class Il tested SPDs may be needed to sufficiently protect the
installation according to 534.4.4.2 and_shall be located downstream in the fixed electrical
installation, for example in the sub-disttibution boards or at the socket outlets. These SPDs
shall not be used without SPDs being-installed at the origin of the installation and shall be
coordinated with SPDs located upstream (see 534.4.4.5).

If a class | tested SPD is notsable to provide protection according to 534.4.4.2, it shall be
accompanied by a coordinated class |l tested or class Ill tested SPD to ensure the required
voltage protection level.

Additional class Il'tested SPDs or class Il tested SPDs may be needed close to sensitive
equipment to sufficiently protect the equipment according to Table 1 and shall be coordinated
with SPDs located upstream.

NOTE 3 Such additional SPDs may be part of the fixed electrical installation or may be portable SPDs.

Additional SPDs may be necessary to provide transient overvoltage protection regarding
threats coming from other sources such as:

= switching overvoltages produced by current using equipment located within the

installation:
y

— overvoltages on other incoming services such as telephone lines, internet connections;
— overvoltages on other services feeding other structures such as secondary buildings,
external installations/lighting, power lines feeding external sensors;

in which case one should consider installing SPDs located as close as possible to the origin
of such threats. More information may be found in IEC 61643-12.
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At or near the origin Distribution circuits Close to sensitive equipment
of the installation e.g. sub-distribution board
e.g. main distribution board

Class | tested SPD Class |l tested SPD Class || tested SPD
and/or or or
Class |l tested SPD Class lll tested SPD Class Hl tested SPD

Figure 1 — Example of installation of class I, class Il and ¢lass Ill tested SPDs

The presence of SPDs installed downstream of a distribution“board (e.g. in a socket-outlet)
shall be permanently indicated (e.g. by a label) in this distribution board.

534.4.2 Transient overvoltage protection requirements
Protection against transient overvoltages may be-provided:

— between live conductors and PE (commanymode protection);
— between live conductors (differential mode protection).

NOTE 1 Connection type CT1 provides primarily common mode protection. If differential mode protection is also
necessary, this will in most cases require additional SPDs between live conductors.

NOTE 2 Connection type CT2 provides a combination of common mode protection and differential mode
protection.

Protection between livexconductors and PE (including neutral to PE if there is a neutral
conductor) is compulsoty.

Protection between line conductors and neutral (if there is a neutral conductor) is
recommended. te ensure equipment protection.

Protection-between line conductors (in the case of multiple phases) is optional.

Some* equipment may require both common mode protection (for impulse withstand) and
differential mode protection (for impulse immunity).

NOTE 3 For example, electronic class | equipment or class Il equipment with FE-connection requires common

mode as well as differential mode protection to ensure overall protection against transient overvoltages due to
switching or from atmospheric origin.

534.4.3 Connection types

Connection type CT1 (e.g. 3+0 or 4+0-configuration): SPD assembly providing a mode of
protection between each live conductor (line and neutral conductors, if available) and PE or
between each line conductor and PEN.

Two examples of connection type CT1 for application in a three-phase system are
represented in Figure 2 and in Figure 3.
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Connection type CT2 (e.g. 3+1-configuration): SPD assembly providing a mode of protection
between each line conductor and the neutral conductor, and between the neutral conductor

and PE.

An example of connection type CT2 for application in a three-phase system is represented in
Figure 4.

L1 L2 L3 N

PE

Figure 2 — Connection type CT1 (4+0<configuration)
for a three-phase system with_neutral

L1 L2 L3

PEN

Figure 3= Connection type CT1 (3+0-configuration) for a three-phase system



https://iecnorm.com/api/?name=a2becc86477850cdd663963388c8b1cd

- 34 - IEC 60364-5-53:2019+AMD1:2020 CSV
© IEC 2020

L1 L2 L3 N

oOvow

ovow

PE

Figure 4 — Connection type CT2 (e.g. 3+1-configuration)
for a three-phase system with neutral

When assembling SPDs, attention should be drawn to the selection of jparameters for SPDs
connected between N and PE, depending on the connection type.

In TN-S or TN-C-S systems, the SPD between neutral and PEymay be omitted if the distance
between the separation point of PE to N and the locationsofthe installed SPDs is less than
0,5 m or if the separation point and the SPDs are located inythe same distribution board.

If a line conductor is earthed, it is considered .to’,be technically equivalent to a neutral
conductor for the application of this subclause* However correct choice of the SPD
parameters requires special considerations in_such case.

534.4.4 Selection of SPDs
534.4.4.1 General
The selection of SPDs shall be based on the following parameters:

— voltage protection level (t5) and rated impulse voltage (Uyy) of equipment to be protected
(see 534.4.4.2);

— continuous operating.voltage (U,), i.e. supply system (TT, TN, IT) (see 534.4.4.3);
— nominal discharge'current (/) and impulse discharge current (Iimp) (see 534.4.4.4);
— SPD coordination (see 534.4.4.5);

— expected short-circuit current (see 534.4.4.6);

— follow cdrrent interrupting rating (see 534.4.4.7).

SPDsdshall comply with the requirements of IEC 61643-11.

NOTE Additional information regarding selection and application is given in IEC 61643-12.

impulse voltage (Uyy)

The voltage protection level U, of SPDs shall be selected in accordance with required rated
impulse voltage according to overvoltage category Il of Table 1. In order to provide adequate
protection of equipment, the voltage protection level between live conductors and PE shall in
no case exceed the required rated impulse voltage of the equipment according to Table 1.

NOTE 1 Where only overvoltage category Il or IV equipment is to be protected, reference is made to the required
rated impulse voltage of Table 443.2.
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Where protection between line conductors and PE is provided by a series connection of SPD
protection modes (e.g. single mode SPDs, line-to-neutral + neutral-to-PE, according CT2),
this series connection shall fulfill the above voltage protection level requirement.

— 35 —

Where such combined voltage protection level between line conductor and PE is not provided
in the data sheet of the manufacturer, it shall be calculated by addition of the voltage
protection levels given for the individual SPDs modes of protection, which are connected in

Series.

It is recommended that the voltage protection level provided by SPDs does not exceed 80 %
of the required rated impulse voltage for equipment according to Table 1 and corresponding to
overvoltage category Il, but shall in no case exceed the required rated impulse voltage of’the
equipment.

This safety margin is not necessary where one of the following cases applies:

— where the equipment is connected directly to the SPD terminals;
— where a protection scheme according Figure 9 is already applied;

— where the voltage drop across the overcurrent protection in the-SPD branch circuit is
already taken into account for the voltage protection level Up;

— where protection according to overvoltage category Il ist\provided but only overvoltage
category Il or IV equipment is installed at this location.

NOTE 2 IEC 61643-12 gives additional information about the rated impulse voltage of equipment and the given Up
for the SPD.

Table 1 — Required rated impulse voltage of equipment

Required rated impulse voltage® (U,,) of

equipment for

Nominal Voltage Jine to

Nominal voltage
of the supply
system?

voltage of the
supply system?

neufral from
nominal AC or
DC voltages up

Overvoltage category

Il (equipment with
normal rated

Overvoltage category
| (equipment with
reduced rated

Three-phase Single-phase . .

sysths s?/stepms inttgl:t?i:g impulse voltage) impulse voltage)

\Y \Y \Y kV kV

50 0,5 0,33

100 0,8 0,5

120/240 150 1,5 0,8

230/400 300 2,5 1,5

2771480

400/690 600 4 2,5

1000 1000 6 4

1500 DC 8b 6P

a8 According to IEC 60038.
b Recommended values based on Annex D of IEC 60664-2-1:2011.

¢ The rated impulse voltage applies between live conductor and PE.

Additional SPDs between live conductors may be needed to avoid equipment malfunctions.
An appropriate voltage protection level needs to be evaluated based on equipment immunity
and availability requirements (see IEC 61643-12).

Where the required voltage protection level cannot be met with a single SPD assembly,
additional coordinated SPDs shall be applied to ensure the required voltage protection level.
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534.4.4.3 Selection of SPDs with regard to continuous operating voltage (U,)

In AC, the maximum continuous operating voltage U, of SPDs shall be equal to or higher than
required in Table 2.

Table 2 — U, of the SPD dependent on supply system configuration

SPD connected System configuration of distribution network
between
(as applicable) TN system TT system IT system
1,10 1,1U 1,10
Line conductor V3 33 A
and neutral conductor
or (0,64 x U) or (0,64 x U) or (0,64 x U)
1,10 1,1U
Line conductor and PE conductor 3 % N1 x U
or (0,64 x U) or (0,64 x U)
1,10
Line conductor and PEN conductor 3 N/A N/A
or (0,64 x U)
1,10
U v K
Neutral conductor and PE conductor A % &
or (0,64 x U)
Line conductors 1,1xU 1,1x U 1,1xU

NOTE 1 N/A: not applicable.

NOTE 2 U is the line-to-line voltage of the low-voltage system.

28 These values are related to worst-case fault conditions, therefore the tolerance of 10 % is not taken into

account.

534.4.4.4 Selection of SPDs-Wwith regard to nominal discharge current (7,,) and

impulse discharge current (Iimp)

At or near the origin of the installation, SPDs shall comply with one of the following cases, as
applicable:

— where the building,is protected against direct lightning strike, SPDs at the origin of the
installation shall pbe selected according to 534.4.4.4.2 and Table 4;
— in other cases; SPDs shall be selected according to 534.4.4.4.1.

Further SPDs’installed downstream of the SPDs at or near the origin of the installation shall
also comply with the coordination requirements in 534.4.4.5.

Overyoltages due to switching can be longer in duration and can contain more energy than
the'transient overvoltages of atmospheric origin. This has to be considered for the selection of
SPDs with regard to nominal discharge current and impulse discharge current.

534.4.4.4.1 Class Il tested SPDs

Where class Il tested SPD are required at or near the origin of installation, their nominal
discharge current shall be not less than that given in Table 3.
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Table 3 — Nominal discharge current (1)) in kA depending
on supply system and connection type
Connection Supply system
Single-phase Three-phase
CcT1 CT2 CT1 CT2
L-N ) )
L-PE 5 5
N - PE 5 10 5 20
534.4.4.4.2 Class | tested SPDs

Where class | tested SPDs are required at or near the origin of the installation, one of the
following cases applies:

a) Where no risk analysis according to IEC 62305-2 has been cartied out, the impulse
discharge current (£, ) shall be not less than as given in Table 4;

Table 4 — Selection of impulse discharge current(7;,,,) where
the building is protected against direct lightning strike

Limp in( kA
Supply system
Connection
Single phase Three phase

CT1 CT2 CT1 CT2
L-N 12,5 12,5
L - PE 12,5 12,5
N - PE 12,5 25 12,5 50

NOTE This table refers to lightning protection levels (LPL) Il and IV.

b) Where the risk analysis\according to IEC 62305-2 has been carried out, the impulse

discharge current ([imp) shall be determined according to the IEC 62305 series.

534.4.4.5 Coordination of two or several SPDs

Coordination of SPDs in the installation needs to be ensured. The manufacturer's instructions
on how to achieve coordination between SPDs shall be followed with reference IEC 61643-12.

534.4.4.6 Selection of SPDs with regard to the short-circuit current rating Igccr

In_general, the short-circuit current rating /gccr of the SPD, as stated by the manufacturer,
shall be not lower than the maximum prospective short-circuit current at the connection points
of the SPD assembly. See Figure 5.

This requirement does not apply to SPDs connected between neutral conductor and PE in TN
or TT systems, for which this is already covered by the product standard IEC 61643-11.

For SPDs connected between the neutral conductor and PE in IT systems, the short-circuit
current rating Igccr of the SPD shall not be lower than the maximum prospective short-circuit
current at the connection points of this SPD in case of a double earth fault under worst case
conditions.
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534.4.4.7 Selection of SPDs with regard to the follow current interrupting rating

In general, the follow current interrupting rating I; of the SPD, if declared by the
manufacturer, shall not be lower than the maximum prospective short-circuit current at the
connection points of the SPD assembly. See Figure 5.

This requirement does not apply to SPDs connected between neutral conductor and PE

IEC 61643-11.

For SPDs connected between the neutral conductor and PE in IT systems, the follow current
interrupting rating 7;; of the SPD if declared by the manufacturer shall not be lower than'the
maximum prospective short-circuit current at the connection points of this SPD in case) ©of a
double earth fault under worst case conditions.

A q
—— OCPD1 E/l N
o
/I, \\\
s \
7 \
/ OCPD2 3
{ \
1 1
i L ¢
1\
\ SPD \
| S
\ 4
A\ Q\ 4
N SPDA
B

Key

OCPD1 overcurrent protective device in the installation

OCPD2 overcurrent protective device (SPD disconnector) required by the SPD manufacturer
SPD surge protectjve.device

SPDA SPD assembly

A & B connectioh*points of SPD assembly

E/I equipment or installation to be protected

Figure 5 — Connection points of an SPD assembly

534.4.5 Protection of the SPD against overcurrent

534.4.5.1 General

SPD installations shall be protected against overcurrent with respect to short-circuit currents.
This protection may be internal and/or external to the SPD according to the manufacturer’s
instructions.

The ratings and characteristics of external overcurrent protective device(s) (OCPD) for
protecting the SPD assembly shall be selected:

— according to Clause 434; and

— as high as possible, to ensure a high surge current capability for the complete assembly



https://iecnorm.com/api/?name=a2becc86477850cdd663963388c8b1cd

IEC 60364-5-53:2019+AMD1:2020 CSV -39 -
© IEC 2020

but not exceeding the ratings and characteristics as required in the SPD manufacturer’s
installation instructions for the maximum overcurrent protection.

534.4.5.2 Arrangement of SPDs with relation to overcurrent protection

The location of overcurrent protective devices used to protect the SPDs may have an
influence on the continuity of supply of the installation and the effective voltage protection

level within the nstaliation.

NOTE 1 National committees may decide which of the following arrangement is to be preferred, depending on the
type of installation.

a) If the overcurrent protective device for the SPD is located in the SPD branch circuit,/the
continuity of the supply is unaffected in case of SPD failure, but neither the installation nor
the equipment is protected against possible further overvoltages (see Figure: 6) after
tripping of such protective devices. In such an arrangement, the effective voltage
protection level within the installation is increased due to the voltage dropyat the external
overcurrent protective device connected in series with the SPD.

NOTE 2 |If the protection against overcurrent is internal to the SPD the voltage dropef.the overcurrent protective
device is already included in the SPD’s voltage protection level Up.

A
E/I
OCGPD
SPD
®
B
Key
OCPD overcurrent protective device (SPD disconnector) required by the SPD manufacturer
SPD surge protective device

A'and B connection points of SPD assembly

E/l equipment or installation to be protected

Figure 6 — Example of overcurrent protection in the SPD branch
by using a dedicated external overcurrent protective device

b) If the overcurrent protective device for the SPD is installed upstream of the SPD branch
circuit, continuity of the supply is not likely to be provided in the event of SPD failure (see
Figure 7). Nevertheless, in such an arrangement, the effective voltage protection level
within the installation is kept to a minimum.
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However, protection according to Figure 6 shall also be applied whenever the rating of the
upstream overcurrent protective device (OCPD) is higher than the maximum overcurrent
protection recommended by the SPD manufacturer.

A
OCPD r Y E/l
SPD
®
B
Key
OCPD overcurrent protective device of the installation used to protect the SPD
SPD surge protective device
A and B connection points of SPD assembly
E/I equipment or installation to be protected

Figure 7 — Protective device, which is a part of the installation,
also used to protect the SPD

534.4.5.3 Selectivity between overcurrent protective devices

Where required, thexneed for selectivity between overcurrent protective devices shall be
considered according to the installation conditions at the point of installation of the SPD and
the informationtprovided by the manufacturer (see Clause 535 of IEC 60364-5-53:2002).

534.4.5.4 Surge current withstand capability of upstream devices

For_most installation devices (e.g. meters, terminals, protective devices, switches, etc.) which
are.installed upstream of the SPD, there is no dedicated surge current withstand capability
required by the relevant product standards.

e o : o | QDD 1 H| n ) HI —tl H o | 'H n
FTC Mmoldiiatiuln Ul oMo do LIUST do PUSSIVIT LU UIC UTTYITT Ul UIC ITriostaliatiutt, aCLCLurulinTyg tu

534.4.1, reduces surge currents flowing through downstream installation devices.
For further information, see IEC 61643-12 as well as the manufacturer’s information.

534.4.6 Fault protection

Fault protection, as defined in IEC 60364-4-41, shall remain effective in the protected
installation even in the event of SPD failures.
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In case of automatic disconnection of supply:

— in TN systems, this may generally be fulfilled by the overcurrent device on the supply side
of the SPD;
— in TT systems, this may be fulfilled by:

a) the installation of SPDs downstream of an RCD; or

b) the mstalfation of SPDS upstream of the main RCD. Because of the possibility of a
failure of an SPD connected between neutral conductor and PE, the conditions of
411.4.1 of IEC 60364-4-41:2005 shall be met and the SPDs shall be installed in
accordance with connection type CT2.

— in IT systems, no additional measure is needed.

Surge protective devices at or near the origin of installation shall be connected according to
Table 5.

Table 5 — Connection of the SPD dependent on supply system

Supply system at the connection Connection type
point of the SPD assembly
CT1 CT2
TN system X X
TT system SPD only downstream of RCD, X
IT system with neutral X X
IT system without neutral X N/A

NOTE 1 X = applicable.

NOTE 2 N/A = not applicable.

NOTE Additional requirements might apply for JSPDs installed in the area of influence of applications such as
railway systems, HV power systems, mobile units, etc.

534.4.7 SPDs installation in conjunction with RCDs

If SPDs are installed in accardance with 534.4.1 and are located on the load side of a residual
current device, RCD(s) ymay be with or without a time delay but shall have an immunity to
surge currents of at least 3 kA 8/20.

NOTE 1 S-type RCDs.in accordance with IEC 61008-1 and IEC 61009-1 satisfy this requirement.

NOTE 2 In the'case of surge current higher than 3 kA 8/20, the RCD may trip causing interruption of the power
supply.

NOTE 3. _This may not be applicable for RCDs installed upstream of additional SPDs provided to protect sensitive
equipment.

lastallation of class | tested SPDs downstream of an RCD is not recommended.

534.4.8 Connections of the SPD

The effective voltage protection level within the installation depends significantly on the
connection and the wiring length and arrangement of the SPD itself and the required SPD
disconnectors.

All conductors and interconnections to the relevant line to be protected as well the
connections between the SPD and any external SPD disconnector shall be kept as short and
as straight as possible and any unnecessary cable loop shall be avoided.
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The length of the connecting conductors is defined by the sum of the path length of
conductors used from the live conductor to the PE in between connection points A and B as
defined in Figure 8.

Consideration shall be given to limit the total wiring length of conductors between connection
points of the SPD assembly (see Figure 8 below) to a value not greater than 0,5 m.

A Live conductor
Length
a
OCPD
Length
b
__________ Voo -
SPD
Length
c
B [yPE
Key
OCPD overcurrent protective-device
SPD surge protective device

PE conductor protective earthing conductor

A and B connection-points of SPD assembly

NOTE When OCPD is.pot present, length b is equal to 0.

Figure 8 — Connection of the SPD

To meetithese requirements, the main protective conductor shall be connected to the earthing
terminal located as near as possible to the SPD by adding, if necessary, an intermediate
earthing terminal (see diagrams in Figure 9).

To determine the total length of the connecting conductors according to Figure 9, the

fnllnwing cabhle Inngfhc'

— from the main earthing terminal to the intermediate earthing terminal;

— from the intermediate earthing terminal to the PE-conductor;

shall not be taken into account.

The length (and therefore inductance) of the cables between the SPDs and the main earthing
terminal shall be kept to a minimum. SPDs may be connected to the main earthing terminal or
to the protective conductor via metallic parts, e.g. the metallic enclosures of the assembly
(see 543.4.2), provided it is connected to PE and meets the requirements for a protective
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conductor in accordance with IEC 60364-5-54. Connection of the relevant SPD(s) to the main
earthing terminal, and in addition to the main protective conductor, may improve the voltage
protection level.

If the total wiring length (a + b + c) as defined in Figure 8 exceeds 0,5 m, at least one of the
following options shall be chosen:

Sselect an SPD with a Tower voltage protection Tevel U, (a 1 m length of rectiinear cable
carrying a discharge current of 10 kA (8/20) adds a voltage drop of about 1 000 V);

install a second coordinated SPD close to the equipment to be protected so as to adapt
the voltage protection level Up to the rated impulse voltage of the equipment to\be
protected,;

use the installation described in Figure 9.

EA

Key

OCPD overcurrent protective device

SPD surge protective device

PE protective earthing

E/I equipment/installation

1 main earthing\terminal

2 intermediate-earthing terminal

3 length.c\(to be considered)

4 cable_lengths need not be considered
5 cable lengths need not be considered
A and{B..* connection points of the SPD assembly

Figure 9 — Example of installation of an SPD in order to decrease lead length
of SPD supply conductors

534.4.9 Effective protective distance of SPDs

Where the distance between the SPD and the equipment to be protected is greater than 10 m,
additional protective measures should be provided such as:

an additional SPD installed as close as possible to the equipment to be protected; its
voltage protection level Up shall in no case exceed the required rated impulse voltage Uy,
of the equipment; or

the use of one-port SPDs at or near the origin of the installation; their voltage protection
level Up shall in no case exceed 50 % of the required rated impulse voltage Uy, of the



https://iecnorm.com/api/?name=a2becc86477850cdd663963388c8b1cd

- 44 — IEC 60364-5-53:2019+AMD1:2020 CSV
© IEC 2020

equipment to be protected; This measure should be implemented together with other
measures such as the use of shielded wiring in the whole protected circuit(s); or

— the use of two-port SPDs at or near the origin of the installation; their voltage protection
level Up shall in no case exceed the required rated impulse voltage Uy, of the equipment
to be protected. This measure should be implemented together with other measures such
as the use of shielded wiring in the whole protected circuit(s).

934.4.10 Connecting conductors of SPDs

Conductors between the SPD and the main earthing terminal or the protective conductor shall
have a cross-sectional area not less than:

— 6 mm2 copper or equivalent for class Il tested SPDs installed at or near the origin“of the
installation;

— 16 mm2 copper or equivalent for class | tested SPDs installed at or near theé\origin of the
installation.

Referring to 433.3.1 b) of IEC 60364-4-43:2008, conductors connecting SPDs and the
overcurrent protective devices to live conductors shall be rated to withstand the prospective
short-circuit current to be expected and shall have a cross-sectional@area not less than:

— 2,5 mm?2 copper or equivalent for class |l tested SPDs installed at or near the origin of the
installation;

— 6 mm2 copper or equivalent for class | tested SPDs jrstalled at or near the origin of the
installation.

535 Co-ordination of protective devices

535.1 Selectivity between overcurrent protective devices
535.1.1 General

Selectivity between several overcurrent protective devices (OCPDs) in series is provided if, in
case of an overload, short-circuit,<or earth fault, only the OCPD (Q2) directly on the supply
side of the fault or overload operates without affecting the supply to parallel circuits (Q3) (see
Figure 10).

The OCPD on the load, side (Q2) provides protection up to the level of overcurrent selectivity
limit I, without causing'the upstream OCPD (Q1) to operate (see Figure 10).

To determine the selectivity limit current I, reference shall be made to the instructions of the
manufacturer’of the downstream and upstream OCPDs. Where no information about this
combinatipn~is available from the manufacturer, the selectivity limit current /; may be defined
by comparison of operating time-current curves of the OCPDs.

The_selectivity limit current /g shall be evaluated taking into account energy values, such as
let-through energy for circuit-breakers and melting energy for fuses. See also relevant product
standards.
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X
Q1
X \J(
Q3 K
IEC

Key

Q1, Q3 no trip

Q2 trips

Figure 10 — Example of selectivity

535.1.2 Partial selectivity

The selectivity limit current /g is lower than the maximum prospéective short-circuit current
Is. may at the installation point of the OCPD on the load side (se& Figure 11).

I

S<]

sc_max

535.1.3 Full selectivity

The selectivity limit current /g is equal to or highet\than the maximum prospective short-circuit
current I . 4 at the installation point of the OCPD on the load side and lower than its

breaking capacity I, according to IEC 60947-2 or I, according to IEC 60898 (all parts) or
IEC 61009-1 (see Figure 11).

I

SC_max s ]S < ICU or Icn

535.1.4 Total selectivity

The selectivity limit current /5 is equal to or higher than the maximum prospective short-circuit
current I, a5 at the installation point of the OCPD on the load side and equal to its breaking
capacity I, according to IEC 60947-2 or I, according to IEC 60898 (all parts) or IEC 61009-1
(see Figure 11).

I

SC_max < ]S = ICU or Icn
535.1.5 Enhanced selectivity

The selectivity limit current /g is equal to or higher than the maximum prospective short-circuit
current at the installation point of the OCPD on the load side (Q2) and lower than or equal to
the combined current I.,,, of this combination. The breaking capacity I, according to
IEC 60947-2 or [., according to IEC 60898 (all parts) or IEC 61009-1 of the OCPD on the load

side (Q2) is lower than the maximum prospective short-circuit current at its installation point.

Icu or Icn < ]sc_max = ]s = ]comb

Enhanced selectivity can only be designed with respective information from the manufacturer
of the devices.
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Iz ISC_mm ISC_max
4 ; >

I I orl I

B cu cn comb EC
Key
1 continuous current-carrying capacity of the cable
ISC_min minimum prospective short-circuit current (at load side of circuit)
ISC_max maximum prospective short-circuit current (at supply side of circuit)
Iy design current of the circuit
I selectivity limit current
I, ultimate short-circuit breaking capacity
I, rated short-circuit capacity
1 combined current of the combination

comb

Figure 11 — Example of currents and their correlation.to selectivity

535.2 Co-ordination between residual current protective |devices and OCPDs

A residual current protective device without integraly-overcurrent protection requires
overcurrent protection. This overcurrent protection shall*be selected according to the residual
current protective device manufacturer’s instructions.

535.3 Selectivity between residual current protective devices

Selectivity between residual current protective devices installed in series may be required for
service reasons, particularly when safety is involved, to provide continuity of supply to the
parts of the installation not involved inithe fault, if any.

This selectivity can be achieved, by selecting and erecting residual current protective devices
such that, in the event of a faultyonly the RCD closest to the fault on its supply side operates.

To ensure selectivity between two residual current protective devices in series, these devices
shall satisfy both the following conditions:

a) the residual current protective device located on the supply side (upstream) shall be
selected according to IEC 61008 (all parts), IEC 61009 (all parts), or IEC 62423 as type S
or according to IEC 60947-2 as time delay type;

b) the rated residual operating current of the device located on the supply side shall be at
leastithree times greater than that of the residual current protective device located on the
load side.

535.4 Selectivity of RCD and OCPD

Under consideration.

535.5 Combined short-circuit protection of OCPDs

Where an OCPD (Q2) has to break a prospective short-circuit current higher than its own
breaking capacity I, according to IEC 60947-2 or I, according to |IEC 60898 (all parts) or
IEC 61009-1, it shall be assisted through the additional limiting of the short-circuit current and
short-circuit energy of an upstream OCPD (Q1) (see Figure 12).

The upstream OCPD (Q1) may also trip, so that the supply to the other circuits (Q3) would be
interrupted.
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Q1
¥ en \X a2
\ = N
IEC

Key
Q1 and Q2 trip: I or I, Q2 S Ige o
Q3 no trip

Figure 12 — Example of combined short-circuit protection of OCPDs

When selecting two OCPDs for combined short-circuit protection of ©E€PDs, reference shall
be made to the instructions of the manufacturer of the downstream OCPD. Where no
information is available from the manufacturer, this combined short=gircuit protection shall not
be used, and each OCPD shall have the required short-circuit capability at the point of
installation.

If declared by the manufacturer of both devices, the shortscircuit capability of the combination
of two OCPDs in series may be higher than the breaking capacity of either OCPD. In such
cases, the conductors between the two OCPDs shall

e be made in such a way as to reduce the-risk of a short-circuit to a minimum (see
IEC 60364-4-43:2008, 434.2.1 b)), and

e not be placed close to combustible material.

If declared by the manufacturer of poth devices, the combined short-circuit capability of the
combination of two OCPDs in sgries may be higher than the breaking capacity of either
OCPD. In this case, the conductars between the two OCPDs shall

e be protected by the combination of OCPDs according to IEC 60364-4-43:2008, 434.5.2,

e not exceed 3 min length,

e be installed in such’a manner as to reduce the risk of a short-circuit to a minimum, and

NOTE This condition can be obtained for example by reinforcing the protection of the wiring against external
influences.

e not be(plated close to combustible material.

Co-ordination of an OCPD with a separate current limiter to increase the short-circuit breaking
capacity of an OCPD may be used according to the manufacturer’s instructions.

536 Isolation and switching

536.2 Isolation
536.2.1 General

536.2.1.1 Every circuit shall be capable of being isolated from all live conductors.

Provisions may be made for isolation of a group of circuits by a common means, if the service
conditions allow this.
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Each supply shall have a means of isolation.

536.2.1.2 Suitable means shall be provided to prevent any equipment from being
unintentionally energized.

Such precaution may include one or more of the following measures:

e selection of device suitable for padlocking in the off position;

e |ocation of the suitable means within a lockable space or lockable enclosure.
NOTE Earthing can be used as a supplementary measure.

536.2.1.3 Where an item of equipment or enclosure contains live parts connected.to more
than one supply, a warning notice shall be placed in such a position that any person gaining
access to live parts will be warned of the need to isolate those parts from the varieds supplies
unless an interlocking arrangement is provided to ensure that all the circuits>eoncerned are
isolated from all supplies.

The interlocking mechanism shall be both

e capable of being reliably secured in the off position so that nehe of the circuits can be
independently energized, and

e simultaneously provide isolation for all of the circuits so-that one or more circuits will not
remain energized longer than any of the other protectedcCircuits.

536.2.1.4 Where necessary, suitable means shall be’ provided for the discharge of stored
electrical energy (see details in IEC 60364-5-55).

536.2.2 Devices for isolation

536.2.2.1 Some devices suitable (for* isolation are identified with the symbol L,
(IEC 60417-6169-1:2012-08). This symbol may be combined with symbols for other functions.

Devices shall be selected agcording to overvoltage category Il or IV only, whichever is
applicable for the point of installation.

Devices used for isolation shall be selected from Table E.1, Annex E, and in accordance with
536.2.2.2 to 536.2.2\7.

536.2.2.2 Devices for isolation shall be so selected and erected that the position of the
contacts is.clearly and reliably indicated.

EXAMBRLE> ""Off", "off" or "OFF" marking or symbol "O" to indicate the open position; "On", "on", or "ON" marking
or symbol "I" to indicate the closed position.

536.2.2.3 Semiconductor devices shall not be used as isolating devices.
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unintentional closure.

This may be achieved by locating the device in a lockable space or lockable enclosure or by
padlocking.

NOTE Such closure can be caused for example by shocks and vibrations.

536.2.2.5 Provision shall be made to prevent the inadvertent and/or unauthorized opening of a
disconnector, unless the device for isolation is capable of making and breaking currents under
normal conditions.
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This may be achieved by locating the device in a lockable space or lockable enclosure or by
padlocking. Alternatively, a disconnector may be interlocked with a switch or a protective
device.

536.2.2.6 Where a link is inserted in the neutral conductor, the following shall apply:

e it is accessible to skilled persons only;

e it is designed to prevent the inadvertent and/or unauthorized removal;
e it cannot be removed without the use of a tool.
536.2.2.7 Means of isolation shall be provided preferably by a multipole switching device

which disconnects all poles of the relevant supply; however, single-pole devices, situated
adjacent to each other for multi-phase circuits, are not excluded.

Single-pole protective devices (e.g. circuit-breakers or fuses) shall not be usediin the neutral
conductor only.

536.2.2.8 All devices used for isolation shall be clearly identified, for(@xample by marking, to
indicate the circuit which they isolate.

536.2.2.9 Subclauses 536.2.2.1 to 536.2.2.8 do not apply. 10 plugs and socket-outlets,
connectors and devices for connection of luminaires.

536.3 Switching-off for mechanical maintenance
536.3.1 General

536.3.1.1 Means of switching-off shall be<provided where mechanical maintenance may
involve a risk of physical injury other than duesto/electric shock or to arcing.

Where electrically powered mechaniéal equipment is within the scope of IEC 60204-1, the
requirements for switching-off for mgchanical maintenance of IEC 60204-1 apply.

Systems powered by non-elgctrical means, e.g. pneumatic, hydraulic or steam, are not
covered by 536.3.1. In such\cases, switching-off any associated supply of electricity may not
be a sufficient measure.

536.3.1.2 Suitable"means shall be provided to prevent electrically powered equipment from
becoming unintentionally reactivated during mechanical maintenance, unless the means of
switching-off istcontinuously under the control of any person performing such maintenance.

EXAMPLE
e selection of device suitable for padlocking in the off position;
e (location within a lockable space or lockable enclosure.

The switching-off shall cause the disconnection of all line conductors by a device suitable for
isolation.

536.3.2 Devices for switching-off for mechanical maintenance

536.3.2.1 Devices for switching-off for mechanical maintenance shall comply with 536.2.2
and shall fulfil all the other requirements of 536.3.2.

A device for switching-off for mechanical maintenance shall be inserted preferably in the
supply circuit of the current using equipment to be maintained.
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Where for this purpose switches are provided, they shall be capable of cutting off the full-load
current of the relevant part of the installation. They shall not necessarily interrupt all line
conductors.

Interruption of a control circuit where the device is not inserted in the supply circuit of the
current using equipment to be maintained shall be used only where:

e supplementary sarteguards, such as mechanical restrainers, are provided; or

e requirements for the control devices used provide a condition equivalent to the direct
interruption of the main supply.

EXAMPLE Switching-off for mechanical maintenance can be achieved, by means of:
e multipole switches;

e circuit-breakers;

e control switches operating contactors;

e plugs and socket outlets.

536.3.2.2 Devices for switching-off for mechanical maintenance shallnbe placed and marked
so as to be readily identifiable and convenient for their intended use;

536.4 Emergency switching
536.4.1 General

536.4.1.1 Where electrically powered equipment is~within the scope of IEC 60204-1, the
requirements for emergency switching of IEC 60204¢4 apply.

Emergency switching is either emergency switching-on or emergency switching-off.

536.4.1.2 Means shall be provided for_e€mergency switching of any part of an installation
where it may be necessary to control the,supply to remove an unexpected danger.

536.4.1.3 Means for emergency.switching shall act as directly as possible as one single
action on all relevant supply conductors.

536.4.1.4 The arrangement of the emergency switching shall be such that its operation does
not introduce a furtherdanger or interfere with the complete operation necessary to remove
the danger.

536.4.2 Devices for emergency switching-off

536.4.2.1 ~Devices used for emergency switching shall be selected from Table E.1 and in
accordance with 536.4.2.1 to 536.4.2.6.

The_emergency switching-off device shall interrupt all live conductors.

The devices for emergency switching-off shall be capable of breaking the full-load current of
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appropriate.

536.4.2.2 Means for emergency switching-off shall consist of:

e one switching device suitable for isolation, capable of directly interrupting the appropriate
supply, or

e a combination of equipment suitable for isolation activated by a single action for the
purpose of interrupting the appropriate supply.
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Hand-operated switching devices for direct interruption of the main circuit shall be selected
where practicable.

A switching device suitable for isolation operated by remote control shall open on de-
energization of coils, or other equivalent failure-to-safety techniques shall be employed.

EXAMPLE Failure-to-safety techniques are pneumatic actuators, or a shunt trip relay provided that the continuity

of the actuating circuit is indicated (e.g. by a lamp).

536.4.2.3 The means of operating (handles, push-buttons, etc.) devices for emergency
switching-off shall be clearly identified, preferably coloured red, with a contrasting
background, preferably yellow.

Text shall not be used as the sole identification of such devices.

536.4.2.4 The means of operating shall be readily accessible at places where a danger
might occur and, where appropriate, at any additional remote position fronmwhich that danger
can be removed.

536.4.2.5 The release of an emergency switching-off device shall.not result in re-energizing
the relevant electrically powered equipment and/or relevant part of-the installation.

536.4.2.6 Devices for emergency switching-off shall berse’ placed and marked as to be
readily identifiable and convenient for their intended use;

536.4.3 Devices for emergency stopping

NOTE IEC 60204-1 provides requirements for the selectioh_and erection of devices for emergency stopping.

Retention of the supply may be necessary,for example, for braking of moving parts.

536.5 Functional switching (control)
536.5.1 General

536.5.1.1 A functional switching device shall be provided for each part of a circuit which may
require to be controlled independently of other parts of the installation.

536.5.1.2 Functional switching devices need not necessarily control all live conductors of a
circuit.

A single-pole-switching device shall not be placed in the neutral conductor, except where it is
essential for-the operation of a control device (e.g. sensor, luminaire control device, dimmer,
remote control switch (RCS)) that the line conductor is not switched.

536.5.1.3 Current-using equipment requiring control shall be controlled by an appropriate
functional switching device.
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536.5.2 Devices for functional switching

536.5.2.1 Devices used for functional switching shall be selected from Table E.1 and in
accordance with 536.5.2.2 to 536.5.2.3

536.5.2.2 Functional switching devices shall be selected and erected for the most onerous
duty they may be called upon to perform.
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536.5.2.3 Functional switching devices may control the current without necessarily opening
the corresponding poles.

NOTE Semiconductor switching devices are examples of devices capable of interrupting the current in the circuit
but not opening the corresponding poles.

536.5.2.4 Links shall not be used for functional switching.

536.5.2.5 Plugs and socket-outlets rated at not more than 16 A may be used for functional
switching.

537 Monitoring

537.1 General
53711 Monitoring devices

Monitoring devices are not intended to provide protection against electricrshock.

537.1.2 Selection of insulation monitoring devices (IMDs)

IMDs shall be in accordance with IEC 61557-8.

IMDs shall be installed at or near the origin of the part of\the installation to be monitored, as
practicable.

537.1.3 Selection of residual current monitoring devices (RCMs)

RCMs shall comply with [EC 62020.

RCMs shall be installed at or near the otigin of the part of the installation to be monitored, as
practicable.

Where a residual current protective device (RCD) is installed upstream of the RCM, it is
recommended to set the RCM to a residual actuating current not higher than a third of the
rated residual operating current ,,, of the RCD.

537.2 IT systems for continuity of supply
537.21 General

An IMD is_intended to permanently monitor the insulation resistance of an IT system and
provides anJalarm where the insulation resistance R is below the response value R,.

AnANMD shall be installed in IT systems in accordance with the requirement of IEC 60364-4-
41:2005 and IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017, 411.6.3.1.

Instructions shall be provided indicating that when the IMD detects an insulation fault to earth,

the insulation fault shall be located and eliminated in order to restore normal operating
conditions with the shortest practicable delay.

Where IT systems are used for continuity of service, the alarm indicating detection of the first
insulation fault shall be located so it is audible and/or visible by instructed (BA4) or skilled
(BA5) persons.

It is recommended to use an IMD that signals an interruption of the measurement connections
to the system conductors and earth.
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Where IT systems are used for continuity of service, it is recommended to combine the IMD
with devices enabling the fault location on-load, and equipment for insulation fault location
shall be selected in accordance with IEC 61557-9.

537.2.2 Insulation monitoring devices (IMDs)

In multiphase systems, IMDs shall be selected to withstand at least line to line voltage.

Where the system to be monitored contains DC components (due to electronic equipment,
e.g. rectifiers or converters), IMDs shall be selected accordingly.

537.2.3 Installation of IMDs

Where an IMD is connected to the neutral conductor, no OCPD shall be inserted in the
connection between the IMD and the neutral conductor.

The setting of the IMD shall only be adjusted by instructed (BA4) or skilled (BA5) persons.
Access to the setting means may be achieved through use of a key, a tool or a password.

NOTE A value of 100 Q/V (300 Q/V for pre-warning) of the rated system voltagé~is“an example of typical setting
values.

Where the installation is supplied from more than one power(sdpply, one IMD per supply shall
be used.

For power supplies temporarily connected in paralle); the associated IMDs shall be interlocked
in such a way that only one IMD remains connected\to the IT system.

If the IMD is also intended to monitor the diseohnected part of an installation, the IMD shall be
supplied by an auxiliary source

537.3 IT public distribution system

For installations connected to an.IT public distribution network and where more than one
installation is intended to be connected to the same distribution network, the following apply:

Where interruption of the.Supply in case of a first insulation fault to earth is not required or not
permitted, a monitoring-device shall be selected and erected to indicate the occurrence of a
first insulation fault from a live part to exposed-conductive-parts or to earth in accordance with
411.6.3.1 of IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017.

Such monitgring devices may be:

e [MDs)or,

o nhere the residual fault current is sufficiently high, residual current monitoring devices
(RCMs).

It is recommended to use directionally discriminating RCMs in order to avoid unwanted
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from the point of installation of the RCM.

NOTE In IT systems the measuring principle of an RCM is not able to detect double or symmetrical insulation
faults on different live conductors downstream of the RCM.

537.4 Off-line systems in TN, TT and IT systems

Where insulation monitoring of off-line systems is needed, it may be achieved by using
insulation monitoring devices (IMDs).
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IMDs used for off-line system monitoring shall automatically be deactivated whenever the
system is switched on.

NOTE As an example, this can be applicable for systems which are normally de-energized, such as a fire pump or
a fire ventilation.

The reduction of the insulation level shall be indicated locally by either a visual or an audible

Qignql with the npi‘inn of remote indication. The alarm inr‘lir‘nfing detection of the first

insulation fault shall be located so it is audible and/or visible by instructed (BA4) or skilled
(BA5) persons.

The alarm threshold should be above 300 kQ, as the insulation levels measured are generally
very high.
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Annex A
(informative)
Position of devices for overload protection
A.1 _General

Devices for overload protection and devices for short-circuit protection have to be installed for
each circuit. These protective devices generally need to be placed at the origin of each circuit:

For some application one of the devices for overload protection or for short-circuit pfotection
may not follow this general requirement, provided the other protection remains operative.

A.2 Cases where overload protection need not be placed at the origin of the
branch circuit

a) In accordance with the requirements of 533.4.2.2 a) and Figure A.1, an overload
protective device P, may be moved from the origin (O) of the¢branch circuit (B) provided
that there is no other connection or socket-outlet on the supply side of P, — the protective
device of this branch circuit — and, in accordance with the requirements of 533.4.2.2 b) 1),
short-circuit protection for this part of the branch circuit is(provided.

5 3 8
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S cross-sectional area of/the conductor

Figure A.1 — Overload protective device (P,)
not at the origin of branch circuit (B)

The overload- protective device is to protect the wiring system. Only current-using
equipment~may generate overload; therefore, the overload protective device may be
moved along the run of the branch circuit to any place provided short-circuit protection of
the_branch circuit remains operational.

b) Jn{accordance with the requirements of 533.4.2.2 a) and Figure A.2, an overload
protective device P, may be moved from the origin (O) of the branch circuit (B) provided
that there is no other connection or socket-outlet on this length of the branch circuit, and,
in accordance with the requirements of 533.4.2.2 b) 2), |ts length does not exceed 3 m,
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length.
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Figure A.2 — Overload protective device (P,) installed within 3 m
of the origin of the branch circuit (B)

It is accepted that for a length of 3 m, the branch circuit is not protected lagainst short-circuit,
but some precautions have to be taken to ensure safety. See 533.4.2:2.b). In addition it may
be possible that the short-circuit protection of the supply circuit also”provides short-circuit
protection to the branch circuit up to the point where P, is installed\(see Annex B).
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Annex B
(informative)

Position of devices for short-circuit protection

B.1 General

Devices for overload protection and devices for short-circuit protection have to be installed for
each circuit. These protective devices generally need to be placed at the origin of each circuit:

For some applications, one of the devices for overload protection or for short-circuit pfotection
may not follow this general requirement, provided the other protection remains operative.

B.2 Cases where short-circuit protection need not be placed at the origin of
branch circuit

a) In accordance with the requirements of 533.4.3.2 and Figure B.1, ishort-circuit protective
device P, may be moved up to 3 m from the origin (O) of the¢pranch circuit (B) provided
that there is no other connection or socket-outlet on this length of the branch circuit, and
in the case of 533.4.3.2 the risk of short-circuit, fire and dangér to persons is reduced to a
minimum for this length.
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S cross-sectional area af‘conductor

Figure B.1 — Limited change of position of short-circuit
protective device (P,) on a branch circuit

The 3 m length of conductor in the branch circuit is not protected against short-circuit, but
short-circuit protection provided for the supply circuit may still provide short-circuit
protection to the branch circuit up to the point where P, is installed.

b) In~yaccordance with the requirements of 533.4.3.3 and Figure B.2, the short-circuit
protective device P, may be installed at a point on the supply side of the origin (O) of the
branch circuit (B) provided that, in conformity with 533.4.3.3, the maximum length between
the origin of the branch circuit and the short-circuit-protective device of this branch circuit
respect the specification proposed by the “triangular rule”.
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AB maximum length L, of the conductor of the cross-sectional area S, protected)against short-circuit by the
protective device P, placed at A.

AM  maximum length L, of the conductor of the cross-sectional area S, proteeted against short-circuit by the
protective device P, placed at A.

Figure B.2 — Short-circuit protective device Py-installed at a point
on the supply side of the origin of-a branch circuit

The maximum length of conductor branched off at'Q, with the cross-sectional area §,, that
is protected against short-circuits by the protective device P, placed at A, is given as
length ON in the triangle BON.

Clause B.2 may be used in the case“\where only protection against short-circuit is
provided. Protection against overload is’not considered in this example.

These maximum lengths correspondi\to the minimum short-circuit capable of activating the
protective device P4. This protegtive device protecting branch circuit 4 up to the length
AB also protects the branch circuit S,. The maximum length of branch circuit S, protected
by P, depends on the locatien where the branch circuit S, is connected to §;.

The length of branch circuit S, cannot exceed the value determined by the triangular
diagram. In this case _the protective device P, may be moved along branch circuit S, up to
the point N.

NOTE 1 This method can also be applied in the case of three successive conductor runs of different cross-
sectional area.

NOTE 2 I for section S, the lengths of wiring differ according to the nature of insulation, the method is
applicable\by taking the length:

AB = L, S,/S,

If) for section S, the lengths of wiring are the same whatever the nature of insulation, the method is applicable
by taking the length:

AB =1L,
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Annex C
(informative)

SPD installation —
Examples of installation diagrams according to system configurations

NOTE 1 National Committees may choose the preferred diagrams for their country.

NOTE 2 OCPDs may be single pole or multi pole devices according to IEC 60364.

C.1 TT system - 3 phase supply plus neutral
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1 LV.switchboard

2 HV/LV transformer

3 equipment/installation

4 main earthing terminal

5 intermediate earthing terminal
6 SPDA

OCPD1  overcurrent protective device(s) at the origin of the installation
SPD surge protective device(s)

OCPD2 overcurrent protective device(s) if required

RCD residual current device

Figure C.1 — Example of SPDA installation with connexion type CT2
on the supply side (upstream) of the main RCD in TT system
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L2 QCPD1 & C L2
L3 ® L3
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SPD
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overcurrent protective device(s) at the origin.of the installation

surge protective device(s)

overcurrent protective device(s) if required

main earthing terminal

earthing connection of surge\protective devices, either 5a and/or 5b (if required)

residual current device

Figure C.2 —'Example of SPD installation with connexion type CT2

on the(supply side (upstream) of the main RCD in TT system
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1 LV switchboard

2 HV/LV transformer

3 equipment/installation

4 main earthing terminal

5 intermediate earthing terminal
6 SPDA

OCPD1  overcurrent protegtive device(s) at the origin of the installation
SPD surge protegtive device(s)

OCPD2 overcurrent protective device(s) if required

RCD residual~current device

Figure C.3 — Example of SPDA installation on the load side (downstream)
of the main RCD in TT system
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OCPD1  overcurrent protective device(s) at the origin“of the installation
SPD surge protective device(s)
OCPD2 overcurrent protective device(s) ifrequired
4 main earthing terminal
5a, 5b earthing connection of surge‘protective devices, either 5a and/or 5b (if required)
RCD residual current device

Figure C.4 —-Example of SPD installation on the load side (downstream)
of the RCD in TT system
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C.2 TN-C and TN-C-S systems — 3 phase supply
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1 LV switchboard
2 HV/LV transformer
3 equipment/installation
4 main earthing terminal
5 intermediate earthing-terminal
6 SPDA

OCPD1  overcurrent\protective device(s) at the origin of the installation
SPD surge_proetective device(s)

OCPD2 overcurrent protective device(s) if required

Figure C.5 — Example of SPDA installation in TN-C system



https://iecnorm.com/api/?name=a2becc86477850cdd663963388c8b1cd

- 64 - IEC 60364-5-53:2019+AMD1:2020 CSV

Key
OCPD1
SPD
OCPD2
4

5a, 5b

© IEC 2020
L1 ° L1
L2 OGFD1 ® L2
L3 ® L3
PEN - - PEN
——9 -
0GPD2

Sa

overcurrent protective device(s) at the origin“of the installation
surge protective device(s)

overcurrent protective device(s) ifrequired

main earthing terminal

earthing connection of surge‘protective devices, either 5a and/or 5b (if required)

Figure C.6 — Example-of SPD installation with connexion type CT1 in TN-C system
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OCPD1
SPD
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4

5a, 5b

Figure C.7 — Example of SPD installation in TN-C-S system where the PEN is separated

overcurrent protective device(s) at the origin of the installation
surge protective device(s)

See 534.4.3

overcurrent protective device(s) if required

main earthing terminal

earthing connection of surge protective devices, either 5a and/or 5b (if required)

into:PE and N at the origin of the installation (upstream of the SPD)
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K
LI ‘

Key

OCPD1  overcurrent protective device(s) at the origin of the installation
SPD surge protective device(s)

*) See 534.4.3

OCPD2 overcurrent protective device(s) if required
4 main earthing terminal

5a, 5b earthing connection of surge protective devices, either 5a and/or 5b (if required)

Figure C.8 — Example of SPDs installation in TN-C-S in different distribution boards
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C.3 TN-S system — 3 phase supply plus neutral
1 1
[y [R— —
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L2 o . o ‘
. O c 3
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H 1 :
i PE o —
i R ¥
i S s tonmn (iemn caiie i [-L
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' | ocpp2 |
SPD
i [ oo e na-r 10 O -

Key

o O A W N =

OCPD1
SPD
OCPD2

LV switchboard

HV/LV transformer

equipment/installation

main earthing terminal

intermediate earthing-terminal

SPDA

overcurrent\protective device(s) at the origin of the installation
surge_protective device(s)

overcurrent protective device(s) if required

Figure C.9 — Example of SPDA installation in TN-S system
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L1 ® L1

L2 OCPD1 L 4 L2

L3 ® L3

| [N

I ™ !p . ™
PE ® o—~ PE

OCPD2

SPD

ba
|
£b
O o=
Key
OCPD1  overcurrent protective device(s) atithe origin of the installation
SPD surge protective device(s)
OCPD2 overcurrent protective device(s) if required
4 main earthing terminal
5a, 5b earthing connection of surge protective devices, either 5a and/or 5b (if required)

Figure C.10 — Example of SPDs installation in TN-S
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C.4 IT system — 3 phase supply with or without neutral

1 1
|_1 — —
o %
L2
c " o
3P c 3
D P
N |1 D |
PE I —
F ||||||||
6 1T
| ocep2 |
% 7
SPD
H S
: L R T © S
: moxox o'l
S
Key
1 LV switchboard
2 HV/LV transformer
3 equipment/installation
4 main earthing terminal
5 intermediate earthing-terminal
6 SPDA
7 impedance

OCPD1  overcurrent protective device(s) at the origin of the installation
SPD surge protective device(s)

OCPD2 «overcurrent protective device(s) if required

Figure C.11 — Example of SPDA installation in IT system with neutral
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Y Y YL ° L1
L3 ° L3
PE
—3 z PE
OCPD2
A
r N
Open or high
impedance £ SPD
. - J
I e
Bb 1'4
O O Qf=

overcurrent protective device(s) at the origin of the installation
surge protective device(s)
overcurrent protective device(s)if.required

main earthing terminal

earthing connection of surge protective devices, either 5a and/or 5b (if required)

Figure C.12 — Example of SPD installation in IT system without neutral
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L1 ° L1
L2 OCPD1 3 L2
L3 ° L3
N - o N

PE

@ 9—F
OCPD2

Key
OCPD1
SPD
OCPD2

5a, 5b

™\
Openor high
impedance
J SPD

Y 15b

overcurrent protective device(s) at the origin of the installation
surge protective device(s)

overcurrent protective devieg(s) if required

main earthing terminal

earthing connectioncof’'surge protective devices, either 5a and/or 5b (if required)

Figure C:13 — Example of SPD installation in IT system with neutral
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Annex D
(informative)

Installation supplied by overhead lines

Where overvoltage protection according to Clause 443 of IEC 60364-4-44:2007/AMD1:2015 is

requiTed, where the Himesentering the buitdimg—are overtreadanmd-—witere thetase of figitming
strike to the last pole of the overhead lines close to the building is taken into account, SPDs
at the origin of the installation shall be selected according to Table D.1.

Further information can be found in IEC 62305 (all parts).

Table D.1 — Selection of impulse discharge current (Iimp)

Limp (kA)
Supply system
Connection
Single-phase Three-phase

CT1 CT2 CTa CT2
L-N 5 5
L - PE 5 5
N - PE 5 10 5 20

NOTE This table refers to lightning protection levels Ill and IV.
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Annex E
(normative)

Reference standards for devices for isolation and switching

Table E.1 — Devices for isolation and switching

switching devices for
equipment (CPS)

Suitable for
Pevice Standard isolation | switching ana | Emergency.
control
Switch disconnectors IEC 60947-3 @ Yes Yes Yes
IEC 62626-1 2 Yes Yes Yes
IEC 60669-2-4 Yes Yes Yes
IEC 60669-2-6 Yes No Yes
Disconnectors IEC 60669-2-4 ° Yes No No
IEC 60947-3 P Yes No No
Switches IEC 60669-1 No Yes No
IEC 60669-2-1 No Yes No
IEC 60669-2-2 No Yes No
IEC 60669-2-3 No Yes No
IEC 60669-2-5 No Yes No
IEC 60947-3 ¢ No Yes No
IEC 60947-5-1 No Yes No
Contactors IEC 60947-4-1 No Yes No
IEC 61095 No Yes No
Starters IEC 60947-4-1 Yes P Yes Yes P
IEC 6094742 No Yes No
IEC 60947-4-3 No Yes No
Circuit-breakers IEC'60898-1 Yes No Yes
|[EC 60898-2 Yes No Yes
IEC 60947-2 Yes P No Yes P
Residual current protéctive | IEC 60947-2 Yes b No Yes b
devices (RCDs) IEC 61008 (all parts) Yes No Yes
IEC 61009 (all parts) Yes No Yes
IEC 62423 Yes No Yes
Arc fault\detection devices IEC 62606 Yes No Yes
Plugs and socket-outlets IEC 60309 (all parts) Yes Yes d No
IEC 60884 (all parts) Yes Yes d No
IEC 60906 (all parts) Yes Yes d No
Devices for the connection IEC 61995 (all parts) Yes © No No
of luminaires
Transfer switching IEC 60947-6-1 Yes Yes Yes?
equipment
Control and protective IEC 60947-6-2 Yes ? Yes Yes P



https://iecnorm.com/api/?name=a2becc86477850cdd663963388c8b1cd

- 74 - IEC 60364-5-53:2019+AMD1:2020 CSV
© IEC 2020
Suitable for
Device Standard Functional
Isolation switching and El_nergency
switching-off
control
Fuse IEC 60269-2 Yes | No No
IEC 60269-3 Yes f No No
TEC 6UZ69-4 Yes ' NG NG
Fuse-combination units IEC 60947-3 Yes? No @ Yes @b
Connectors 9 IEC 61984 Yes I No No
Key
Yes function provided.
No  function not provided.
marked with the symbo or a combination with other symbols as given,in -3 or
a If ked with th blﬂ binati ith oth bol i in 1EC 60947-3

IEC 62626-1.
Function provided only if the device is suitable for isolation and marked/with the symbol —
(IEC 60417-6169-1:2012-08).

If marked with the symbol ©— or a combination with other symbols-ds given in IEC 60947-3.
Only AC plugs and socket-outlets rated at not more than 16 A may beltised for functional switching.
Device is suitable for on-load isolation.

If indicated by the manufacturer.

Link and wiring terminals may provide an isolation function according to the manufacturer's or designer’s
documentation.

Only a connector with breaking capacity (CBC) s designed to be engaged and disengaged when live or
under load (see IEC 61984:2008, 3.8).
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Annex F
(informative)
List of notes concerning certain countries
Country Subelause Wording
IT 531.2.2. In Italy only RCDs shall be used for protection against electric shock in TT systems
IT 531.2.2.3 531.2.2.3
In Italy point b) of 531.2.2.3 is not applicable.
AT 531.2.2.3 531.2.2.3
In Austria point b) of 531.2.2.3 is not applicable.
AT 531.2.3.1 NOTE In Austria the recommendation for multiphase suppliedtinstallations does
not apply.
DE 531.2.3.2 In Germany, the use of short time-delayed residual currgnt_devices (RCDs) is
acceptable, provided the applicable requirements of IEC 60364-4-41 are met.
DE 531.2.3.3 In Germany, Type AC RCDs are not permitted.
Fl 531.2.3.3 In Finland, Type AC RCDs are not permitted,
BE 531.2.3.3.2 In Belgium, the use of an RCD type A upstream of a type B downstream is not
allowed in residential installations.
DE 531.2.3.3.2 In Germany, the following figure is.applicable:
1
IWh
ALY
E:E or time delayed
ECE Typ A ECE]WFA E@% Tyo B
[P ——
a) b}
Key
a) Circuits with appliances where sinusoidal and/or residual pulsating direct and/or
residual pulsating direct fault currents superimposed on a smooth direct current
of up to 0 006 A may appear
b) Circuits with appliances where in addition to case a) sinusoidal including high
frequencies currents and/or smooth direct current exceeding 0,006 A may
appear.
AT 531.2.3.4.1 In Austria, residual current devices shall comply with
e |EC 61008 series for RCCBs; or
e |EC 61009 series for RCBOs; or
e |EC 62423 for RCCBs and RCBOs
Ccz 531.2.3.4.1 In the Czech Republic, add IEC 61008-2-2 and IEC 61009-2-2 to 531.2.3.4.1.
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Country

Subclause

Wording

GB

531

.2.3.41

In the United Kingdom, add IEC 61008-2-2 and IEC 61009-2-2 to 531.2.3.4.1.

JP

531

.2.3.41

In Japan, residual current devices shall comply with:
e |EC 61008-1 for RCCBs, or
e |EC 61009-1 for RCBOs.

INL

I ure NTUIeTiarnus, dUU TEU O TUUO=-Z=-£2 dlU TEU U TUUI=Z=-2 U OO0 T1.£.90.9.1T.

NO

In Norway, residual current devices shall comply with:
e |EC 61008 (all parts) for RCCBs, or IEC 61009 (all parts) for RCBOs, or
e |EC 62423 for RCCBs and RCBOs.

SE

531

.2.3.41

In Sweden the subclause is replaced by the following:
531.2.3.4.1

In AC installations where RCDs are accessible to ordinary persons (BA1), children
(BA2) or handicapped persons (BA3) residual current protective devices shall
comply with:

e |EC 61008 (all parts) for RCCBs, or
e [|EC 61009 (all parts) for RCBOs, or
e |EC 62423 for RCCBs and RCBOs.

DE

531

.2.3.4.2

In Germany, replace the first two bullets_with:
e |EC 61008-2-1 for RCCBs, or
e |EC 61009-2-1 for RCBOs, or

Fl

531

.2.3.4.2

In Finland replace the first two-bullets with:
e |EC 61008-2-1 for RCCBs, or
e |EC 61009-2-1 fofRCBOs, or

FR

531

.2.3.4.2

In France replac€ the'first two bullets with:
e |EC 61008<2>1 for RCCBs, or
e |EC 61009-2-1 for RCBOs, or

GR

531

.2.3.4.2

In Greece, replace the first two bullets with:
e (>IEC 61008-2-1 for RCCBs, or
¢ |EC 61009-2-1 for RCBOs, or

531

.2.3.4.2

In Italy, in AC installations, where RCDs are accessible only to instructed persons
(BA4) or skilled persons (BA5) residual current protective devices shall comply with

e |EC 61008-2-1 for RCCBs, or

e |EC 61009-2-1 for RCBOs, or

e |EC 62423 for RCCBs and RCBOs, or
IEC 60947-2 for CBRs and MRCDs.

PL

531

.2.3.4.2

In Poland, in AC installations, where RCDs are accessible only to instructed
persons (BA4) or skilled persons (BA5) residual current protective devices shall
comply with

e |EC 61008-2-1 for RCCBs, or

LJ TEC O TUUI-2-T 10l RUDUS, Of
e |EC 62423 for RCCBs and RCBOs, or
e |EC 60947-2 for CBRs and MRCDs.

AT

531

.2.3.4.3

NOTE In Austria IEC TS 63053 may not be used as a reference for DC-RCDs.

FR

531
531
531

.2.3.5.1
.2.3.5.2
.2.3.5.3

In France, all live conductors shall be disconnected.
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Country

Subclause

Wording

GB

531.2.3.5.1

In the United Kingdom, except in certain special installations or locations
(IEC 60364-7 (all parts)), for protection against electric shock, there is no
requirement to disconnect/switch the neutral in a TN system.

NO

531.2.3.5.1

In Norway, the neutral conductor is not considered to be reliable at earth potential.

GB

531.2.3.5.2

In the United Kingdom, except in certain special installations or locations
((IEC 60364-7 (all parts)), for protection against electric shock, there is no

requirement to disconnect/switch the neutral in a TT system.

531.2.3.5.2

In Italy, only the RCDs are admitted in a TT system.

531.2.3.5.2

In Italy, the formula is replaced by the following formula:
Re x Iy = U,
where:

R is the resistance in ohms (Q) of the earth electrode;

E

Iyn is the rated residual operating current in amperes (A) ©f<the RCD;

U, is the limit of the conventional touch voltage (V).

L

AT

531.3.4

In Austria, when there is a protective measure with atitomatic disconnection of
supply already operative upstream an enclosure with /double or reinforced
insulation, such conductive parts enclosed in the'insulating enclosure may be
connected to the protective conductor and may be used as protective conductors, if
the requirements regarding corrosion resistarice and current carrying capacity are
satisfied

AT

531.6

In Austria IEC TS 63053 may not be.used as a reference for DC-RCDs.

DE

531.6

In Germany, in AC installations, an(RCD for protection of socket-outlets shall be
installed at the origin of the final circuit except where this protection is provided by
RCDs incorporated in or intehded for association with socket-outlets.

532.2

In Italy, 532.2 is not applicable. In Italy, the classification and the requirements for
the locations with a particdlar risk of fire are given in Clause 751 "Ambienti a
maggior rischio in gaso. di incendio" of the national standard CEIl 64-8.

DE

532.2.2

In Germany, the réquirements according to the national "Muster-Richtlinie Gber
brandschutztechinische Anforderungen an Leitungsanlagen (Muster-
Leitungsanlagen-Richtlinie MLAR)" apply.

DE

532.2.3.2

In Germany, RCDs type AC are not permitted.

ZA

532.2.3.2

In South Africa, the use of products complying with IEC 61008 and IEC 61009 is
prohibited.

DE

532.2.3.3

In Germany, the paragraph is replaced with:

532.2.3.3 Selection of residual current monitoring devices (RCMs) in TN- and
TT-Systems

Residual current monitoring devices (RCMs) shall comply with IEC 62020.

Where a residual current monitoring device (RCM) is selected for prevention of the
risk of fire, the rated residual warning level shall not exceed 300 mA.

It is recommended to set the response value to a reasonable lower value to indicate
a fault as early as possible.

DE

533.1.2.1

In Germany, IEC 61009-2-2 does not apply
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Country

Subclause

Wording

GB

533.1.2.1

In the United Kingdom, a device for protection against overcurrent shall comply with
one or more of the following standards:

— BS 88 series
- BS 646
- BS 1362

- BS 30356

— BS EN 60898-1 and -2

— BS EN 60947-2, -3 and -6-2

— BS EN 60947-4-1, -6-1 and -6-2

— BS EN 61009-1, -2-1 and BS IEC 61009-2-2

— BS EN 62423.

The use of another device is not precluded provided that its time/eufrent

characteristics provide a level of protection not less than that{given by the devices
listed above.

The following protective devices may be used only forprotection against short-

circuit current and earth fault current:

— instantaneous trip circuit-breakers (ICB) in accordance with BS EN 60947-
2:2017, Annex O;

— aM and aR type fuses in accordance wijth HD 60269-2 or HD 60269-3.

DE

533.1.2.1, 18t
paragraph

In Germany, DIN VDE 0641-21 (VDE-0641-21) also applies.

us

533.2.1

In the United States, the requirements for overcurrent and overload protection are
specified in the NEC, NFPA.70.

NO

533.2.1, 18t
paragraph

In Norway, the following apply in addition to the requirements of a) —c):

When the protective-device is protecting a wiring system insulated with PVC and
with cross-sectiofial’area not exceeding 4 mm?, the rated current shall be:

— 10 A or lessfor a wiring system with cross-sectional area 1,5 mm? installed in
accordance’to reference installation method A1 or A2 in IEC 604364-5-52:2009,
Table B'52.1;

— 13 Avor less for a wiring system with cross-sectional area 1,5 mm? installed in
accordance to reference installation method different from A1 and A2 of
IEC 604364-5-52:2009, Table B.52.1;

— 16 A or less for wiring system with cross-sectional area 2,5 mm?;

— 20 A or less for wiring system with cross-sectional area 4 mm? installed in
accordance to reference installation method A1 or A2 of IEC 604364-5-52:20009,
Table B.52.1;

— 25 A or less for wiring system with cross-sectional area 4 mm? installed in
accordance to reference installation method different from A1 and A2 of
IEC 604364-5-52:2009, Table B.52.1.

DE

533.2.1,
Note 1

In Germany, DIN VDE 0641-21 (VDE 0641-21) also applies.

DE

533.2.1

In Germany, the following requirement is not applicable:

Where the copper equivalent cross-sectional area of the neutral conductor is less
than that of the line conductors, overload protection for the neutral conductor shall
be provided in accordance with IEC 60364-4-43. For the purposes of this

requirement, the current carrying capacity for the neutral conductor shall be
ascertained, for example by obtaining it from the manufacturer.

NOTE 2 The current-carrying capacity of the neutral conductor can be considered
to be that of a circuit with conductors having the same cross-sectional area,
construction and installation conditions (e.g. ambient temperature and grouping) as
the neutral conductor, determined in accordance with IEC 60364-5-52:2009, Clause
523.

DE

533.3.1.1

In Germany, the following Note is added at the end of the subclause:

NOTE 3 If circuit-breakers are used for overcurrent protection, this condition is
met if the circuit-breakers fulfil the requirements of the energy limiting class 3
according to EN 60898-1.
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Country

Subclause

Wording

DE

533.3.1.1

In Germany, the following requirement is added at the end of the subclause:

Circuit-breakers shall have a making and breaking capacity of at least 6 kA. If
applicable, these circuit-breakers shall fulfil the requirements of energy limiting
class 3 according to EN 60898-1.

DE

533.3.2

In Germany, circuit-breakers shall have a making and breaking capacity of at least

6 kA |f anlnlinahln these circuit-breakers shall fulfil the rpquirompntc of energy

limiting class 3 according to EN 60898-1.

DE

533.4.2.2

In Germany, Annex A is not applicable,

DE

533.4.2.3

In Germany, devices for protection against overload need not be provided alSo, in
the following situation:

c) in distribution circuits comprising cables laid in the ground or overhead lines
where overloading of the circuits will not cause danger

DE

533.4.3.2

In Germany, NOTE 1 is as follows:

NOTE 1 This condition may be obtained for example by rejnforcing the protection
of the wiring against external influences, ensuring inhergntly short-circuit and earth
fault proof installation.

DE

533.4.3.2

In Germany, Annex B is not applicable.

DE

533.4.3.4

In Germany, the omission of devices for protection against short-circuit is
additionally allowed in distribution circuits comprising cables laid in the ground or
overhead lines

DE

534.4.1

In Germany, where the installation of a’building is supplied by overhead lines, SPDs
shall be class | tested according to-Anhex D.

FR

534.4.1

In France, the following does not apply:

Where the structure is not equipped with an external lightning protection system

and where the occurrence-of direct lightning strike to the overhead lines between
the last pole and the gntrance of the installation is to be taken into consideration,
class | tested SPDs~at‘or near the origin of the electrical installation may be also
selected according to’/Annex D.

GR

534.4.1

In Greece, thefollowing does not apply:

Where the.structure is not equipped with an external lightning protection system

and where~the occurrence of direct lightning strike to the overhead lines between
the last\pole and the entrance of the installation is to be taken into consideration,
class+l tested SPDs at or near the origin of the electrical installation may be also
selected according to Annex D.

HU

534.4.1

In Hungary, the following does not apply:

Where the structure is not equipped with an external lightning protection system

and where the occurrence of direct lightning strike to the overhead lines between
the last pole and the entrance of the installation is to be taken into consideration,
class | tested SPDs at or near the origin of the electrical installation may be also
selected according to Annex D.
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Country

Subclause

Wording

ES

534.4.1

Local o vivienda
de usuario

In Spain, the origin of the installation can be the location where the supply enters
the building and/or the main distribution board.

1EQ

Key

13 Private installation

Figure F.1 — Single user

1 Public supply; 2 Supply.cable (owned by utility); 8 Individual distribution circuit;
9 Fuse (cut out);10 Meter; 11 Main Circuit Breaker; 12 Switchboard;

12 Switchboard; 13 Private installation

Figure F.2 — Several users

Viviendas Locales de
de usuafios usuarios
e ] ] ]
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|
\>
all
{
2
\
1
IEC
Key

1 Public supply; 2 Supply cable (owned by utility); 4 Supply cable of the private
installation; 5 Main switching device; 7 Meters room; 8 Individual distribution
circuit; 9 Fuse (cut out);10 Meter; 11 Main Circuit Breaker;
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Country

Subclause

Wording

DE

534.4.3

In Germany, the restriction to a maximum distance of 0,5m is the only requirement
to be considered.

NO

534.4.4.3

In Norway, where the installation is galvanically connected to a public IT-
distribution network, the minimum required U_ for a SPD located at the origin of the
installations shall be at least 350 V.

DE

5344441

Class Il tested SPDs installed at or near the origin of installations with increased

safety level, where the installation effects e.g. a) care of human life, b) public
services and cultural heritage, their nominal discharge current (/) shall not be legs
than given in Table 3 below:

Table 3 — I, (kA) depending on supply system and
connection type for installation with increased safety level

Connection Supply system

Single phase 3 phases
CT1 CT2 CcT1 CT2
L-N 10 10
L-PE 10 10
N - PE 10 20 10 40

NO

534.4.4.5

In Norway, where the installation is galvanically conngected to a public IT-
distribution network, and where a second SPD is‘installed downstream of the SPD
located in the main distribution board, the maximum continuous operating voltage,
U,, for the second SPD shall be at least 440\W)between line conductors and PE,
and at least 275 V between line conductors,

AT

534.4.6

In Austria, the SPD assembly at or neanthe origin of the installation may not be
installed downstream of any RCD.

DE

534.4.6

In order to avoid false tripping or welding of the RCD contacts, the flow of high
impulses currents or partial lightning currents should be avoided. Therefore, SPDs
tested in accordance withdest class | or test class Il should be installed on the line
side of an RCD. If the surge is expected from the load side, e.g. due to external
mounted equipment, ot protected by a LPS, SPDs tested in accordance with test
class | or test class{llyshould be installed on the loud side of an RCD.

NO

534.4.6

In Norway, where‘the installation is galvanically connected to a public IT or TT
distribution network without the provision of a distributed PE conductor (i.e.
installation supplied by overhead lines), protection against fire caused by a failure
of the SPD located in the main distribution board shall be ensured by:

— locating the SPD in a separate enclosure of non-combustible materials; or

= (/protecting the SPD by a time-delayed RCD (S-type or similar) with a rated
residual operating current not exceeding 300 mA; or

— using an SPD constructed so as to minimize the risk of damage and fire due to
an earth failure in the high-voltage distribution network.

DE

534.4.7

It should be ensured that lightning currents or high impulse currents will not flow
through the RCD. Therefore the installation of class | tested SPDs downstream the
RCD is not admissible, except partial lightning currents may be expected from the
load side of the RCD.

The installation of class Il tested SPDs downstream of the RCD is admissible, only
if already a class Il tested SPD is installed upstream of the RCD or if impulse
currents are expected from the load side of the RCD.

In case of surge currents higher than 3 kA 8/20, the RCD may trip causing
interruption of the power supply.

AT

534.4.7

In Austria, the SPD assembly at or near the origin of the installation may not be
installed downstream of any RCD.

DE

Annex D

In Germany, Annex D is normative

FR

Annex D

Annex D does not apply

GR

Annex D

Annex D does not apply

HU

Annex D

Annex D does not apply
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Country Subclause Wording
DE 536.2.1.1 In Germany, the text of clause 536.2.1.1 is replaced by the following:
Each electrical installation shall have provisions for isolation from each supply.
Every circuit shall be capable of being isolated from all live conductors except as
described in the following two paragraphs:
In TN-C systems and in the TN-C part of the TN-C-S systems, the PEN conductor
Shalt ot be fsolated or switched.
The neutral conductor not needed to be isolated or switched in TN-S systems, in
the TN-S part of TN-C-S systems or in TT-systems if:
— in TN system, following 411.1 and 542.2, a protective equipotential bonding is
installed,
— in TT system the voltage between N and PE in no cases exceeds,the
conventional touch voltage.
The verification of compliance with this requirement may be done\in TT system by
taking care of the following relationship:
50Vs/,..057Z7
I max = Maximal current in line conductors
Z; = impedance of the grid including the impédances of line conductors and N
and the impedance of the source
Provisions may be made for isolation of a group of circuits by a common means, if
the service conditions allow this
SE 536.3 Due to Swedish legislation concerning, machinery the clause 536.3, including its
sub-clauses is not applicable for electrical installations.
SE 536.4.3 Due to Swedish legislation coneerning machinery the clause 536.4.3 is not
applicable for electrical instalfations
CH 536.5.1.2 In Switzerland, a single-pole switching device in the neutral conductor is not
allowed.
DE 536.5.1.2 In Germany, the4ollowing is added:
An example‘is-given in Figure F.3.
L
N
f——
—— 1
= 2
m?:;’;_
._.off;,_
IEC
Key
1 connection of the control device for lighting circuits
2 circuit supplying the lamps
3 control device
Figure F.3 — Lamp control circuit with switching in the neutral conductor
NL 536.5.1.2 In the Netherlands, single pole switching in the neutral conductor to a control
device is not accepted.
NO 536.5.1.2 In Norway, a single-pole functional switching device shall not be inserted in the

neutral conductor.
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Country Subclause Wording
AT 537.1 In Austria, monitoring devices are in general not intended to provide protection
against electric shock.
NOTE Exemptions from this general requirement may be provided within relevant
parts of HD 60364 (e.g. HD 60364-5-551).
GB 537.3 In the United Kingdom, IT public distribution systems are not allowed.
GB Table E.T Tn the United Kingdom, the following applies:
Device Standard Isolation®) | Emergency | Functional
switching(?) | switching(®
Luminaire BS 6972 Yes(®) No No
supporting
coupler
Plug and BS 1336-1 Yes®) No Y&s
unswitched ®)
socket- BS 1336-2 Yes No Yes
outlet
Plug and BS 1336-1 Yes(®) No Yes
switched
3
socket. BS 1336-2 Yes(®) Nd Yes
outlet
Plug and BS 5733 Yes(®) No Yes
socket-
outlet
Switched BS 1363-4 Yes(® Yes Yes
fused
connection
unit
Unswitched | BS 13634 Yes® No No
fused (removal of
connection fuse link)
unit
Fuse BS 1362 Yes(®) No No
Cooker BS 4177 Yes® Yes Yes
controhunit
Yes = Function provided, No = Function not provided
@) Function provided if the device is suitable and marked with the symbol
for isolation (see BS EN 60617 Identity number S00288
(2) see Regulation 537.3.3.6 of BS 7671 (2018)
() Device is suitable for on-load isolation, i.e. disconnection whilst
carrying load current
DE Table E.1 In Germany the following applies:

— Add to row “Circuit-breakers”:

DIN VDE 0641-21 Yes — Yes 9 — Yes
— Add to row “Residual current protective devices (RCDs)”

DIN VDE 0664-400 Yes — Yes ¢ — Yes
DIN VDE 0664-401 Yes — Yes ¢ - Yes
DIN VDE 0664-101 Yes — Yes ¢ — Yes

— Replace in row "Plugs and socket-outlets

IEC 60884 (all parts) and IEC 60906 (all parts) with DIN VDE 0620 (all parts)
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Annex G
(informative)

Description of the different types of residual current devices (RCDs)

G.1 Description of RCD types

Different types of RCDs exist depending on their behaviour in the presence of DE
components and frequencies other than the rated frequency:

RCD Type AC:

An RCD for which tripping is ensured for residual sinusoidal alternating currents, whether
suddenly applied or slowly rising.

RCD Type A:

An RCD for which tripping is ensured

e as for type AC,
o for residual pulsating direct currents, and

o for residual pulsating direct currents superimposed.on-a smooth direct current of 0,006 A,

with or without phase-angle control, independent\of polarity, whether suddenly applied or
slowly rising.

NOTE 1 According to IEC 61140, pluggable electrical equipment on a rated input < 4 kVA are designed to have
protective conductor current on a smooth superimposed DC current component limited to 6 mA.

RCD Type F:

An RCD for which tripping is ensured

e as for Type A,

o for composite residualcurrents which may result from circuits supplied between phase and
neutral or phase-and earthed middle conductor, as given in IEC 60755:2017, and

o for residual pulsating direct currents superimposed on smooth direct current of 0,01 A.

The above specified residual currents may be suddenly applied or slowly rising.

NOTE 2_ QOperation in the case of alternating current superimposed on smooth DC residual current is assumed to
be coyered by the test of pulsating DC superimposed on smooth DC residual current.

RCD'Type B:

An RCD for which tripping is ensured as for Type F and in addition:

o for residual sinusoidal alternating currents up to 1 000 Hz;

o for residual alternating currents superimposed on a smooth direct current of 0,4 times the
rated residual current (Ipp,);

o for residual pulsating direct currents superimposed on a smooth direct current of 0,4 times
the rated residual current (/5,) or 10 mA, whichever is the highest value;

o for residual direct currents which may result from rectifying circuits, i.e.
— two-pulse bridge connection line to line for 2-, 3- and 4-pole devices;
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— three-pulse star connection or six-pulse bridge connection for 3- and 4-pole devices;

e for residual smooth direct currents.

The above specified
independent of polarity.

—G.2Examples of use of RCDtypes

residual

currents may be suddenly applied or slowly

increased

RCDs of type AC are typically used for general applications.

RCDs of type A are typically used for circuits where there is a risk of residual current with'DC
components (e.g. Class | equipment containing rectifiers).

RCDs of type F are typically used for circuits where there is a risk of residual current

containing DC components and chopping frequency currents

containing single phase frequency converters).

(e.g. class

| equipment

RCDs of type B are typically used for circuits supplying multi-phase freqUency converters.

Examples are referred to in Figure G.1.

Circuit diagram with fault

Shape of load current 1

Shape of earth fault

RCD type

IEC

location current I characteristic
Phase control AC, A F, B
L1 2
v ‘ ‘ NN
N
N G
PE ovoveeeeetemeeeneei et ienaseaee IEC IEC
IEC
2 Burst control AC, A F, B
L1 I,_ P2 ‘
L
o ap |0
BB NRL AN
I
N
PE -+ eeerennrressneee Rgeertennanasnanannns IEC IEC
IEC
3 Single-phase A F, B
e
) I
ok DAY NIVANYA
t t
N (F
= . IEC IEC
IEC
4 Two-pulse bridge A/ F, B
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Circuit diagram with fault

Shape of load current 1

Shape of earth fault

RCD type

location current I characteristic
Two-pulse bridge, half A/ F, B
controlled
3 F N ‘ AR ‘ ANA
——4 — [
t t
N v UV
S
S | IEC IEC
IEC
Frequency inverter with two- F,B
pulse bridge /\ /\
e
AR - h Z
L — 1
R | ANA
NN - -~ .
U 2 T 2 \/ \/
IEC /\
IEC NE e
LA A
IEC
Single-phase with smoothing B
L1 ———P ‘ T —
: ANA
= N_‘ NLL
t t
N ¢
PE weoreerermmeemeeneeieeeieeeee e IEC IEC
IEC
Frequency inverter with two- B
pulse bridge and PFC /\ /\
AR = ;
— 1 (@] 7
" [P EREY ‘ ANA
AR - :
] I L S {EZ. \/ \/
IEC
IEC &
vV
IEC
Two-pulse bridge between B
phases
Fa¥ Fa¥ PaVal Fa¥al
S IVANNA VWAL
L1— 1 ~ - ~ -
2 T VoV
A A I
IEC IEC
e
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Circuit dlagra_m with fault Shape of load current I Shape of earth fault RCD type.
location L current I characteristic
10 | Frequency inverter with two- B
pulse bridge between phases /V\ /V\
L
~ ~
A N ;
- 4
] AT LA A
YN - - -
IEC /V\ /V\
Ec| &
A E
IEG:
11 Three-phase star B
o AN
L3 I—BI— ~ 7 ~- 7
L IF
N
= S IEC IEC
IEC
12 | Six-pulse bridge B
L Y . Y NYVVVVYYWN
L1—=
L2 ~ , ~* ,
L3 . Ve .
N A A I ‘ '-..-ﬂ-..iﬁ-..fwv’-...-"-‘._.-' ‘
=] SR IEC IEC
IEC
13 | Frequency inverter with six- B
pulse bridge NVVVVVYVW
I - ~E
PEL.Y.¥ -
L2 =
L3 SR
AAA | T \k AN
I I =
PE cooreeeeeeenssssessneespe Fl L F2 LA A VV iAo !
IEC &
MMM
IEC

Figure G.1 — Possible earth fault currents in systems with semiconductors
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BASSE TENSION -

Partie 5-537 Choix et mise en oceuvre des materiels §|§§tiqu§§ -

Dispositifs de protection pour assurer la sécurité, le sectionnement, la
coupure, la commande et la surveillance

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de{ normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC)."L’IEC a pour
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation{dans les domaines
de l'électricité et de I'électronique. A cet effet, 'IEC — entre autres activités — ypublie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, emjliaison avec I'l[EC, participent
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Interfiationale de Normalisation (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant denne que les Comités nationaux de I'lEC
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que I'lEC
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en ést faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dans le but d'encourager I'uniformité internationale/les"Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparentéies Publications de I'lEC dans leurs publications nationales
et régionales. Toutes divergences entre touteS) Rublications de I'IEC et toutes publications nationales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéeres.

5) L’IEC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des services d'évaluation de,conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'lEC. L’IEC n'est respansable d'aucun des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune responsabilité ne _doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses- experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de I'lEC, pour-tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelquée.\nhature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de
toute autre Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est-attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention/est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objet.de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
delbrevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la Norme IEC officielle et de son amendement a été
préparée pour la commodité de l'utilisateur.

L'IEC 60364-5-53 édition 4.1 contient la quatriéeme édition (2019-02) [documents
64/2352/FDIS et 64/2359/RVD] et son amendement 1 (2020-12) [documents 64/2457/FDIS
et 64/2465/RVD].

Cette version Finale ne montre pas les modifications apportées au contenu technique
par I'amendement 1. Une version Redline montrant toutes les modifications est
disponible dans cette publication.
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La Norme internationale IEC 60364 a été établie par le comité d’études 64 de I'lEC:
Installations électriques et protection contre les chocs électriques.

Cette quatrieme édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) révision de tous les articles a I'’exception des articles 521 et 534;

b) introduction d’'un nouvel Article 537, Surveillance;

c) PArticle 530 contient toutes les références normatives et I'ensemble des termes et
définitions.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

L’attention du lecteur est attirée sur le fait que 'Annexe F énumeére tousdes articles traitant
des différences a caractére moins permanent inhérentes a certains pays;\concernant le sujet
de la présente norme.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60364, publiees sous le titre général
Installations électriques a basse tension, peut étre consultée sur-le site web de 'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de son amendement ne sera
pas modifié avant la date de stabilit¢é indiquée “sur le site web de I'lEC sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a'la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

e reconduite,
e supprimée,
e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhéension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BASSE TENSION —

Partie 5-53: Choix et mise en ceuvre des matériels électriques —
Dispositifs de protection pour assurer la sécurité, le sectionnement, la
coupure, la commande et la surveillance

530.1 Domaine d’application
Le présent document traite des exigences relatives:

a) au sectionnement, a la coupure, a la commande et a la surveillance, et
b) au choix et a la mise en ceuvre des:
1) dispositifs pour le sectionnement, la coupure, la commande et la surveillance, et
2) dispositifs pour assurer la conformité aux mesures de protection €n vue de la sécurité.

530.2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils.constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pout les références datées, seule
I’édition citée s’applique. Pour les références non datées¢la’derniére édition du document de
référence s'applique (y compris les éventuels amendemeénts).

IEC 60204-1, Sécurité des machines — Equipement électrique des machines — Partie 1:
Exigences générales

IEC 60269-2, Fusibles basse tension — Partie’ 2: Exigences supplémentaires pour les fusibles
destinés a étre utilisés par des personnes habilitées (fusibles pour usages essentiellement
industriels) — Exemples de systémes de-fusibles normalisés A a K

IEC 60269-3, Fusibles basse tension — Partie 3: Exigences supplémentaires pour les fusibles
destinés a étre utilisés par des personnes non qualifiées (fusibles pour usages
essentiellement domestiques, et analogues) — Exemples de systemes de fusibles normalisés A
aF

IEC 60269-4, Fusibles basse tension — Partie 4: Exigences supplémentaires concernant les
éléments de remplacement utilisés pour la protection des dispositifs a semiconducteurs

IEC 60309 _(toutes les parties), Prises de courant pour usages industriels —
IEC 60364 (toutes les parties), Installations électriques a basse tension

I[EC 60364-4-41:2005, Installations électriques a basse tension — Partie 4-41 Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les chocs électriques
IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017

IEC 60364-4-42:2010, Installations électriques basse tension — Partie 4-42 Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les effets thermiques
IEC 60364-4-42:2010/AMD1:2014

IEC 60364-4-43:2008, Installations électriques a basse tension — Partie 4-43: Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les surintensités

IEC 60364-4-44:2007, Installations électriques a basse tension — Partie 4-44: Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les perturbations de tension et les perturbations
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électromagnétiques
IEC 60364-4-44:2007/AMD1:2015

IEC 60364-5-55, Installations électriques des batiments — Partie 5-55: Choix et mise en
ceuvre des matériels électriques — Autres matériels

|[EC 60364-6:2016, Installations électriques a basse tension — Partie 6: Vérification

IEC 60417 (toutes les parties), Symboles graphiques utilisables sur le matériel

Q.

IEC 60664-1:2007, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux)
basse tension — Partie 1: Principes, exigences et essais

IEC 60669-1, Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et‘\analogues
Partie 1: Exigences générales

IEC 60669-2-1, Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et analogues
Partie 2-1: Prescriptions particulieres — Interrupteurs électroniques

IEC 60669-2-2, Interrupteurs pour installations électriques fixes(domestiques et analogues
Partie 2-2: Exigences particulieres — Interrupteurs a commande,a distance (télérupteurs)

IEC 60669-2-3, Interrupteurs pour installations électriques’fixes domestiques et analogues
Partie 2-3: Exigences particuliéres — Interrupteurs temporisés (minuteries)

IEC 60669-2-4, Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et analogues
Partie 2-4: Prescriptions particuliéres — Interrupteurs-sectionneurs

IEC 60669-2-5, Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et analogues —
Partie 2-5: Prescriptions particuliéres.<\Interrupteurs et appareils associés pour usage dans
les systémes électroniques des foyers domestiques et batiments (HBES)

IEC 60669-2-6, Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et analogues —
Partie 2-6: Prescriptions partictllieres — Interrupteurs pompiers pour enseignes lumineuses et
luminaires extérieurs et intérieurs

IEC 60670-24, Boites'et enveloppes pour appareillage électrique pour installations électriques
fixes pour usages )domestiques et analogues — Partie 24: Exigences particulieres pour
enveloppes pour appareillages de protection et autres appareillages électriques ayant une
puissance disSipée

IEC 60884 (toutes les parties), Prises de courant pour usages domestiques et analogues

IEC.60898 (all parts) Petit appareillage — Disjoncteurs pour la protection contre les
surintensités pour installations domestiques et analogues

et analogues

IEC 60947-2:2016, Appareillage a basse tension — Partie 2: Disjoncteurs

IEC 60947-3, Appareillage a basse tension — Partie 3: Interrupteurs, sectionneurs,
interrupteurs-sectionneurs et combinés-fusibles

IEC 60947-4-1, Appareillage a basse tension — Partie 4-1: Contacteurs et démarreurs de
moteurs — Contacteurs et démarreurs électromécaniques
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IEC 60947-4-2, Appareillage a basse tension — Partie 4-2: Contacteurs et démarreurs de
moteurs — Gradateurs et démarreurs a semiconducteurs de moteurs a courant alternatif

IEC 60947-4-3, Appareillage a basse tension — Partie 4-3: Contacteurs et démarreurs de
moteurs — Gradateurs et contacteurs a semiconducteurs pour charges, autres que des
moteurs, a courant alternatif

IEC 60947-5-1, Appareillage a basse tension — Partie 5-1: Appareils et éléments de
commutation pour circuits de commande — Appareils électromécaniques pour circuits de
commande

IEC 60947-6-1, Appareillage a basse tension — Partie 6-1:Matériels a fonctions multiples —
Matériels de connexion de transfert

IEC 60947-6-2, Appareillage a basse tension — Partie 6-2: Matériels a fonctions multiples —
Appareils (ou matériel) de connexion de commande de protection (ACP)

IEC 61008 (toutes les parties), Interrupteurs automatiques a courant différentiel résiduel sans
dispositif de protection contre les surintensités incorporé pourausages domestiques et
analogues (ID)

IEC 61009 (toutes les parties), Interrupteurs automatiques a(courant différentiel résiduel avec
dispositif de protection contre les surintensités incorporées pour usages domestiques et
analogues (DD)

IEC 61095, Contacteurs électromécaniques pour usages domestiques et analogues

IEC 61439-2, Ensembles d'appareillage a basse tension — Partie 2: Ensembles d'appareillage
de puissance

IEC 61439-3, Ensembles d'appareillagera basse tension — Partie 3: Tableaux de répartition
destinés a étre utilisés par des personnes ordinaires (DBO)

IEC 61439-6, Ensembles d'appareillage a basse tension — Partie 6: Systémes de canalisation
préfabriquée

IEC 61534 (toutes les parties), Systémes de conducteurs préfabriqués

IEC 61557-8, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension au plus égale
a 1000 V ca.\et 1 500 V c.c. — Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillance de
mesures de(protection — Partie 8: Contréleur permanent d’isolement pour réseaux IT

IEC 64%557-9, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension au plus égale
a 1000 V c.a. et 1 500 V c.c. — Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillance de
mesures de protection — Partie 9: Dispositifs de localisation de défauts d'isolement pour
reseaux IT

I[EC 61643-11, Parafoudres basse tension — Partie 11: Parafoudres connectés aux systemes
basse tension — Exigences et méthodes d'essai

IEC 61643-12, Parafoudres basse tension — Partie 12: Parafoudres connectés aux réseaux de
distribution basse tension — Principes de choix et d'application

IEC 61984:2008, Connecteurs — Exigences de sécurité et essais

IEC 61995 (toutes les parties), Dispositifs de connexion pour luminaires pour usage
domestique et analogue
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IEC 62020, Petit appareillage électrique — Contrbleurs d’isolement a courant différentiel
résiduel (RCM) pour usages domestiques et analogues

IEC 62208, Enveloppes vides destinées aux ensembles d'appareillage a basse tension —
Exigences générales

IEC 62305 (toutes les parties), Protection contre la foudre

IEC 62423, Interrupteurs automatiques a courant différentiel résiduel de type B et de type F
avec et sans protection contre les surintensités incorporée pour usages domestiques et
analogues

IEC 62606, Exigences générales des dispositifs pour la détection de défaut d’arcs

IEC 62626-1, Appareillage a basse tension sous enveloppe — Partie 153Interrupteur-
sectionneur en coffret, en dehors du domaine d'application de la norme CEI\60947-3, destiné
a garantir l'isolation pendant les phases de maintenance

530.3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions Suivants s’appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www:electropedia.org/

¢ ISO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp.

530.3.1

sectionneur

appareil mécanique de connexion quiNassure, en position d'ouverture, une fonction de
sectionnement satisfaisant a des conditions spécifiées

Note 1 & larticle: Un sectionneur est capable d'ouvrir et de fermer un circuit lorsqu'un courant d'intensité
négligeable est interrompu ou établig>ou bien lorsqu'il ne se produit aucun changement notable de la tension aux
bornes de chacun des pdles du séctionneur. Il est aussi capable de supporter des courants dans les conditions
normales du circuit et de supporter des courants pendant une durée spécifiée dans des conditions anormales telles
que celles du court-circuit.

[SOURCE: IEC 60050-441:2000, 441-14-05, modifiee — remplacement de "distance de
sectionnement" par-fonction de sectionnement".]

530.3.2

interrupteur-sectionneur

interrupteur qui, dans sa position d'ouverture, satisfait aux conditions d'isolement spécifiées
pourdn sectionneur

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-12]

530.3.3

interrupteur mécanique

appareil mécanique de connexion capable d'établir, de supporter et d'interrompre des
courants par des contacts commandés par un fonctionnement mécanique dans les conditions
normales du circuit y compris éventuellement les conditions spécifiées de surcharge en
service, ainsi que de supporter pendant une durée spécifiée des courants dans des conditions
anormales spécifiées du circuit telles que celles du court-circuit

Note 1 a I'article: Un interrupteur peut étre capable d'établir des courants de court-circuit mais n'est pas capable
de les couper.
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[SOURCE: IEC 60050-441:2000, 441-14-10, modifiée — "par des contacts commandés par un
fonctionnement mécanique" a été ajouté.]

530.3.4

coupure pour entretien mécanique

ouverture d'un dispositif de coupure destinée a couper l'alimentation des parties d'un matériel
alimenté en énergie électrique de fagon a éviter les dangers autres que ceux dus a des chocs

electriques ou a des arcs, lors de travaux non electriques sur ce materiel
[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-17-02]

530.3.5

coupure d'urgence

ouverture d’un dispositif de coupure destinée a couper l'alimentation électrique d’une
installation électrique pour supprimer ou réduire un danger

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-17-03]

530.3.6
arrét d'urgence
action destinée a arréter aussi vite que possible un mouvement devenu dangereux

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-17-04]

530.3.7

commande fonctionnelle

action destinée a assurer la fermeture, I'ouverture*ou la variation de l'alimentation en énergie
électrique de tout ou partie d'une installation_électrique a des fins de fonctionnement normal

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-17<05]

530.3.8

jeu de parafoudre

parafoudre unique ou non, c€omprenant dans les deux cas tous les déconnecteurs de
parafoudre exigés par le constructeur de parafoudre, fournissant la protection requise contre
les surtensions pour un type de mise a la terre du réseau

530.3.9

déconnecteur de parafoudre

sectionneur

dispositif asSurant la déconnexion d'un parafoudre ou d'une partie de parafoudre du réseau
d'alimentdtion

Note fa-'article: 1l n'est pas exigé que ce dispositif de déconnexion dispose d'une capacité de sectionnement a
des\fins de sécurité. Il a pour but de prévenir un défaut permanent sur le réseau et il est utilisé pour indiquer une
éventuelle défaillance du parafoudre. Les déconnecteurs peuvent étre internes (intégrés) ou externes (exigés par
le) constructeur). Le déconnecteur peut avoir plusieurs fonctions, par exemple, une fonction de protection contre les
surintensités et une fonction de protection thermique. Ces fonctions peuvent étre assurées par des éléments

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.28]

530.3.10

mode de protection d’un parafoudre

chemin de courant entre des bornes comportant des composants de protection, par exemple
entre phases, entre phase et terre, entre phase et neutre et entre neutre et terre

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.8]
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530.3.11

valeur assignée d’interruption d’un courant de suite

i

courant de court-circuit présumé qu'un parafoudre est susceptible d'interrompre sans
actionnement d'un déconnecteur

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.39]

530.3.12

courant de court-circuit assigné

Iscer _ ] ] o ] _ .

valeur maximale présumée d'un courant de court-circuit du réseau d'alimentation pourilequel
les caractéristiques assignées du parafoudre, associé a ses déconnecteurs spécifiés, sont
prévues

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.27]

530.3.13

niveau de protection en tension

Up

tension maximale aux bornes du parafoudre, due a une contrainte de choc a gradient de
tension défini et une contrainte de choc a courant de dégharge, d'amplitude et de forme
d'onde données

Note 1 a l'article: Le niveau de protection en tension est indiqué par le constructeur; il n'est pas admis qu'il soit

inférieur a:

e la tension de limitation mesurée, déterminée pour la valeur de la tension d'amorgage sur le front d'onde (le cas
échéant) et la tension de limitation mesurée, déterminée a partir des mesures de tension résiduelle a des
amplitudes correspondant a 7, et/ou [imp respectivement pour des essais de classe Il et/ou de classe |;

e latension de limitation mesurée a U, détermin€e pour I'onde de choc combinée pour la classe d'essai Ill.

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.14]

530.3.14

tension assignée de tenue aux chocs

Uw

valeur de tension de tenue) aux chocs fixée par le constructeur aux matériels ou a une partie
d’entre eux, caractérisant la capacité de tenue spécifiée de son isolation contre les
surtensions transitoires

[SOURCE: IEC'60664-1:2007, 3.9.2]

530.3.15

tension:maximale de régime permanent

Uc

tension efficace maximale, qui peut étre appliquée en régime permanent au mode de
protection du parafoudre

Note 1 a l'article: La valeur de U, faisant I'objet du présent document peut dépasser 1 000 V.

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.11]

530.3.16

courant nominal de décharge selon les essais de classe Il

In

valeur de créte d'un courant de forme d'onde 8/20 us s'écoulant dans le parafoudre

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.9]
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530.3.17
courant de choc de décharge selon les essais de classe |

limp
valeur de créte d'un courant de décharge traversant le parafoudre ayant un transfert de
charge spécifié Q et une énergie spécifiée W/R pendant une durée spécifiée

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.10]

530.3.18

parafoudre a deux ports

parafoudre ayant une impédance série spécifique connectée entre des bornes d'entrée et.de
sortie séparées

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.3]

530.4 Généralités et exigences communes
530.4.1

Les matériels de protection, de sectionnement, de coupure, de commande et de surveillance
doivent étre choisis et mis en ceuvre de maniére a assurer la sécurité et un fonctionnement
satisfaisant de I'installation pour l'utilisation prévue.

Ces matériels doivent étre choisis et installés de fagconga-satisfaire aux exigences énoncées
dans le présent document et aux exigences applicables d’autres parties de I'lEC 60364.

530.4.2
Sous réserve des dispositions de 536.2.2.7{€t'536.5.1.2, aucun dispositif de protection ou de

coupure unipolaire a fonctionnement indépendant ne doit étre inséré dans le conducteur
neutre.

530.4.3

Les dispositifs assurant plusieurs fonctions doivent satisfaire a toutes les exigences du
présent document correspondant a chacune de ces fonctions.

530.5 Mise en ceuvre-des matériels
530.5.1

Le matériel doit étre installé de sorte que les connexions entre le cablage et le matériel ne
subissent(pas de contraintes ou tensions excessives résultant de [l'utilisation prévue du
matériel!

530.5.2

L'es matériels sans enveloppe doivent étre installés dans une boite de montage ou une
enveloppe appropriée, conformément 8 une norme correspondante

NOTE Les normes correspondantes sont, par exemple, I'l[EC 60670 (toutes les parties), I'|EC 62208, I'l|EC 61439
(toutes les parties), et I'|EC 61084 (toutes les parties).

531 Matériels de protection contre les chocs électriques

531.1 Généralités

L’Article 531 traite des exigences relatives au choix et a la mise en ceuvre des matériels pour
appliquer, conformément a I'lEC 60364-4-41, les mesures de protection suivantes:
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e coupure automatique de I'alimentation,
e isolation double ou renforcée,
e séparation électrique,

e trés basse tension fournie par des réseaux TBTS (trés basse tension de sécurité) et TBTP
(trés basse tension de protection).

Il traite également des exigences relatives au choix et a la mise en ceuvre des matériels de
protection supplémentaire.

531.2 Dispositifs de coupure automatique de I’alimentation
531.2.1 Généralités

Les dispositifs utilisés pour la coupure automatique de l'alimentation doivent &tre placés a
I'origine ou en amont du circuit a protéger.

Ces dispositifs doivent étre appropriés pour le sectionnement conformes-a*5636.

NOTE 1 Les dispositifs de protection qui nécessitent une action manuelle pour assurer le sectionnement ne sont
pas exclus.

Les dispositifs de protection suivants peuvent étre utilisés:

— les dispositifs de protection contre les surintensités, conformes a 531.2.2;
— les dispositifs de protection a courant différentiel-résiduel (DDR), conformes a 531.2.3.

Les dispositifs conformes a I'lEC 60947-2, identifiés par une ou des tensions suivies du
symbole )5( (IEC 60417-6363:2016-07-16) ot du symbole @ ne doivent pas étre utilisés
dans un schéma IT pour de telles tensions olrdes tensions supérieures.

Les dispositifs conformes a_ “'IEC 60947-2, identifiées par le symbole )S(
(IEC 60417-6363:2016-07-16) ouse“symbole @ sans aucune valeur de tension associée, ne
doivent pas étre utilisés dans uarschéma IT.

NOTE 2 Le symbole @ précédemment exigé est progressivement remplacé par le nouveau symbole préférentiel
ci-dessus.

531.2.2 Dispositifs de protection contre les surintensités
531.2.2.1 Schéma TN

Un dispositif de protection contre les surintensités doit étre choisi de telle sorte que ses
caractéristiques de fonctionnement satisfassent a I'exigence suivante:

1, <o
ZS
ou
I est le courant en ampeéres (A) provoquant le fonctionnement automatique du dispositif
de coupure dans le délai spécifié en 411.3.2.2 ou 411.3.2.3 de I'l[EC 60364-4-41:2005 et
I'IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017 ;
Zg est I'impédance en ohms (Q) de la boucle de défaut comprenant

— la source,
— le conducteur de phase jusqu’au point de défaut, et
— le conducteur de protection entre le point de défaut et la source ;
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U,

o

531.2.2.2 Schéma TT

est la tension phase-terre alternative ou continue nominale, en volts (V).

Selon le 411.5.2 de I'lEC 60364-4-41:2005 et I'lEC 60364-4-41:2005/AMD 1:2017, les DDR
doivent généralement étre utilisés pour la protection contre les chocs électriques dans les
schémas TT.

Des dispositifs de protection contre les surintensités peuvent aussi étre utilisés a cet effet, a
condition qu’une valeur suffisamment basse de 'impédance de la boucle de défaut a la terre
soit assurée de maniére permanente et fiable.

Lorsque, exceptionnellement, un dispositif de protection contre les surintensités est‘utilisé a
cet effet, il doit étre choisi de telle sorte que ses caractéristiques de fongctionnement
satisfassent a I'exigence suivante.

I gg_:
ou
I est le courant en ampeéres (A) provoquant le fonctionnemént automatique du dispositif
de coupure dans le délai spécifié en 411.3.2.2 ou 411.3.2.4 de I'l[EC 60364-4-41:2005 et
I'lEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017;
Zg est 'impédance en ohms (Q) de la boucle de défaut’comprenant
— la source,
— le conducteur de phase jusqu’au poini de défaut,
— le conducteur de protection des masses,
— le conducteur de mise a la terre;
— Iélectrode de terre de I'installation et
— I'électrode de terre de la,Source;
U, estlatension phase-terrealternative ou continue nominale, en volts (V).

531.2.2.3 Schéma T

Les dispositifs doivent convenir aux schémas IT, conformément aux instructions du
constructeur.

Les dispositifs~de protection contre les surintensités doivent étre choisis de telle sorte que
leurs caractéristiques de fonctionnement satisfassent a I'’exigence suivante:

a) Lorsque les masses sont interconnectées par un conducteur de protection, le tout mis a la
tefre dans la méme disposition de mise a la terre, les conditions suivantes doivent étre
satisfaites:

e sile neutre ou le conducteur de point milieu n’est pas réparti:

e ou sile neutre ou le conducteur de point milieu est réparti:
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ou
U est la tension alternative ou continue nominale en volts (V) entre les conducteurs
de phase;

est la tension alternative ou continue nominale en volts (V) entre le conducteur de
phase et le conducteur neutre ou le conducteur de point milieu, selon le cas;

Z __est I’imlnérismm: en ohms (O) de la houcle de défaut anprnn:mf le_ conducteur de

phase et le conducteur de protection du circuit;

Z's est I'impédance en ohms (Q) de la boucle de défaut comprenant le conducteur
neutre ou le conducteur de point milieu et le conducteur de protection du circuit;
I, est le courant en ampéres (A) provoquant le fonctionnement du dispositif” de

coupure dans le délai exigé pour les schémas TN en 411.3.2.2 ou 411:3.2.3 de
I'IEC 60364-4-41:2005 et I'lEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017.

NOTE Le facteur 2 dans les deux formules tient compte du fait que deux défauts peuvent exister.dans des circuits
différents en cas d’apparition simultanée de ces défauts.

b) Lorsque les masses sont mises a la terre par groupes ou individuellement, la condition
suivante s’applique:

e en courant alternatif

- )
Rp

ou

R, est la somme des résistances en ohms, (Q) de I'électrode de terre et du conducteur
de protection pour les masses;

est le courant en ampéres (A) proyoquant la coupure automatique du dispositif de
protection dans le délai exigé pour les schémas TT en 411.3.2.2 ou 411.3.2.4 de
I'IEC 60364-4-41:2005 et I'|EC.60364-4-41: 2005/AMD1:2017.

En courant continu, conformément au 411.6.2 de [I'IEC 60364-4-41:2005 et
I'lEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017, aucune exigence n’est nécessaire.

531.2.3 Dispositifs de protection a courant différentiel-résiduel
531.2.3.1 Conditions|générales d'installation

Sauf en cas d’ekception prévue en 531.2.3.5.1, un dispositif de protection a courant
différentiel-résiduel (DDR) doit couper tous les conducteurs actifs dans le circuit protégé.

Pour une(installation polyphasée alimentée en énergie électrique, subdivisée en circuits
terminaldx -monophasés, une protection par DDR individuel est recommandée. Lorsque des
DDR¢temporisés (DPR (disjoncteur a protection par courant différentiel résiduel incorporée),
et MRCD (appareil modulaire a courant différentiel résiduel) associé a des disjoncteurs, selon
[MEC 60947-2) sont utilisés, le réglage de la temporisation doit étre conforme au 411.3.2 de
IEC 60364-4-41:2005 et I'lEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017.

Lorsqu’'un DDR modulaire est utilisé, un MRCD conforme a I’Annexe M de I'l|EC 60947-2:2016
doit étre choisi et utilisé en association avec un disjoncteur conforme a I'l[EC 60947-2.

Aucun conducteur de protection ne doit passer par le capteur d’'un MRCD. Toutefois,
lorsqu’un tel passage est inévitable, par exemple, dans le cas de cables blindés, seul le
conducteur de protection doit repasser par le capteur, mais dans le sens inverse. Le
conducteur de protection doit étre isolé et ne doit pas étre mis a la terre entre le premier
passage et le second passage.
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531.2.3.2 Déclenchements indésirables

Pour diminuer les risques de déclenchement indésirable, les éléments suivants doivent étre
pris en compte:

e |a subdivision des circuits électriques avec des DDR individuels associés, de sorte que les
courants accumulés du conducteur de protection et/ou les courants de fuite susceptibles

de_se nroduire nendant le fonctionnement normal en aval d'un DDR soient inférieurs 2
g *

0,3 fois le courant assigné différentiel résiduel de fonctionnement (/,,) du DDR. Voir
également |'Article 314 de I'lEC 60364-1:2005 et I'Article 516 de I'lEC 60364-5-51:2005,

e la coordination des DDR de type général, des DDR de type sélectif (c’est-a-dire de type,S
conformes a I'l[EC 61008-1, I'lEC 61009-1 ou I'lEC 62423) et des DDR temporisés
(c’est-a-dire des DPR, des MRCD conformes a I'l[EC 60947-2), et

e la coordination des DDR avec des parafoudres (SPD).
531.2.3.3 Types de DDR
531.2.3.3.1 Choix du type de DDR

Le type de DDR doit étre choisi en fonction de la forme d’onde descomposantes alternatives
et continues attendues du courant différentiel résiduel a interrompre:

531.2.3.3.2 Choix des types de DDR connectés en série

Lorsqu’un DDR de type A, F ou B est installé en aval d’'unsautre DDR, le DDR en amont:

e doit satisfaire au moins aux exigences du type dw’DDR en aval, ou

e doit étre coordonné avec le DDR en aval, conformément aux instructions du constructeur.

NOTE Se reporter a '’Annexe G pour les différents, types de DDR et leur comportement face aux courants de
défaut.

531.2.3.4 Choix du DDR en fonction'de I’accessibilité a I’'installation
531.2.3.4.1

Dans les installations a courant alternatif ou les DDR sont accessibles aux personnes
ordinaires (BA1), aux enfants (BA2) ou aux personnes handicapées (BA3), les dispositifs de
protection a courant différentiel-résiduel doivent étre conformes a:

e ['IEC 61008-2-tpodur les ID, ou

e [|'IEC 61009-2-1 pour les DD, ou

e [I'IEC 62423 pour les ID et les DD.

531.2.34.2

Dans)‘les installations a courant alternatif ou les DDR sont accessibles uniquement aux

personnes averties (BA4) ou aux personnes qualifiées (BA5), les dispositifs de protection a
courant différentiel-résiduel doivent étre conformes a

e [TEC 61008 (toutes Tes parties) pour les 1D, ou
e ['IEC 61009 (toutes les parties) pour les DD, ou
e [I'I[EC 62423 pour les ID et les DD, ou

e ['IEC 60947-2 pour les DPR et les MRCD.

NOTE

ID est un interrupteur automatique a courant différentiel résiduel sans dispositif de protection contre les
surintensités incorporé.
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DD est un interrupteur automatique a courant différentiel résiduel avec dispositif de protection contre les
surintensités incorporé.

DPR est un disjoncteur a protection par courant différentiel résiduel incorporée.

MRCD est un appareil modulaire a courant-différentiel résiduel, utilisé avec un disjoncteur.

531.2.3.4.3

Dans des installations a courant continu, I'lEC TS 63053 peut servir de référence pour des
DDR a courant continu.

531.2.3.5 Choix du DDR selon le type de mise a la terre du réseau
531.2.3.5.1 Schéma TN

Un conducteur PEN ne doit pas étre utilisé sur le cété charge d’'un DDR.

Dans un schéma TN-S et dans la partie d’'un TN-C-S, ou les fonctions)de neutre et de
protection sont assurées par des conducteurs séparés, il n’est pas néCessaire de couper le
conducteur neutre si le conducteur neutre est considéré comme étant fiable au potentiel de
terre.

Les DDR ne doivent pas étre utilisés dans les schémas TN-C.

Les caractéristiques du DDR, a I'exception de celles choisies conformément au 411.3.3 de
I'IEC 60364-4-41:2005 et I'|EC 60364-4-41:2005/AMD1:2017, doivent étre telles que:

&
ZS
ol
I, estle courant en amperes (A) provoquant le fonctionnement automatique du dispositif de

coupure dans le délai spécifie.'en 411.3.2.2 ou 411.3.2.3 de I'lEC 60364-4-41:2005 et
I'IEC 60364-4-41:2005/AMD%:2017 ;

Zs est I'impédance en ohms\(Q) de la boucle de défaut comprenant
— la source,
— le conducteur.de phase jusqu’au point de défaut, et
— le conducteur de protection entre le point de défaut et la source;
U, est la tension phase-terre alternative ou continue nominale, en volts (V).

531.2.3.5.2) Schéma TT

Dansdes installations a courant alternatif, les caractéristiques du DDR, a I’exception de celles
choisies conformément au 411.3.3 de I'lEC 60364-4-41:2005 et I'lEC 60364-4-41:2005/
AMD1:2017, doivent étre telles que:

;<90
ou

R, est la somme des résistances en ohms (Q) de I'électrode de terre et du conducteur de
protection pour les masses;
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I, est le courant en ampéres (A) provoquant le fonctionnement automatique du dispositif de coupure
dans le délai spécifié en 411.3.2.2 ou 411.3.2.4 de I'IEC 60364-4-41:2005 et I'lEC 60364-4-
41:2005/AMD1:2017.

NOTE Les temps de coupure conformes au Tableau 41.1 de I'IEC 60364-4-41:2005 et
I'IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017 se rapportent a des courants différentiels résiduels présumés bien plus
¢élevés que le courant assigné différentiel résiduel de fonctionnement du DDR (généralement 5 7, ).

Lorsque la valell de K N est pas conhue, elle dolt elre remplacee par Zg4 (VOII' 0o1.2.2.2).

531.2.3.5.3 SchémallT

531.2.3.5.3.1 Coupure en condition de premier défaut pour les réseaux de distribution
publique IT

Lorsqu’'un DDR doit assurer la coupure au premier défaut, le courant assigné différentiel
résiduel de fonctionnement du DDR doit étre choisi de maniére a étre inférieur ou égal au
courant qui circule lors du premier défaut a la terre.

NOTE Si le courant qui circule lors du premier défaut est inconnu ou ne peut pas étre.calculé, le courant en mA
peut, pour les installations IT raccordées a un réseau, étre estimé a 0,5 fois la puissahce assignée (en kVA) du
transformateur.

531.2.3.5.3.2 Coupure en condition de deuxiéme défaut

Lorsqu’'un DDR doit assurer la coupure automatique de lalimentation a un deuxieme défaut,
le DDR doit étre installé dans le circuit terminal a protéger. Le courant assigné différentiel
résiduel du DDR doit étre supérieur a 2 fois le courant,qui circule lors du premier défaut a la
terre d’'une impédance négligeable affectant un conddcteur de phase.

Apres [l'apparition d'un premier défaut, des conditions de coupure automatique de
I'alimentation a la survenance d’un deuxiéme)défaut sur un conducteur actif différent doivent
étre les suivantes:

a) Lorsque les masses sont interconnectées par un conducteur de protection, le tout mis a la
terre dans la méme dispositionnde mise a la terre, les conditions suivantes doivent étre
satisfaites:

e sile neutre ou le conducteur de point milieu n’est pas réparti:

U
27

I, <

S

e ou si le_neutre ou le conducteur de point milieu est réparti:

Yo

27,

I, <

ou

LL ot lao taoncin i Slt e ot ' Biia Baaa-adl PURVI-NL T-SWAVAY nie ] aductarie ol
UO COL TA LUTTOoTUTT AdTiuTTTAlrve UU UUTTUTTUGS 1TTUTTIiITTmaTe i1 vUIlo \V} CITire 70 UUTTUuULiv Ul Uuv
phase et le conducteur neutre ou le conducteur de point milieu, selon le cas;

U est la tension alternative ou continue nominale en volts (V) entre les conducteurs
de phase;

Zg est I'impédance en ohms (Q) de la boucle de défaut comprenant le conducteur de
phase et le conducteur de protection du circuit;

Z's est I'impédance en ohms (Q) de la boucle de défaut comprenant le conducteur
neutre et le conducteur de protection du circuit;
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