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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte
bien I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, & Iéta-
blissement des éditions révisées et aux mises & jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

@ Bulletin de la CEI
@® Rapport d’activité de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® IEC Bulletin
@® Report on IEC Activities

Publi¢ annueflement

@® Catalogue def publications de la CEI
Publié annuellement

Terminologie utilisée dans la présente publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présente publication.

En ce qui cofcerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la Piiblication 50 de la CEI: Vocabulaire Ele
technique Interngtional (V.E.L), qui est établie sous foy
chapitres séparéSJtraitant chacun d’un sujet défini, I'IndeX

ral étant publié $éparément. Des détails complets sur le
peuvent étre obtgnus sur demande.

Symboles graphiques et littéraux
Seuls les synjboles graphiques fe
inclus dans la prfsente publicdtiqn.
Le recueil complet des sy les
la CEI fait ’'obj¢t de la Publicati

Les symboles |ittéraux et futres, sig
font ’objet de la| Publication

Autres publicg
Comité d’Etudes

L’attention du leéteur est attiré® sur la page 3 de la couverture,
qui énumére les|autrés publications de la CEI préparées par le

Published-yearty

@ Catalogue of IEC Publi
Published yearly

is publication

o IEC Publi-
plary (I.LE.V.),
each dealing
ublished as a
Il be supplied

Only special graphical and letter symbols afe included in
this publication.

The complete series of graphical symbols approved by the
IEC is given in IEC Publication 117.

Letter symbols and other signs approved by|the IEC are
contained in IEC Publication 27.

Other 1 E C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other IEC publications issued by the Technical

Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TROISIEME COMPLEMENT A LA PUBLICATION 361 (1971)
Condensateurs fixes au tantale, a électrolyte liquide ou solide

Section Trois — Dimensions et spécifications particuliéres

Article 27

ICISAIVE

1) Les |décisions ou accords officiels de'la CEI en ce qui concerne les questions technigues,
ou dont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, exprime;
un gccord international sur les sujets examinés.

ités d’Etudes
sure possible

2) Ces|décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées 9 &8 omitds nationaux.

3) Dank le but d’encourager I'unification internationale, la C EI exprime le ¥teu gue_tqus R Hoptent dans
leur§ régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mre es gondi P permettent.
Touje divergence entre la recommandation de la CEI et la régle pa e du possible,
étre [indiquée en termes clairs dans cette derniére.

La présente publication a été établie parie ité e des N° 40 de la CEI: Condensateurs et résis-
tances| pour équipements électroniques.

Elie re utilisée.

Ded 1965 et a
Hamb entral)193,
fut somis a apptebation des Somijtés Nati Des modifi-
cation at 4 ; reft soumises 4 I'approbation des Comités nationaux suivant
la Pro i

Les

Israél
Japon
Pays-Bas
Portugal
Roumanie
Belgique Royaume-Uni
Canada Suéde
Danemark Suisse
Etats-Unis d’Amérique Turquie
Finlande Union des Républiques
France Socialistes Soviétiques
Hongrie Yougoslavie

Iran
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

THIRD SUPPLEMENT TO PUBLICATION 361 (1971)
Fixed tantalum capacitors with liquid or solid electrolyte

Section Three — Dimensions and detail specifications

Clause 27

FOREWORD

1) The fogmal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technic
Nationgl Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly pos
of opinfon on the subjects dealt with.

ch all the
tonsensus

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepté
sense.

ks in that

3) In ordgr to promote international unification, the TE C expresses the wish adopt the
text of [the I E C recommendation for their national rules in so far as national E between
the I E|C recommendation and the corresponding national rules should 2 possible,’ be A the latter.

This publication has been prepared by I
for Elecfronic Equipment.

0. 40, Capacitors and Resistors

It forms the third supplemen i inNéonjunction with which it should pe used.
Drafty were discussed INAd iis in 1964, in Tokyo in 1965 and in Hamburg
in 1966.|As a result of thisMatte i a_r aft, document 40(Central Office)193, was sybmitted

to the National Compnitte e 8, Six Months’” Rule in May 1967. Amendments, docu-
ment 4 Central Q the National Committees for approval under the Two
Months’| Procedure in :

The f]

Portugal

Romania

South Africa

(Repubilic of)

Sweden
Finland Switzerland
France Turkey
Germany Union of Soviet
Hungary Socialist Republics
Iran United Kingdom
Israel United States of America
Japan Yugoslavia

Netherlands
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TROISIEME COMPLEMENT A LA PUBLICATION 361 (1971)
Condensateurs fixes au tantale, a électrolyte liquide ou solide

Section Trois — Dimensions et spécifications particuliéres

Article 27

Page 2

Ajouter Uarticle suivant dans le sommaire:

217. Condensateurs au tantale & anode poreuse et électrolyte solide, hermétiques, polarisés et non
polarisés (Type 3)

Page 30

19.5 Basse pression atmosphérigue

Remplgcer le texte existant par le texte suivant:

19.5.1 Les condensateurs doivent étre soumis aux conditions de 1%¢ssai™ 3 ication 68-2-13 de
la CEL Lasévérité 20 mbar doit &tre utilisée, et le préconditionnement toit btre in. A la fin
des S min, la tension continue nominale (TR) doit étre appliqués n §

Page 38

Ajoutdr Uarticle suivant:

27. Condensateurs au tantale a afode “poré ¢ de, hermétiques, polarisés et non.
polarisés (Type 3) '

27.1 Domaine d’application

Cette partie de ﬁ@z classificdtion, les valeurs nominales, les dimensions

- denSateurs, 20 tantale a anode poreuse et électrolyte solide,

hermétiques, isés_répondant aux prescriptions générales de lp présente
publication.

27.2 Classi,

destinés a fonctionner sous leur tension nominale dans la
¢/ entre —55°C et + 85°C et sous leur tension de chtégorie a
ai continu de chaleur humide est de 56 jours. Selon les Héfinitions
Un de cette publication, ces condensateurs sont classés comme suit:
Type \ Mruction Electrode Catégorie Polarisé/Npn polarisé
3.A.1 Tuabulaire hermétique (isolé et non isolé) Anode poreuse 55/125/56 Polarisé
3.A2 Tubuiaire hermétique (isolé et non isolé) Anode poreuse 55/125/56 Non polarisé
27.3 Dimensions

Les dimensions des condensateurs des types 3.A.1 et 3.A.2 sont données aux tableaux I et II,

respectivement.

Pour les deux types, les dimensions métriques sont déduites des dimensions originales en

inches.
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THIRD SUPPLEMENT TO PUBLICATION 361 (1971)
Fixed tantalum capacitors with liquid or solid electrolyte

Section Three — Dimensions and detail specifications

Clause 27
Page 3
In the contents, add the following clause:
217. Hermetic-seal solid-electrolyte porous anode polar and bipolar tantalum capacitors (Type 3)

Page 31

19.5 Low air pressure
Replace the existing text by the following:

19.5.1 The capacitors shall be subjected to the procedure of test N of i -13. A
pressure of 20 mbar shall be used and preconditioning shall be For a p& 1% the end
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Page 39
Add the [following clause:

217. Hermetic-seal solid-electrolyte porens\a ' i antalum capacitors (Typge 3)

27.1 Scope
This part of the publication coyers rements
for hermetic-seal sofid-e lar and bipolar tantalum capacitofs to be

27.2 Classiﬁc
. These capici D operate over a temperature range of —55°C to +85°C at
e at the category voltage. Duration of the damp hgat test

steady state) 15 3 . O ¢ basis of the definitions of Clause 3 in Section One|of this

publicatio e re classified as follows:
Type \ Wtion Electrode Category Polar/Bipplar
3.A.1 Tubular hermetic-seal (insulated and uninsulated) Porous anode 55/125/56 Polar
3A2 Tubular hermetic-seal (insulated and uninsulated) Porous anode 55/125/56 Bipolar
27.3 Dimensions

The dimensions of the capacitof types 3.A.1 and 3.A.2 are shown in Tables I and II,
respectively.
For both types the metric dimensions are derived from the original inch dimensions.
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Voir la note 4

L. See note 4
D,
o
L
L, — i Ly———w D,
Ls: 31,75 mm (1,25 in) min. 004175
F1G. 1. — Dimensions pour le type 3.A.1.
Dimensions for type 3.A.1.
Voir la note 4
See note 4
Ly - Dy

Ly Li}4,8 mm (0,188 in) max.

00575
Ly 31475 mm (1,25 in) min.

imehsionsfortype 3.A.2.

Notes 1.

1. i it1e dé¢passer de 0,4 mm (0,015 in) au minimum et de 1,1 mm (0,045 in) au maxjmum chaque
sateur. Cependant, quand Pisolation est assurée par une gaine rétractabld, celle-ci doit

4. arité pour le type 3.A.1 doit étre effectué, comme indiqué, prés de la sortie positive} le marquage

b essais des articles 17 et 18, il n’est pas prévu de fixer les condensateurs par leurs fils| de sortie.

Notes 1. — Basic case dimensions for the insulated style are the same as for the uninsulated style.

2. — The case insulation shall extend 0.4 mm (0.015 in) minimum and 1.1 mm (0.045 in) maximum beyond each end of the
capacitor body. However, when shrink-fitted insulation is used, it shall lap over the ends of the capacitor body.

3. — The increase in diameter for insulated types shall not exceed 0.25 mm (0.010 in).

4. — Marking for polarity for the type 3.A.1 shall be indicated, as shown, near the positive terminal; marking of bipolarity
for the type 3.A.2, near both terminals.

3. —For the purpose of testing in Clauses 17 and 18, capacitors are not intended to be mounted by their leads.
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TABLEAU I. — TABLEI

Dimensions du type 3.A.1 (boitier non isolé)
Dimensions of Type 3.A.1 (uninsulated)
Boitier . . .
Case Dimensions mm in
1 L,(max.) 7,14 0,281
L,(max.) 10,71 0,422
D, (max.) 3,58 0,141
D,* (nom.) 0,5 0,020
2 L, (max.) 11,91 0,469
L,(max.) 15,49 0,610
D, (max.) 4,85 N9 1
D,* (nom.) 0,5 A 0,020
3 L, (max) 17,30
L,(max.) 20,87 0,822
D, (max.) 7,49 0,2
D,* (nom.) N 02
4 L, (max.) : w
L, (max.) ,92
D, (max.) 0857
D,* (nom.) ,025
TABLEAU II LE
inension \354_2)(b iticp’non isolé)
A 1mensxons e 3.A.2 (Uhinsulated)
Boitier g V> x\\\> .
g@\ mm in
N
1 a 17 0,669
L, (ma.) 22 0,866
1( ) 4,6 0,181
D,*{nom)) 0,5 0,020
\/Ll (max.) 25 0,984
' a4 L,(max.) 32 1,260
BN D, (max.) 5,6 0,220
D,* (nom.) 0,5 0,020
L,(max.) - 36 1,291
L, (max.) 44 1,732
Brimaxy 854 ;331
D,* (nom.) 0,6 0,025
4 L, (max.) 44 1,732
L, (max.) 50 1,969
D, (max.) 10 0,394
D,* (nom.) 0,6 0,025

*Pour les tolérances, voir la Publication 301 de la C EI: Valeurs préférenticlles des diamétres des
fils de sortie des condensateurs et résistances.

*For tolerances, see IEC Publication 301, Preferred Diameters of Wire Terminations of
Capacitors and Resistors.
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217.4
27.4.1

27.4.2

27.4.3
27.4.3

— 10 —

Caractéristiques nominales

Température nominale
Celle-ci est de +85°C pour les deux types.

Capacités nominales

Les capacités nominales correspondant a chaque tension nominale et & chaque boitier sont

indiquées comme suit aux tableaux III et IV:
Type 3.A.1 — Tableau III, page 20
Type 3.A.2 — Tableau IV, page 21

Valeurs assignées des tensions

1 Tensions nominales (Up)

27.4.3

27.4.3

27.4.4

Les tensions nominales en courant continu sont prises dans la série
Type 3.A.1: 6,3 V, 10 V, 16 V, 20 V, 25 V, 35V, 40V, 50 V,

Type3.A.2: 6,3V, 10V, 16 V, 20V, 25 V, 35V, 40V, 50 V

Les valeurs préférentielles sont soulignées.

2 Tensions de catégorie (Uc)

'+20 +20

n ndminale par|le tableau
ci-dessous:
Ur(V) 6,3 50 63 80 100
Us(Vy | 4 33 40 50 63
.3 Tension de por
La tension L de la ten-
sion €i
Tolérance
\> Lettre code Tolérance
Type 3.A.1 ‘ Type 3.A.2
J +5 —_—
K + 10 +10
M
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27.4 Ratings

27.4.1 Rated temperature
Both types: +85°C

27.4.2  Capacitance ratings
The capacitance ratings available at each rated voltage and in each case size are shown in
Tables III and IV as follows: ‘
Type 3.A.1 — Table III, page 20
Type 3.A.2 — Table IV, page 21

27.4.3  Voltage ratings
27.4.3.1_Rated voltages (Up)

The d.c. rated voltages are taken from the series:
Type3.A.1: 6.3 V, 10 V, 16 V, 20 V, 25 V, 35 V, 40 V, 50 V, 634
Type3.A.2:63 V, 10V, 16 V,20 V, 25 V, 35V, 40 V, 50 V, 63 V.

Preferred values are underlined.

27.4.3.2| Category voltages (Up)
The category voltage for each value of the rat

g the“table below:

’ N
Ur(V) | 63 10 16 \g \ &5 40 50 63 80 100
Ucw) | 4 63 10 ( 13 (\16 @ 25 33 40 50 63

27.4.3.3| Surge voltage
The d.c,.surge voltage

rounded 1

27.4.4 | Capacitanc

\>0de letter Tolerance

Type 3.A.1 Type 3.A.2

J +5 —
K +10 +10
M +20 +20
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27.5

27.5.1

27.5.2

27.5.3

27.5.4

27.6

27.6.1

— 12 —

Exigences initiales

Courant de fuite

a) Courant de fuite a 20°C
Le courant de fuite 4 20°C exprimé en microampéres ne doit pas dépasser:

pour le type 3.A.1: 0,02 x Cg (uF) x Ug (V)
pour le type 3.A.2: 0,04 x Cy (uF) x Ug (V)

En aucun cas il n’est exigé que le courant de fuite soit inférieur a 1 pA.

b) Courant de fuite a 85°C

L& courant de tuife a 85°C ne doif pas dépasser 10 fois la limite a (20°C,

¢} Courant de fuite a 125°C
Le courant de fuite'a 125°C et a la tension de catégorie (Ug)
limite a 20°C.

Capacité
La capacité doit étre comprise 4 Iintérieur de |z

Tangente de 'angle de pertes

B

aphe

AL > 0/68 uF et pour le type 3.A.2 > 0,33 uH

teurs de capacité nominale inférieure a 0,68 uF pour le type 3.A.1 e

seur-et utili

Régles concernant les essais

Caractéristiques aux températures extrémes (Section Deux, article 21)
a) A haute température (Section Deux, paragraphe 21.4)
1) Courant de fuite
Le courant de fuite doit étre inférieur a la limite fixée aux paragraphes 27.5.1 b) et
ci-dessus (suivant le cas).

;5 fois la

conden-

pe 3.A.2,

s méqe e de 100 kHz pour les condensateyirs ayant

0,33 uF

.2, la valeur maximale de I'impédance doit faire Iobjet d’un accord entrk fournis-
eur. Il en est de méme pour les mesures & des fréquences autres que 1(|)O kHz.

27.5.1¢)
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27.5

27.5.1

27.5.2

27.5.3

27.5.4

27.6

27.6.1

— 13 —

Initial requirements

Leakage current

a) Leakage current at 20°C
The d.c. leakage current at 20°C in microamperes shall not exceed:

for Type 3.A.1: 0.02 X Cg (uF) x Ug (V)
for Type 3.A.2: 0.04 X Cg (uF) X Ur (V)

No value need be less than 1 pA.

b) Leakage current at 85°C

The d.c. leakage current at 85°C shall not exceed 10 times the 20°C limit.

¢) Leakage current at 125°C
The d.c. leakage current at 125°C and at category voltage (
the 20°C limit.

Capacitance
The capacitance shall be within the specified tolérance:

Tangent of loss angle

eépt for capacitors hav
pacitance greater than 100 uF ford

loss angle shall not exceed 0.08.

afrequency of 100 kHz for all capacito
and > 0.33 uF for Type 3.A.2.

ffequencies than 100.kHz, the fréquency and the maximum impedance values shall be 4

>5 times

ing a ca-

pe 3.A.2; for these the tangent of

's having

be 3.A.2,
at other
s agreed.

Test requirements

Characteristics at high and low temperatures (Section Two, Clause 21)

a) At high test temperature (Section Two, Sub-clause 21.4)
1) Leakage current

The leakage current shall meet the initial requirements as specified in Sub-clauses 27.5.1 b),

and 27.5.1 ¢) above (as applicable).
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2) Capacité

La variation par rapport aux mesures initiales a 20°C ne doit pas dépasser les limites
indiquées ci-dessous:

85°C: 12%
125°C: 15%
3) Tangente de I'angle de pertes
La tangente de I’angle de pertes ne doit pas dépasser les limites suivantes (suivant le cas):

Cr < 100 pF (type 3.A.1) et Cp < 47 uF (type 3.A.2):

85°C: 0,08
125°C: 0,10

Cr > 100 pF (type 3.A.1) et Cg > 47 pF (type 3.A.2):

85°C: 0,10
125°C: 0,11

b) A basse température (Section Deux, paragraphe 21,5
1) Capacité

La variation par rapport a la mesure initigle a 20% as depasser 129

|

2) Tangente de I'angle de pertes

27.6.2 | Vibrations et secousses (Sectlon Deug, axticles, 19 8) '
Au cours de ces es es~conden’a s des types 3.A.1 et 3.A.2 doivent etre fixés par le

corps.
Sévérité (a |

27.6.3 Séque ]
a) Sévérités ap

¢) ~Capacité

A lissue-de Pessai, la capacité ne doxt pas avoir varié de plus de 5 % par rapport a la derniére

O,

pport a la
valeur initiale.

d) Tangente de l'angle de pertes
A Dissue de essai, la tangente de I'angle de pertes ne doit pas dépasser la limite initiale.
27.6.4  Essai continu de chaleur humide (Section Deux, article 20)
a) Courant de fuite
A Tissue de I’essai, le courant de fuite ne doit pas dépasser la limite initiale a 20°C.
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2) Capacitance
The capacitance shall not change from the initial 20°C measurements by more than:

85°C: 12%
125°C: 15%

3) Tangent of loss angle
The tangent of loss angle shall not exceed the following values (as applicable):

Cr < 100 pF (Type 3.A.1) and Cr < 47 uF (Type 3.A.2):

85°C: 0.08
125°C: 0.10

Cr > 100 uF (Type 3.A.1) and Cg > 47 pF (Type 3.A.2):

85°C: 0.10
125°C: 0.11

b) At low test temperature (Section Two, Sub-clause 21.
1) Capacitance
The capacitance shall not change from the ini >C Mmea ¢ by more than 12%.

2) Tangent of loss angle

The tangent of loss angle shé c¢ reqiirements (as applicable):
for Cg < 100 uF (Type 3.A° )

27.6.2 :
Durmg these tests; s es 3. AL ir body.

27.6.3 [Climatic nc
1) Severitie

¢ test, the leakage current shall not exceed the initial requirement

usion of the test, the capacitance shall not have changed by more than 5%
ffom the last value measured, providing that in any event the value shall not change by more
than 89% from the initial value.

d) Tangent of loss angle
At the conclusion of the test, the tangent of loss angle shall not exceed the initial requirement.

27.6.4 Damp heat, steady state (Section Two, Clause 20)
a) Leakage current

At the conclusion of the test, the leakage current shall not exceed the initial requirement
at 20°C.
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27.6.5

— 16 —

b) Capacité

A Dlissue de I’essai, la capacité ne doit pas avoir varié de plus de 3% par rapport a la mesure

initiale a 20°C.

¢) Tangente de l'angle de pertes

A Tlissue de I’essai, la tangente de I'angle de pertes ne doit pas dépasser la limite initiale.

Endurance (Section Deux, article 22)
a) Courant de fuite

A Tlissue de I’essai, le courant de fuite ne doit pas dépasser 125% de la limite initiale a 20°C.

b) Capacité

27.6.6

A Tissue de l'essal, la capacite ne doit pas avoir varie de plus de [0% parxapport
initiale.

¢) Tangente de l'angle de pertes
A Tissue de I’essai, la tangente de Pangle de pertes ne Joit

Tension de pointe (Section Deux, article 23)
a) Courant de fuite
A l’issue de l’essai, le courant de fuite ne doi
b) Capacité
initiale.

¢) Tangente de langle de pert
A lissue de I

9,

a la valeur

initiale.

°C.

a la valeur

b initiale.
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b) Capacitance

At the conclusion of the test, the capacitance shall not have changed from the initial 20°C
measurement by more than 3%. '

c) Tangent of loss angle
At the conclusion of the test, the tangent of loss angle shall not exceed the initial requirement.

27.6.5 Endurance (Section Two, Clause 22)
a) Leakage current

At the conclusion of the test, the leakage current shall not exceed 125 % of the initial require-
ment at 20°C. '

b) Capacitance

At the conclusion of the test, the capacitance shall not have chgnged
measurement by more than 10%.

ome the initial

¢) Tangent of loss angle

27.6.6 | Surge voltage (Section Two, Clause 23)
a) Leakage current

at 20°C.

b) Capacitance
At the conclusion of the té

¢) Tangent of loss angle
At the conclusio
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