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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REGLES DE SECURITE POUR LES APPAREILS
DE MESURE ELECTRONIQUES

PREAMBULE

1) Les|décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniquess
ol gont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprime
un 4ccord international sur les sujets examinés.

2) Ces|décisions constituent des recommandations internationales et sont agrég

3) Dars le but d’encourager cette unification internationale, la CEI exprime le )
posgédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ces 1@ St
les fecommandations de la CEI dans la mesure ou les conditfons nations

4) On feconnait qu’il est désirable que l’accord international su
natipnales de normalisation avec ces recom andatlon
Comités nationaux s’engagent a user de legdr ibf

La présente publication a dtabli ité 13C : Appareils de mesure élect
Comitg d’Etudes No 13 d¢ sure, et a été complétée par le Comité d’
dela CEI: E :

Un premier pge SUAS la téunion tenue & La Haye en 1965. Le projet définifi

a lapprobation ité i sdivant la Régle des Six Mois en avril 1969.

effort pour harm
spditions nationales le

mités d’Etudes

ﬁsure possible

ités nationaux.

s nationaux ne
hle de ces régles

bniser les reégles
ermettent. Les

roniques, du
Etudes N° 66

if fut soumis

Les ivag qnt) pr explicitement en faveur de la publication :
Italie
4 Japon

Pays-Bas
Pologne

Danemark Roumanie

Etats-Unis d’Amérique Royaume-Uni

Finlande Suede

France Suisse

Hongrie ' Turquie

Israél Union des Républiques Socialistes Soviétiques


https://iecnorm.com/api/?name=025a44fca3029fa357a28cd2879e809b

1) The formal ¢
National Co

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRONIC
MEASURING APPARATUS

consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have t

sense.

3) In order to
yet no natiof

rules in so far as national conditions will permit.

4) The desirabi
national sta
Committees

This Recoi]
of TEC Tech|
mittee No. 6

the National

The follow|

ecisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical
mmittees having a special interest therein are represented, express, as nearl

e form of recommendations for international use and they are accepted

lity is recognized of extending international agreeme:
hdardization rules with these recommengations in
pledge their influence towards that end.
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REGLES DE SECURITE POUR LES APPAREILS
DE MESURE ELECTRONIQUES

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

1.1 La présente recommandation est applicable aux appareils suivants :

1 71 o
=—appareis Ue MeSure ¢leCtToniques ]

— accessoires utilisés avec les appareils de mesure électronique
liaires et les alimentations ;

— accessoires électroniques d’appareils de mesure non élee

1.2 La présente recommandation est applicable aux apparei

et les projections d’eau, des
applicables.

les condltlons dans :
de fagon shre.

d lintérieur, a

ur une humi-
- aller jusqu’a
ans des condi-
que les mines
eau verticales
peuvent étre

mpérés ou tro-
pleurs indiquent
htion fonctionne

1.3 faires peuvent
1.4 nts ionisants,
fraitant de la
1.5 4
es d’appareils indicateurs & action dlrecte et a certains types d’appareils enre-
urs pu & des parties de ces appareils, énumérés a I'article 10, dans les conditions qui y
sont specifiées ; T
- b) aux appareils congus pour une tension nominale d’alimentation supérieure  :
480 V (valeur efficace) entre phases, dans le cas des appareils alimentés en courant triphasé
250 V (valeur efficace) dans tous les autres cas ;
¢) aux appareils électroniques dont la fonction de mesure est utilisée exclusivement pour la
commande.
1.6 La présente recommandation ne concerne que la sécurité, a exclusion des autres caractéristiques
des appareils de mesure électroniques (voir section trois).
1.7 Dans la présente recommandation :

a) le terme « appareil » s’applique a tout appareil ou accessoire spécifié au paragraphe 1.1;
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRONIC
MEASURING APPARATUS

SECTION ONE — GENERAL
Scope

This Recommendation applies to the following apparatus :

Qoamiaratiac

— elpetronic-mensurinp-apparatuss
— adcessories used with electronic measuring apparatus including auxiliary’a
sypplies ;
— elpctronic accessories for non-electronic measuring instruments.

This Recommendation applies to apparatus for indoor use at tex
altitudes up to 2 000 m, and at a relative humidity up to 80
and 4 relative humidity up to 95%). For apparatus to bgised
cal cpnditions or in special areas, e.g. coal mines or Al
appafatus, different or additional requirements

The vilues specified in this Sub-clause are nof intended to com

For glectronic measurihg app . dicatapplication, additional requirements may
For dlectronic ;e i . i1 connection with ionizing radiation, additional re

mentg cation dealing with the safety requirements for prot
agairy
This ¥
Thig
a) s indicating instruments and some types of recording instruments, of

of them , and under the conditions indicated, in Clause 10;

Howeyer, as safety requirements depend upor the dlimati¢demands, they indicate the conditions of safe op|
of apparatus designed and tgstod according to\ this ommendatien.

power

"C, at
45°C
Chani-
proof

mates.
Eration

hpply.

quire-
ection

parts

b) apparatus designed for a rated supply voltage exceeding :
480 V (r.m.s.) between phases in the case of apparatus for three-phase supply
250 V (r.m.s.) in all other cases ;

¢) electronic apparatus whose measuring function is used exclusively for control purposes.

This Recommendation is concerned with safety only and not with the other properties of electronic

measuring apparatus (see Section Three).

Throughout this Recommendation :

a) the term “apparatus” is used to cover any apparatus or accessories specified in Sub-clause 1.1;
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Les

3.1

3.2

3.3 4

34

— 10 —

b) sauf spécification contraire, les termes tension et courant s’appliquent a des valeurs efficaces .
ou en courant continu ;

¢) se reporter & 'annexe D pour les titres complets des publications de la CEL

Objet

La présente recommandation a pour objet :

— de spécifier les prescriptions auxquelles doivent satisfaire les appareils de mesure électroniques
pour que la protection des personnes soit assurée raisonnablement et que I’appareil ne soit
pas la cause de dommages dans le milieu environnant ;

Ja . 7 . 3 2

s qualités des

Elisation. Pour

appareils avec ces prescriptions ;
— de définir la terminologie relative aux problémes de sécurit$

La sécurité des appareils peut aussi dépendre de leur adaptation a
d’autres explications, voir I’annexe A.

SECTION DEUX — 7

définitions ci-aprés sont applicables dans le recommandation.

Appareil

bu a observer

ar des électrons

e proprement

Goit I'énergie d’une source d’alimentation électrique, généralemept du réseau,

, sous une forme modifiée, & un ou plusieurs autres appareils.

Appareil fixe

3.5

4.1

Appareil destiné a rester fixé en permanence sur un support.

Appareil portatif
Appareil congu spécialement pour &tre aisément porté 4 la main.

Eléments et accessoires

Dispositif de connexion extérieure

Partie de I’appareil destinée & assurer une liaison avec des conducteurs extérieurs ou d’autres
appareils ; elle peut comporter plusieurs contacts.
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The followi

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

4.1

— 11 —

b) the terms voltage and current indicate r.m.s. or d.c. values unless otherwise specified ;

c) re

ference should be made to Appendix D for the full titles of IEC Publications.

Object

The object of this Recommendation is to specify requirements for electronic measuring
apparatus o as:

— to

ensure reasonable personal protection and protection of the surrounding area against

damage ;

— to

— to
The

it is usgd. For further explanations, see Appendix A.

Appar,

Electr
Apy]

quant

Elec
gases,

Auxili
Apy

Exa

SuppH

Apj
and sypplies jityd odified form, to one or more other apparatus.

Fixed

specify the terminology used for dealing with safety matters.

safety of apparatus may also depend upon matching its design to the j

1

nergy from an electrical supply source, in general from the supply mains,

Va223.¥237a2 2714
jif dadicaiic

Apparatus designed to remain permanently fixed to a supporting device.

Portable apparatus

Apparatus specifically designed to be carried easily by hand.

Parts

and accessories

Terminal device

A part of the apparatus by which connection is made to external conductors or other appa-

ratus ;

it may contain several terminal contacts.
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4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

5.1

5.4

5.5

— 12 —

Borne de terre de mesure

Borne reliée directement a un point du circuit de mesure ou de commande ou & une partie uti-
lisée comme écran, destinée a &tre mise a la terre dans des buts de mesure.

Dans le cas d’appareils autres que de mesure, cette borne est habituellement dénommée «borne de terre fonc-
tionnelle ».
Borne de terre de protection

Borne connectée aux parties métalliques de I’appareil & des fins de sécurité.

Cette borne est destinée & étre reliée a4 un systéme de protection extérieur.
Dans certains pays, une connexion a un circuit de protection ou au neutre est jugée équivalente a la mise 2 la
terre.

Limiteur de température VAN

Dispositif destiné a empécher le maintien de températures exce ns rta|ines parties de

P'appareil, en mettant ces parties hors tension.

Interrupteur de sécurité

Dispositif destiné & mettre ’appareil hors tension lorsq ibles d’étre dan-
gereuses au toucher deviennent accessibles.

Dispositif de commande a distance
Dispositif destiné a actionner un appareil §
Tiroir
Partie amovible d’un appare
une fonction particuliere ou a

tinée & remplir

Grandeurs élect

ique

Valeur nomipalke
appareil.

et la terre.

sistant soit en
5 appareils tels

Tension nominale d’alimentation

Tension d’alimentation (tension entre phases dans le cas du courant triphasé) pour laquelle le
constructeur a congu ’appareil.

Trés basse tension de sécurité
Tension nominale ne dépassant pas 42 V entre conducteurs, ou, dans le cas d’un circuit triphasé,
ne dépassant pas 24 V entre phase et neutre.

Si une tres basse tension de sécurité est obtenue a partir d’une alimentation a tension plus élevée, elle doit étre
fournie par 'intermédiaire d’un transformateur de sécurité ou d’un convertisseur & enroulements séparés.

Les limites de tension ci-dessus supposent que le transformateur de sécurité est alimenté a sa tension nominale.

Les valeurs des limites supérieures de la trés basse tension. sont celles qui ont été soumises & I’examen du Comité
Consultatif de la CEI pour les questions de sécurité (ACOS). La question étant encore a I’étude, des valeurs .
similaires, spécifiées dans les normes nationales, peuvent également étre utilisées.
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4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

— 13 —

Measuring earth terminal

A terminal directly connected to a point of a measuring or control circuit or to a screening part
which is intended to be earthed for measurement purposes.

For other than measuring equipment, this terminal is often termed a “functional earth terminal.

Protective earth terminal
A terminal connected to metal parts of an apparatus for safety purposes.

This terminal is intended to be connected to an external protective system.
As an equivalent to earthing, a connection to a protective circuit or the neutral is allowed in some countries.

Thermal release yARN

A dpvice which prevents the maintenance of excessively high temperature i
appardtus by disconnecting those parts from their supply.

f the

Safety| switch
A dpvice which interrupts the supply when access is given to

Remole control device

A device for controlling an apparatus from a distance.

Plug-ip unit

A rgmovable part of an apparatus, connect vide
for a particular function or type of measitement.
Electrical quantities
Rated|value
The|value (o@ atus.
ring circuil’vg
j inals
one
1.1.

Rated lsupply voltage

The supply voltage (for three-phase supply, the line-to-line voltage) for which the manufacturer
has designed the apparatus.

Safety extra-low voltage

A nominal voltage not exceeding 42 V between conductors, or, in the case of three-phase
circuits, not exceeding 24 V between conductors and neutral.

When safety extra-low voltage is obtained from supply mains of higher voltage, it is through a safety (isolation)
transformer or a convertor with separate windings.

The voltage limits are based on the assumption that the safety transformer is supplied at its rated voltage.

The values of the upper limits of extra-low voltage are those which are being considered by the Advisory
Committee on Safety (ACOS) of the IEC. While the matter is still under consideration, similar values specified
in National Standards may be used as well.
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5.6

6.1

6.2

6.3

8.4

— 14 —

Forme d’onde pratiquement sinusoidale
Forme d’onde dont le facteur de distorsion ne dépasse pas 5%

Termes relatifs a la construction

Distance dans I’air
Distance la plus courte, mesurée dans I’air, entre deux parties conductrices.

Ligne de fuite
Distance la plus courte, mesurée sur la surface de I'isolant, entre les parties conductrices.

yAERN

AT main
Signifie que la manceuvre ne nécessite pas I’emploi d’un outil, pieCe de réfe\ou de tout autre
objet.

Essais

sur un nombre
gtre considéré
on.

icle 31).

luche conductrice

yoir article 32).

¢ d’un courant

“On admet qu'un courant de 9 A correspond au courant minimal de fusion d’un fusible de § A.

Lors de Ia détermination des partics qui somt en liaison conductrice directe avec Ie 1éseau, Ies 1usibles de I'appa-
reil ne sont pas mis en court-circuit.

Partie en liaison conductrice avec le réseau (avec les circuits de mesure ou de commande )

Partie d’un appareil qui est en liaison électrique avec le réseau (avec les circuits de mesure ou
de commande), cette liaison étant telle qu’en connectant une résistance de 2 000 Q entre cette
partie et 'un quelconque des pdles du réseau (des circuits de mesure ou de commande), on obtienne
dans cette résistance un courant supérieur & 0,7 mA (valeur de créte), I'appareil n’étant pas reli¢
a la terre.

L’égalité des potentiels d’une partie de 'appareil et d’un point de masse des circuits de mesure ou de commande
ne suffit pas pour permettre de considérer qu’une liaison conductrice existe entre eux, dans le cadre de cette défi-

nition.
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5.6

6.1

6.2

6.3

7.1

7.2

8.1

8.2

8.3

8.4

— 15 —

Substantially sinusoidal waveform
A waveform with a distortion factor not exceeding 5%

Constructional terms

Clearance :
The shortest distance, measured in air, between conductive parts.

Creepage distance

The shortest distance, measured over the surface of insulation, between conductive parts.

yAERN

By h nd

Dehotes that an operation does not require the use of a tool, coin or afy dtherqbject,

Tests

The t}pe test of apparatus is the complete series of tests to'be carxied ber of spec
i manufacturg

reprejentative of the type, with the object of determin
be copsidered able to produce apparatus meeting th

Routihe tests are those tests which are

Safety terms

Accespible part
A part which can b

Any| accessiblg/arda of
clause|35.45).

Live part
At

Part i

A4
that 4
current equalNo or greater than 9 A, the apparatus not being connected to earth.

A cprrent’ of 9 A 1S chosen as the minimum rupturing current of a 6 A fuse.

mens
r can

e Sub-

L way
ion a

In tCSTSTO determine which parts are directly connected to ihe supply mains, Tuses in the apparatus are not short-

circuited.

Part conductively connected to the supply mains (to the measuring or control circuits)

A part of an apparatus is considered to be conductively connected to the supply mains (the
measuring or control circuit) if a current greater than 0.7 mA (peak) flows in a resistor of 2 000 Q
when such a resistor is connected between that part and any one supply (measuring or control)

circuit terminal, the apparatus not being connected to earth.

Equality of potential of the earth points of a measuring (or control) circuit and the part under investigation

is not deemed sufficient to establish conductive connection for the purpose of this definition.
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Isolation fonctionnelle

Isolation nécessaire pour assurer le fonctionnement convenable du matériel et
fondamentale contre les chocs électriques.

Isolation supplémentaire (isolation de protection)

la protection

Isolation indépendante prévue en plus de l'isolation fonctionnelle en vue d’assurer la protection

contre les chocs électriques en cas de défaut de I’isolation fonctionnelle.

Double isolation

Isolation comprenant a la fois une isolation fonctionnelle et une isolation supplémentaire.

Isolation renforcée

Tsolation fonctionnelle améliorée ayant des proprieies mecanique
procure le méme degré de protection contre les chocs €lectriques qu

T\
T eleciNqUes

Impédance de protection

otection, et s’il s’agit d’un appa

Appareifde I
Ap 16y

s, vis ou rivets, qui sont séparées des parties dangereuses au to
isola%jon au moins équivalente a I'isolation renforcée ; un tel appareil est app|
sse II a isolation enveloppante.

utes les parties métalliques, & I'exception de petites piéces, tellep

telles qu’elle
blation.

cs électriques
|’une isolation

hstruction, deux
composants ou
orze).

een’ toutes ses parties et colrnportant une

eil prévu pour
ile de connec-
ronducteur de

tion, mais qui
nt étre de I'un

atiére isolante
que plaques
icher par une
el€ appareil de

enveloppe d Un apparel
tion supplémentaire ou de I'isolation renforcée.

jartie de I’isola-

2) Appareil ayant une enveloppe metalhque pratiquement continue et dans lequel la double
isolation est partout utilisée, & I’exception des parties ol 'on utilise I'isolation renforcée
parce qu'une double isolation est manifestement irréalisable ; un tel appareil est appelé

appareil de la classe II a enveloppe métallique.
3) Appareil qui est une combinaison des types déerits ci-dessus en 1) et 2).

b) Double isolation et/ou isolation renforcée partout olt cela est possible et, sinon,
protection entre les parties métalliques accessibles ou les circuits Jégérement isolé:

impédance de

és et les parties

du circuit d’alimentation et les autres parties dangereuses au toucher qui pourraient entrainer

un risque de choc électrique dans le cas d’un defaut.
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8.5

8.6

8.7

8.8

8.9

8.10

Functional insulation
Insulation necessary for the proper functioning of equipment and for basic protection against
electric shock.

Supplementary insulation (protective insulation)
Independent insulation provided in addition to the functional insulation in order to ensure
protection against electric shock in the case of failure of the functional insulation.

Double insulation
Insulation comprising both functional insulation and supplementary insulation.

Reinforced insulation

Im same

degre

b of protection against electric shock as double insulation.

Protettive impedance

Impedance having a value high enough to ensure protection agaigst electxic 8 ondi-
tions pf normal and abnormal use, and having a reliability comparable to the ntary
insulation or reinforced insulation.

Apprratus with double or reinforced insulation is provided wit 2 barfi % i s with
apparafus using protective impedance the component parts or fassemablj b espect

of theif reliability (see Section Fourteen).

Safety Class I apparatus

Apparatus having at least functional 1} lal or
a contact for protective earthing and, in ction
by mg ntact
or a non-detachable flexible e : with

earthipg contact.

Safet)
Apj or b)
below| :
a) D bf the
fo)
1) ble and substantially continuous enclosure of insulating material
¢ 1 parts, with the exception of small parts such as name plates,

hich are isolated from live parts by insulation at least equivalgnt to
ulation ; such apparatus is called insulation-encased safety Class II appatatus.

or of the reinforced insulation.

bntary

2) Apparatus having a substantially continuous metal enclosure, in which double insulation is
used throughout, except for those parts where reinforced insulation is used, because the
application of double insulation is manifestly impracticable ; such apparatus is called
metal-encased safety Class II apparatus.

3) Apparatus which is a combination of the types 1) and 2) above.

b) Double and/or reinforced insulation as far as is practicable and, where this is not practicable,
protective impedance between accessible metal parts or lightly insulated circuits, and parts of
the supply circuit and other live parts which might result in the risk of electric shock in the
event of a failure.
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L’utilisation d’une impédance de protection est applicable uniquement & ceux des appareils dont le fonction-
nement correct est incompatible avec une construction de la classe I.

Si un appareil comportant I'une des dispositions a) ou b) ci-dessus est muni d’une borne ou d’un contact pour
la mise a la terre de protection, il est considéré comme de la classe I, méme si la construction, dans son ensemble,
satisfait aux principes applicables a la classe II.

Appareil de la classe III

Appareil prévu pour étre alimenté par des circuits  trés basse tension de sécurité et n’ayant
aucun circuit, ni interne ni externe, fonctionnant sur des tensions supérieures a la trés basse tension
de sécurité.

SECTION -"TRKOILS — PRESCKIFPTIONS GENEK

Objet de la présente recommandation

des rayonne-
hsons ;
L5

les conditions
bricontrer dans

s dangereux, les

est attirée sur le fait qu’elle ne couvre pas certains des dangers qui pour-
e8’ appareils, en partlcuher ceux qui peuvent survenir par syite du transport

ation défectueuse aux parois, de la fatigue des personnes qui les manigulent, etc. L’ap-
i de fagon que ces dangers soient écartés ou rédu1ts autant que )ossnble et, a cet

générale, les appareils de mesure comprenant des dispositifs électrorriques doivent

satisfaire 3 1a P:éspnfe recommandation

En variante, au. choix du constructeur et sous réserve de l'indiquer clairement, certains
appareils indicateurs et enregistreurs a action directe peuvent &tre construits conformément 2 la
Publication de la CEI traitant des régles de sécurité pour les appareils de mesure indicateurs
et enregistreurs et leurs accessoires (en préparation), pour autant qu’ils soient conformes aux
publications appropriées en ce qui concerne le fonctionnement et la précision.

Ces appareils sont :

Les appareils n’ayant pas de source d’alimentation incorporée et ne nécessitant pas une source
d’alimentation extérieure.

Les dispositifs électroniques de ces appareils sont alimentés par la grandeur mesurée et sont utilisés, dans certains
cas, pour la protection de I’élément mobile contre les surcharges.
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The provision of protective impedance applies only to those types of apparatus whose performance require-
ments preclude the application of Class I design.

If apparatus with one of the provisions a) or 5) above has a terminal or a contact for protective earthing, it is
considered to be of Class 1 construction, even if the design otherwise complies with the principles applicable to
Class II apparatus.

Safety Class Il apparatus

Apparatus designed for connection to safety extra-low voltage circuits, and having no circuits,
either internal or external, which operate at a voltage other than safety extra-low voltage.

Objéct of this Recommendation

THe apparatus shall be so designed and constructed as to presé formal

use ¢r under fault conditions, providing particularly :
— personal protection against electric shock ;
— personal protection against the effects of excessiv

— 7 libera-
t

— B

— P

In condi-
tions| use 12
and §3.

As| all electronic meg Class 0
appafatus cannot be de menda-
tion {see Appendix A, S

Thfis Recomfgendgti nst par-
ticular dangers. Adtenfl rom the

which might arise from the transport of heavy apparatus, defective
However, the apparatus should be designed to protect from, or to
dnd the relevant specifications for the protection of workers should be

handling of the appd
wall

redud
consij

A
Recomuiendation.

As an alternative, some direct indicating and recording instruments chosen by the manufacturer
(provided that the choice is clearly indicated) may be designed according to the IEC Publication
dealing with the safety requirements for indicating and recording instruments and their acces-
sories (in preparation), provided that, in respect of their performance and accuracy, they comply
with the relevant Publications.

These instruments are :

, measuring apparatus containing electronic devices shall comply wilth this

Instruments neither having an incorporated supply source nor needing an external supply source.

The electronic devices of these instruments are energized by the measured quantity, and will in some cases be used
for the overload protection of the mechanism.
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12.1
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Les appareils ayant une source d’alimentation incorporée, en général une pile, sous réserve que
les dispositifs électroniques ne soient utilisés que pour influencer la valeur indiquée ou enregistrée
et que la tension de la source et toute tension produite par cette source ne dépassent pas la limite
de la trés basse tension.

.
Une source d’alimentation extérieure est admise lorsque la tension nominale du circuit de mesure ne dépasse pas
la limite de la trés basse tension.

Les appareils dont le dispositif électronique n’est utilisé que pour fournir une tension auxiliaire,
comme c’est le cas pour les ohmmétres, sous réserve que la tension de la source ne dépasse pas la
limite de la trés basse tension. Une tension produite par cette source peut dépasser cette limite,
sous réserve que le courant de sortie maximal aux bornes de mesure soit limité & 5 mA en courant
alternatif ou 4 10 mA en courant continu.

rce extérieure.

La partie des appareils qui ne contient pas de dispositifs électronigugs si e en perma-

: gles de sécurité
pour les appareils de mesure lndlcateurs et enregistreurs, et leurs accessoires. Ce M blicati en préparation,

Conduite des essais

Sauf indication contraire, les essui des essais de

type.

Is doivent, par

des articles.

Lorsque les dimpenshags é i ible I’exécuti i i il complet, il est

aire, les conditions suivantes doivent régner & Iendroit ou Sont effectués
6n 160 de la CEI) :
prise entre 15 °C et 35 °C.
— idité refative comprise entre 45% et 75%.
— lon apmosphérique comprise entre 860 mbar et 1060 mbar (650 mm Hg et 800 mm Hg ).

Absence de givre, de rosée, d’infiltration d’eau, de pluie, etc., et absence de rayonnemant solaire.

On attend de P'appareil qu’il reste sir aprés avoir été entreposé ou transporté dans les conditions indiquées par
le constructeur. En cas de doute, des essais dans les présentes conditions de référence peuvent se révéler utiles.

Les essais sont effectués sous la combinaison la plus défavorable des conditions suivantes :

Toute position d’utilisation normale de I'appareil, la ventilation naturelle wétant pas contrariée et
Pappareil étant monté conformément aux instructions du constructeur.

Tension d’alimentation égale a 0,9 ou 1,1 fois toute tension nominale d’alimentation pour laquelle
Pappareil peut étre réglé.

Toute tension, sauf la tension d’alimentation, comprise entre zéro et la ou les tension(s) nominale(s)
d’entrée, sauf spécification contraire de la part du constructeur.
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11.

11.2

12.

12.1

12.1.1
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Instruments having an incorporated supply source, in general a battery, provided that the elec-
tronic devices are used for influencing the indicated or recorded value only, and that the voltage
of the source, and any voltage generated from that source, does not exceed the limit of extra-low
voltage.

An external supply source is allowed when the nominal circuit voltage of the measuring circuit does not exceed
the limit of extra-low voltage.

Instruments in which the electronic device is solely used to supply an auxiliary voltage, such as
for ohmmeters, provided that the voltage of the source does not exceed the limit of extra-low
voltage. A voltage generated from that source may exceed this limit provided that the maximum
current output at the measuring terminals is limited to 5 mA a.c. or 10 mA d.c.

Those instruments which contain no electronic devices if they are pe and\ sybstan-
tially

Requi
ments

equire-

Test|

In cafes where routine tests are indicated, they ¢

onstitute
accompanied by suitable meags of productiqn co

Test)

m requirement. Therefore, they shpuld be

¢ order of the clauses, as far as this is pgssible.

Wher takee it gsible 2 Particular tests on a whole apparatus, separate perform-
ance s blies )

Ui ; 7 e following conditions shall prevail in the test location (segp IEC

—_— / 7

o
~

Without-hoar-frost, dew, percolating water, rain, etc. and without solar irradiation.

The apparatus is expected to remain safe after having been stored or transported under conditions as indicated
by the manufacturer. In case of doubt, testing under the present reference conditions may be useful.

Tests are carried out under the most unfavourable combination of the following conditions :

Any position of normal use of the apparatus, normal ventilation not impeded and the apparatus mounted
according to manufacturer’s instructions. :

A supply voltage of 0.9 times or 1.1 times any rated supply voltage for which the apparatus can be
set.

Any voltage, except the supply voltage, between zero and the rated input voltage(s), if not otherwise
indicated by the manufacturer.
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Pour les entrées et sorties flottantes, tout potentiel compris entre zéro et la tension flottante nominale
maximale.
Toute fréquence nominale de la tension d’alimentation.

Alimentation en courant continu ou en courant alternatif pour les appareils prévus pour ces deux
natures de courant.

Position quelconque des commandes que I'utilisateur peut maneuvrer a la main, a Iexception des
adaptateurs de tension satisfaisant aux exigences de article 55.
Toute commande a distance connectée ou non.

Bornes de terre de protection, s’il en existe, raccordées a la terre. Les bornes de terre de mesure

12.4

12.5

12.6

12.7

13.

peuvent étre raccordées 4 la terre ou non. yARN
\\(es connexions

Dans le cas d’une alimentation en courant continu ou en courant alteris
a la phase et au neutre étant interverties.

Lappareil étant utilisé pour le but de mesure prévu, ou non rccorde quelq lisation que ce
soit. :

Pour les parties de I'appareil entrainées par un mofeur, le ' conformes au
but prévu.

Lorsque 'on essaje un appareil comportant un e ht sous tension

pendant Pessai.

En outre, pour les appareils fourni g Byrs élestriques a des fins de mesure

exne la puissance nominale de sortfe aux bornes

Foncti@

On entend anormal I'ensemble des conditions obtenues lorsqye, outre les
définies @ larticle 12, on simule la défaillance de composants individuels ou

e. Les essais dans les conditions de fonctionnement gnormal sont

SECTION CINQ — MARQUES ET INDICATIONS

L’appareil doit &tre marqué comme suit.

14.

14.1

Généralités

Les marques et indications doivent &tre :

— facilement reconnaissables sur I'appareil prét & l'usage, de fagon qu’aucune confusion ne soit
possible ;
— indélébiles et lisibles.

Le contréle est effectué par examen et par Iessai suivant.
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12.3

12.4

12.5

12.6

12.7

13.

— 23

For floating inputs and outputs, any potential between zero and the maximum rated floating voltage.

Any rated frequency of the supply voltage.

For a.c./d.c. apparatus, a.c. or d.c. supply.

Any position of the controls which are accessible to the user for adjustment by hand, except voltage
setting devices complying with Clause 55.
Any remote control device connected or not.

Protective earth terminals, if any, being connected to earth. Measuring earth terminals may or may
not be_connected to earth. RN

In the|case of d.c. or single-phase supply, line and neutral being interchanggd,

The apparatus being used for its intended measuring purpose, or not coxinected for awy use whatsqever.

For motor-driven parts of the apparatus, load conditions afended purpose.

When festing motor-driven apparatus, other parts of the

In addition, for apparatus supplying electrical quan QUSULING pUrposes :

a) thg apparatus operated in such a w ated output power to the rated load

impedance ;
b) the
Fault
Tes| ed in
Claus pther.

Fault

SECTION FIVE — MARKING

The apparatus shall be marked as follows.

14.

14.1

General

The marking shall be :

— easily discernible on the apparatus when ready for use, in such a way that there can be no
misunderstanding ;
— indelible and legible.

Compliance is checked by inspection and by the following test.
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Les marques et indications ne doivent pas s’effacer lorsqu’on les frotte légérement avec un chiffon
imbibé d’eau ou d’essence.

Les marques et indications doivent, de préférence, étre placées a I’extérieur de I’appareil, & P'exception du fond.
On admet cependant quelles figurent en un autre endroit, facilement accessible 2 la main, par exemple sous le
couvercle ou sur la face extérieure du fond d’un appareil petit et léger, & condition que le manuel d’instructions
précise oli se trouve le marquage.

14.2  Les symboles littéraux utilisés pour la représentation des grandeurs et unités doivent étre en
accord avec la Publication 27 de la CEI.
Les symboles graphiques doivent étre en accord avec la Publication 117 de la CEI.
Les porte-fusibles doivent étre marqués conformément aux prescriptions du paragraphe 53.2.
Le contréle est effectué par examen.

yARN

15. Identification

L’appareil doit étre identifié par :
a) le nom du constructeur ou la marque de fabriqu
b) le numéro ou le nom du type.

Le contréle est effectué par examen.

16. Symboles d’avertissement

rte au manuel

ente recomman-

des sources radioactives doivent &tre marqués conf¢rmément aux
pliéres, par exemple le symbole international pour le rayomnement et les
entaires prescrites.

e dgtail, se reporter 4 la publication de la CEI traitant de la sécurité contre lgs rayonnements

reils contenant des sources de laser doivent étre marqués conformémepnt aux spécifi-

cations narticulidres
P g

Le contréle est effectué par examen.

17. Alimentation

Les indications suivantes doivent étre portées sur les appareils :
a) Nature de P'alimentation :
— pour les appareils utilisables seulement en courant alternatif: fréquence nominale du
réseau (ou plage de fréquences) ;
— pour les appareils utilisables seulement en courant continu : le symbole — ou ===.
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The marking shall not be removed when rubbed lightly with a piece of cloth soaked with either petro-
leum spirit or water.
The information should preferably be put on the exterior of the apparatus, excluding the bottom. It is, however,

permissible to put it in another place that is easily accessible to the hand, e.g. under the lid or on the exterior of the
bottom of a small and light apparatus, provided that the location of the marking is given in the instruction manual.

Letter symbols for quantities and units shall be in accordance with 1EC Publication 27.

Graphical symbols shall be in accordance with IEC Publication 117.
Fuse holders shall be marked in accordance with Sub-clause 53.2.
Compliance is checked by inspection.

Identification

The apparatus shall be identified by :
a) manufacturer’s name or registered trade mark ;
b) mldel number or name.

Coinpliance is checked by inspection.

Warning symbols

a) If] to preserve the apparatus from damage, t.isqece
manual, the apparat earked w \

he symb@ ¢ t ¢ device to which it applies.
prking with thig symbo eXe he apparatus from any requirement contained in this Recom-

T

M|
me¢ndation.
A

[

or the user to refer to the instryction

ive-Sources shall be marked according to relevant specifications,
diation symbol and the prescribed additional markings.

b)

ade to the IEC Publication dealing with the safety requirements for profection
s (in preparation).

c) Appdratus Ceatpining laser sources shall be marked according to relevant speciﬁcatioxrs.

Compliance is checked by inspection.

Mains supply

The apparatus shall be marked with the following information :
a) Nature of supply :
— a.c. only : rated mains frequency (or range of frequencies) ;

— d.c. only : with the symbol —— or ———.
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18.

b)

c)

Tension nominale d’alimentation (ou plage de tensions) que ’on peut appliquer sans modifier
le réglage d’un adaptateur de tension.

Pour information, il peut étre utile :

— de porter sur les appareils utilisables seulement en courant alternatif le symbole ~~_ ;

— de porter sur les appareils utilisables indifféremment en courant continu ou en courant alternatif le sym-
bole —_ ;

— d’indiquer la consommation maximale ou le courant maximal.

Lorsque les appareils peuvent &tre réglés sur plusieurs tensions nominales, I’indication de la

tension pour laquelle P'appareil est réglé doit &tre visible sur I'appareil prét a étre utilisé. Si

Pappareil est congu de fagon que 'usager puisse changer a la main la tension d’alimentation,

cette opération doit entrainer une modification correspondante dans I’indication de la tension.

Lorsque 'appareil est muni de plusieurs dispositifs de réglage de la-tensjon nominale, il doit

d)

a)

étre indiqué clairement si tous les dispositifs doivent &tre réglés pour la ﬁ%ﬁtension.

i3, 1aension (si elle
; isn&le.
1 ne doit pas

nectant toute-

s par des ins-
sitif et corres-

Le rnes
Sit sgt jorme nationale,
bur les parties
t protection fait

terre de circuits de mesure et de commande raccordées aux parties métalliques
dans le cadre des dispositions du paragraphe 35.9 et dont le raccordefent n’est pas
évident] du symbole: _| .

d)

Les dispositifs de connexion alimentés de I'intérieur par des tensions qui peuvent
présenter un danger pendant lopération de branchement ou de débranchement,
lorsqu’elles sont supérieures a4 1 kV, doivent &tre marqués du symbole de la fléche :

La fléche brisée doit étre de couleur rouge et &tre dirigée vers le dispositif de connexion exté-
rieure.

C’est une utilisation particulidre du symbole — & titre d’information supplémentaire pour Putilisateur —
parce que la limite de tension qui lui est attribuée ici est supérieure a celle généralement admise.

S’il existe un interrupteur de mise en marche, la position correspondant a circuit ouvert ou
circuit fermé doit étre clairement indiquée. Une lampe-témoin seule n’est pas considérée
comme suffisante.
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b) Rated supply voltage (or range of voltages) that can be applied without the adjustment of a

all devices shall be set to the same voltage.
d) If there is a socket-outlet to provide mains power to other equipment, rent
from the supply voltage) and the power or current which may be drawn)
Compliance with paragraphs a) to d) is checked by inspection.
e) If fhe power consumption is indicated, the actual consumpti not
excged the marked value by more than 10%.
Compliance is checked by a test under reference test e apparatys is
conpected to its rated supply voltage.
Terminals and operating devices
All terminals and operating devices shiall bgidentifie riptions or symbols making clear,
if possjble, the intended pu ' correspénding to the relevant explanatidn in
the instruction manual.
The [following termina be~marked in particular :
a) Earnth termi wi
If the use of t abok for the\protedtive earth terminal is not permitted by national standards, it m3y be
modified, for examzple t Y % inside 4 ‘
Thg symbol S jacent/to or on the terminal, but not on removable parts su¢h as
SCI¢Ws.
Thel \ i ational rules, not be required when the protective earth terminal is a part
of
b) Eaf suring and control circuits connected to accessible metal parts upder
the istons of Sub-clause 35.9 and whose connection is not self-evident, with the §ym-
bol|:3/ .

voltage setting device.

For information purpbses, it may be useful :
-— to mark a.c. apparatus with the symbol ~_ ;
— to mark apparatus suitable for both a.c. and d.c. with the symbol T ;

— to give the maximum consumption or current.

Apparatus which can be set to different rated supply voltages shall be so constructed that the
indication of the voltage to which the apparatus is set is discernible on the apparatus when
ready for use. If the apparatus is so constructed that the user can alter the supply voltage

setting by hand, the action of changing the setting shall also change the indication.

If the apparatus is provided with more than one voltage setting device, it shall be-elear whether

Terminal devices fed from the interior by live voltages that may be dangerous when
connecting to or disconnecting from those devices shall be marked with the flash
shown when the voltage exceeds 1 kV : v

The flash shall be red and be placed adjacent to the terminal device.

/

This is — as an additional warning to the user — a particular application of the symbol since a higher voltage

is here assigned to the flash than is generally applicable.

d) The on-position or the off-position of the on/off switch, if any, shall be clearly marked. A

signal lamp alone is not deemed to be sufficient.
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20.

21.

22,

23.
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e) Les entrées et les sorties flottantes doivent porter I'indication de leur tension flottante maxi-
male admissible si cette tension dépasse les limites de la trés basse tension dans les conditions
d’essai de référence.

Le contréle est effectué par examen.

Les appareils de la classe II doivent porter le symbole : @

Le symbole doit &tre placé & c6té de la plaque indicatrice de I’alimentation ou sur la plaque méme.

Les appareils qui ne sont munis que partiellement d’une isolation supplémentaire ou qui comprennent une borne

de terre de protection ne doivent pas porter ce symbole.

Le contréle est effectué par examen.

Aucun symbole n’est prévu pour les appareils des classes I et III, la constructiop’correspondant  ces classes de

securité étant immédiatement visible sur I’appareil.

X
appareil doit &tre construit de fagon a assurer la pfotectionde Y fets des rayon-
ents ionisants et hyperfréquences, des émanations d¢ gx | ultrasons.

Le débit d’exposition, en to 3¢ a4 5 cm de la surfface extérieure,

Le contréle est effectué par la pesure de

En général, cela s’applique a des 4 Isions supérieures

a5 kVv.

La prescription taphe 1.4).
électrons sont
in.

hyperfréquences en tous emplacements & proximité de I'appareil ne
ofit encore a I’étude, seront applicables aux fréquences comprises entre 10 MHz et 100 GHz.
/m? proposée auparavant a été considérée comme n’assurant pas une protection suffisante.
effectué en mesurant I’intensité.
I’apparell ne doit pas libérer de gaz nocifs dans les conditions d’essai de référerjce, ni dans les

conditions de fonctionnement anormal.
Exemples : Ozone ou gaz provenant des accumulateurs.

Des essais de conformité sont a I’étude.

La pression des ultrasons en tous emplacements, & proximité de 1’appareil, susceptibles d’étre
occupés par le personnel qui le manipule, ne doit pas dépasser les limites spécifiées dans les
conditions d’essai de référence.

Une limite préliminaire a été fixée 4 110 dB au-dessus du niveau de référence de 10712 W/m?, applicable aux fré-
quences comprises entre 20 kHz et 100 kHz. L’extension aux fréquences audibles est a I’étude.

Le contréle est effectué par la mesure de la pression.
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e) Floating inputs and outputs with their maximum permissible floating voltage, if this voltage
exceeds the limits of extra-low voltage under reference test conditions.

Compliance is checked by inspection.

19. Safety Class II apparatus shall be marked with the symbol : @

The symbol shall be placed adjacent to, or on, the supply information plate.

Apparatus having extra insulation only partially or which is provided with a protective earth terminal are not allowed
to bear this symbol.

Compliance is checked by inspection.

For apparatus of safety Classes I and III, no symbol is provided as the construction according to-Thésesafety classes
is immefliately discernible on the apparatus.

The apparaty zing
and micro-way
20. The ex ceed
0.5 mr
Compl]

The reqpirement does not refer to™a

21. The apfparatus shall bg sovedgs:
voltaggs excee
Compliance is chegke

22. The infensity of<qui A i huse

Limiting r. A

prelimigary 1

Compliin easuring the intensity.
23. The apparatus shall’not liberate poisonous gases under reference test conditions and fault ¢on-
ditions.

Examples : Ozone or gases from accumulators.

Compliance tests are under consideration.

24. The ultrasonic pressure at all points in the vicinity of the apparatus likely to be occupied by per-
sonnel operating the equipment shall not exceed specified limits under reference test conditions.

A preliminary limit is 110 dB above the reference level of 10~12 W/m2, applicable to frequencies between 20 kHz
and 100 kHz. The inclusion of the audible range is under consideration.

Compliance is checked by measuring the pressure.
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SECTION SEPT — ECHAUFFEMENT

Généralités

L’appareil doit fonctionner de fagon sfire dans les conditions normales d’emploi.

L’échauffement ne doit pas provoquer d’incendie, ni de déformation, ni présenter de danger pour
les personnes qui touchent les parties accessibles.

Le contréle est effectué par I'exécution des essais décrits aux articles 26 a 28.

Pour les appareils destinés & une utilisation de courte durée, pour usages intermittents, ou répondant a des condi-
tions spéciales de fonctionnement, la présente recommandation est applicable uniquement en tenant compte

de ces conditions de fonctionnement. Les conditions admissibles de fonctionnement doivent étre marquées sur
Pappareil.

La conformité aux échauffements admissibles est vérifiée en mesurant ifature, dans les

Les températures sont déterminées :
— dans le cas des enroulements, par la méthode de
Publication 28 de la CEI) * ;

cuivre, voir la

Les échauffements ne doivent pas dépassey le§ W indiquée pu I, page 32,
colonne 1.

Les valeurs des échauffements’sont basée S [ pour les climats
tempérés, mais les mesures sont efl :
Pour les appareils tropicalisés, la
sont réduits de 10 deg C.

ments admissibles

ins ses conditions

prite recomman-

Robustesse mécanique a des températures élevées

L’enveloppe de I'appareil doit &tre suffisamment résistante aux forces extérieures aux tempéra-
tures élevées.

Le contrdle est effectué a la température maximale atteinte au cours de Pessai spécifié a
Particle 27.

En cas de doute, le doigt d’épreuve rigide, représenté a la figure 1b, page 95, est appliqué, en
différents points de la surface, avec une force de 30 N dirigée vers I'intérieur.

* La formule ﬁgurant dans la Publication 28 de la CEI est la suivante :

Ry = Ry [1 + ay (t,— 1]

o, = coefficient de variation de résistance. En pratique, une valeur de o; = 0,003 92 est principalement utilisée.
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SECTION SEVEN — HEATING

General

The apparatus shall operate safely under normal operating conditions.

The heating shall not cause fire or deformation, and no danger to the operator touching acces-
sible parts.

Compliance is checked by performing the tests prescribed in Clauses 26 to 28.

For apparatus for short-term use, intermittent use or under special operating conditions, this Recommendation

applies only when it is adapted to suit these special operating conditions. The admissible operating conditions
shall be specified by marking. '

Permissible temperatures yAERN

r% inder

Coripliance with the permissible temperature limits is checked by measuring,
referefice test conditions when steady state has been attained.

In gpneral, a steady state is assumed to be attained after 4 h operation.

Tenmperatures are determined :
— in the case of windings, by the resistance method (for coppey

— in lother cases, by any other suitable method.
Tenpperature rises shall not exceed the values given in( Tal

The [values of the temperature rises are b#
climatep, but the measurements are made unde
For ftropicalized apparatus, the maximum a
are reduced by 10 deg C.

perate

b rises

1

Presenvation of insulatio

Neither the insulatiog resi 5 &cte 0 uced
inadmissibly when the i
Compliance
ature s 35 °C (|

The| duration ¢

fper-

The hount
of heat.

An 3 ns of
operatj

Afté shall

withst

Mechanical strength at elevafed femperatures

The enclosure of the apparatus shall be sufficiently resistant to external forces at elevated
temperatures.
Compliance is checked at the maximum temperature attained during the test under Clause 27.

In case of doubt, the rigid test finger according to Figure 1b, page 95, is applied to different points
of the surface with a force of 30 N directed inwards.

* The formula contained in IEC Publication 28 reads :

Ry = R [1 + oy (t,—1))]

oy = coefficient of variation of resistance. In practice, a value of &, = 0.003 92 is mostly used.
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La force est exercée par la pointe du doigt d’épreuve, de fagon a éviter que ce dernier n’agisse
comme un coin ou un levier.

Aprés Iessai, I'appareil ne doit présenter aucun dommage dans le cadre de la présente recomman-
dation et il doit pouvoir supporter les essais spécifiés dans la section neuf.

TaBLEAU I

Echauffement admissible

Echauffement admissible

deg,g‘

Conditions d’essai

de réf?e&

Parties de P'appareil

Parties extérieures :
Surface extérieure des enveloppes?) %) 65

Boutons, poignées, etc. métalliques 20 65
Boutons, poignées, etc. Wall' en?) 3 65
Surface inférieure des enveloppes : \/
— en bois 90

— en matiére isolante (Voir %)) (Voir %)

Transforngﬁl}bénchés S (Voir 2))

"+ Maté aux -plastiguesutilisés comme
(\i (Voir %))

A res (Voir %))

ermis dans les

V de la CEI.

pour les matériaux correspondants.
4y La grande variété des isolants thermo-plastiques ne permet pas de préciser les limites d’échauffements. Dans Pattente de la
conclusion d’études en cours, la méthode suivante est suggérée :
a) Une température conventionnelle de ramollissement de I'isolant est déterminée, sur un échantillon séparé, a I’aide d’un
essai Vicat :
— section du pénétrateur : 1 mm?;
— charge : 1I0N;
— vitesse d’échauffement : 50 deg C/h.
La température de ramollissement est celle pour laquelle I’enfoncement du pénétrateur est égal a 0,1 mm.
b) Les températures limites & prendre en considération pour la détermination des échauffements sont :
__ dans les conditions d’essai de référence, une température inférieure de 10 deg C a la température de ramollissement ;
— en cas de fonctionnement anormal, la température de ramollissement.
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The force shall be exerted by the tip of the test finger so as to avoid wedge and lever action.

After the test, the apparatus shall show no damage in the sense of this Recommendation and shall
withstand the tests specified in Section Nine.

TABLE I

Permissible temperature rise

Permissible temperature risg” N\

deg C
Parts of the apparatus Reference test 0 moQ
conditions of ectl n
N

LN\
2N
External parts:
Outer surface of enclosures ) 2) 3 6,
Metallic knobs, handles, etc. 65
Non-metallic knobs, handles, etc. 2)(\ 30 65
Inside surface of enclosures of : \-/

— wood 7 90
— insulating materlal See 2)) (See 3))

Mains transformers & \\ ) MSG@ %)

Thermoplasth mém“\m (See %))

Other parts (See %))

\//

1
Y} For small q
rises up to wedpunder reference test conditions.

2y Temperaturq tmitted according to the values indicated in 1EC Publication 85.

3) The permis»[blc TemMpErainre TISeS J[UI the—tnste uf‘ ernciosures UJ[ [llaut’ut[ug materiatare—those mrdficated
for the relevant materials.

4y Due to their wide variety, it is not possible to specify permissible temperature rises for thermoplastic materials. While
the matter is under consideration, the following method is suggested :

a) An arbitrary softening temperature of the material shall be determined on a separate sample, with a Vicat test:

— cross-section of penetrating needle: 1 mm?;
— load : 10 N;
— heating rate : 50 deg C/h. _
The softening temperature is that for which the depth of penetration is 0.1 mm.
b) The temperature limits to be considered for determining the temperature rises are :
— under reference test conditions, a temperature 10 deg C lower than the softening temperature ;
— under fault conditions, the softening temperature.
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SECTION HUIT — IMPLOSION ET EXPLOSION

Implosion

Lorsque la dimension maximale de I’écran des tubes cathodiques, ou autres dispositifs de
visualisation, utilisés dans les appareils de mesure, dépasse 16 cm :
— ou bien les tubes doivent étre intrinséquement protégés contre les effets d’une implosion, ce
qui signifie qu’ils n’ont besoin, lorsqu’ils sont correctement montés, d’aucune protection
supplémentaire ;

— ou bien I'enveloppe de 'appareil doit assurer la protection contre les effets d’une implosion
du tube.
Pour les essais de vérification de la conformité, se reporter a la Publz’c/aﬁo\n65 de la CEI

Explosion

ement interne
it &tre pourvu

charge n’entraine

ies dangereuses

ilque les moulages
ifiérés comme iso-
lommagée par la

wne’partie est accessible, on utilise le doigt d’épreuve artigulé, représenté
et le doigt d’épreuve rigide, représenté a la figure 1b, page 95| qui sont appli-
les directions possibles. En cas de doute, le doigt rigide est appliqud avec une force
. L’essai est effectué sur toutes les surfaces extérieures, y compyis le fond. La
par la pointe du doigt d’épreuve, de fagcon a éviter que ce dernier n’agisse comme un

Pour mettre en évidence un contact avec des parties conductrices, il est recommandé d’utiliger une indication

électrique du contact, sous une tension d’environ 40 V.

Parties dangereuses au toucher

Afin de déterminer si une partie est dangereuse au toucher ou non, les mesures suivantes sont effec-
tuées entre toute partie et la terre, I'appareil étant dans les conditions d’essai de référence et relié @
la terre.

L’essai est applicable aux parties extérieures et aux parties intérieures de I’appareil.

Dans le cadre de cet essai, on entend par appareil relié 4 la terre un appareil dont toutes les bornes qui peuvent

étre mises a la terre simultanément sont reliées entre elles et mises a la terre, et qui est posé sur une surface conduc-
trice mise a la terre.
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SECTION EIGHT — IMPLOSION AND EXPLOSION

Implosion

Cathode-ray tubes or other display devices, used in measuring apparatus, with a maximum
screen dimension exceeding 16 cm, shall :
— either be intrinsically safe with respect to implosion effects, meaning that when correctly
mounted, no additional protection is needed ;

— or the enclosure shall provide protection against the effects of an implosion of the cathode-ray
tube.
For compliance tests, refer to IEC Publication 65.

Explogion

211‘6

Wh¢n components liable to explode if internally overheated are p6
releasq device, protection for the operator shall be incorporated in

It is inderstood that pressure release devices will always be so loga a dischy i ger to
the opdgrating personnel.

Compliance is checked by inspection.

SECTION NINE — ELECTR

Accesgible parts

Accgssible parts shall nsu-
lation/

For protection of termi

Coat|ngs of lag ay self-
setting resins) are, era 1ds in
so far as the msulatlo ¢/ da d eakifig of brittle coatings or scratching of films or soft coatings.

Ino gure
la, pq 2 sible
positio igid test finger is applied with a maximum force of 30 N. Thq test
is carg' rfaces, including the bottom. The force shall be exerted by the tip of
the tes

with

An ele 3
conductive parts.

Live parts

In order to determine whether a part is live or not, the following measurements are carried out, the
apparatus being under reference test conditions and earthed, between any part and earth.

The test applies to both exterior and interior parts of the apparatus.

For the purpose of this test, apparatus being earthed denotes that all terminals which may be simultaneously con-
nected to earth under normal operating conditions are connected with one another and the earth, and that the
apparatus is set up on a conductive earthed surface.
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32.2 ppareils de la classe II, isq
, sont considérées comme des

reuses au touch
32.3]  Les parties IIT gpi portent de trés basses tensions d’ali

33.

33.1

33.2

— 36 —

L’état de la charge doit étre déterminé immédiatement apreés la coupure de I’alimentation.

La partie West pas dangereuse au toucher :

a) si la tension mesurée avec un voltmetre dont la résistance interne n’est pas inférieure a 50 k€ ne

dépasse pas les limites de la trés basse tension de sécurité ; ou
b) si, pour des tensions plus élevées, le courant mesuré a
2 000 2 ne dépasse pas 0,7 mA (valeur de créte) en courant alternatif ou 2 md en

et si, en outre :

Q travers une résistance non inductive de

courant continu

— pour les tensions inférieures @ 450 V' (valeur de créte), la capacité par rapport a la terre

wexcede pas 0,1 uF ;

— pour les tensions comprises entre 450 V (valeur de créte) et 15 kV (valeur de créte), la

quantité d’électricité déchargée n’excéde pas 45 uC ;

yAERN
— pour les tensions supérieures a 15 kV (valeur de créte), I’énergi
350 mJ.

Cela s
mentatiod,

2

¢¢’de commande ne doivent pas &tre dangereux au toucher.

Le caontrdle est ;;ffor-fup' par Dexéeution des mesures spécifides g Particle 32, aprés
L L “

de la Wre n’excéde pas

n%is dans la zone
égions tropicales

rait étre utilisée.

ultipliée par la
de créte).

les valeurs spé-

lées des parties
parties dange-

imentation sont

wetégé contre le toucher des parties portant de trés basses tensions d’ali-
de la classe III peuvent étre utilisés dans les emplacemen|

s trés dangereux.

voir enlevé les

boutons, les poignées, etc., sauf s’ils sont moulés sur axe.

Boutons, poignées, etc.

Les poignées, boutons, etc.,

extérieurs, actionnant des composants soumis a la tension du

réseau doivent &tre construits en matiére isolante, sauf s’ils sont reliés a ces composants au moyen
d’un axe isolant ou d’un support isolant ou si les composants ont €té essayés conformément aux

spécifications relatives & I'impédance de protection (voir section quatorze).

Dans le cas d’interrupteurs & bascule ou d’interrupteurs sensibles (2 action brusque) pourvus de poignées métal-

liques et servant d’interrupteurs d’alimentation, voir le paragraphe 51.4.

Le contréle est effectué par examen.
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33.
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The status of charge shall be determined immediately after the interruption of the supply.
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The part is not live if :
a) the voltage measured with a voltmeter, the internal resistance of which is not less than 50 kQ,
does not exceed the limits of extra-low voltage ; or

b) if, at higher voltages, the current measured through a non-inductive resistance of 2 000 Q does
not exceed 0.7 mA (peak) a.c. or 2 md d.c., and moreover :

— for voltages up to 450 V (peak ), the capacitance to earth does not exceed 0.1 uF ;

— for voltages between 450 V (peak ) and 15 kV (peak), the discharge does not exceed 45 uC;

conditi
should

For frd
in kilo
The va

In cas
are pr

Metal
tional

Parts

parts.
This im
Class I

Operati

Opd

hertz, with a maximum of 70 mA (peak ).

ues indicated for the capacitance are rated values.

e in ®xtra-hazardous locations.

plies that. @
I apparatu:

rating-sh all not be live.

Co

lidnce is checked by performing the measurements of Clause 32. after removin

handles and the like, unless they are moulded to the shaft.

Knobs

, handles and the like

again e touching of parts at extra-low mains voltage, as

k

nlues

func-

live

safety

nobs,

External handles, knobs and the like, which operate component parts at mains voltage shall
be made of insulating material, unless they are connected to these component parts by an insulating
shaft or support, or unless the component parts have been tested according to the specifications
concerning protective impedance (see Section Fourteen).

For toggle switches and sensitive (snap-action) switches which have metal handles and are used as mains switches,
see Sub-clause 51.4.

Compliance is checked by inspection.
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Orifices de ventilation

Les orifices de ventilation et autres situés au-dessus des parties dangereuses au toucher doivent
étre congus et placés de fagon telle qu’un corps étranger suspendu, introduit dans ’appareil, ne
puisse pas venir en contact avec des parties dangereuses.

Le contrile est effectué en introduisant dans lorifice une broche d’essai métallique de 4 mm de
diametre et de 100 mm de longueur. La broche d’essai est suspendue librement, la pénétration étant
limitée a sa longueur.

La broche d’essai ne doit pas devenir dangereuse au toucher.

Acceés a des commandes préréglées

Si un trou donne accés a des commandes préréglées et si le réglage de ces commandes nécessite

chul}}ui Fumr-tonrnevis—ourdunrautre Uu‘iﬂ, TC Léglaée fre—dott pas trtratt isque de choc
électrique.
Le contréle est effectué en réglant la commande avec un outil

L’outil ne doit pas devenir dangereux au toucher.

Réglage de la tension d’alimentation

L’utilisation d’une commande manuelle de ch ; S nature de ’ali-

Usage du bois
L’isolation des parties dang

oitier métallique.

des écouteurs

Erieur avec des
5

ils ne doivent

L o contrilagstoffectiié parlaxbeution-desassais sndeifics & Particle 32
- CORHF OGS eCHHE-P X CEHHOH-GES yPecHes—4—+

33.8

Les prescriptions de I’article 31 ne sont pas applicables aux dispositifs de connexion extérieure
et prises, autres que ceux indiqués ci-dessus, des circuits fonctionnels et des circuits de mesure,
si cela est impossible pour des raisons de fonctionnement. Ces dispositifs de connexion doivent
néanmoins étre protégés autant que possible contre le contact fortuit soit par leur position et leur
répartition, soit en les recouvrant ou en les disposant en retrait.

Appareils encastrés

Les prescriptions de I'article 31 ne sont pas applicables aux appareils destinés a €tre encastrés si,
et dans la mesure oil, la protection contre le contact avec les parties dangereuses au toucher est
obtenue par ce mode de montage.
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Ventilation holes

Ventilation and other holes over live parts shall be so designed that a suspended foreign body
introduced into the apparatus will not come into contact with any live part.

Compliance is checked by inserting through the holes a metal test pin with a diameter of 4 mm and
a length of 100 mm. The test pin is suspended freely, the penetration being limited to its length.

The test pin shall not become live.

Preset controls

If a hole gives access to preset controls and the setting of these controls requirés a screwdriver

or other tool, the adjustment of the control shall not-invelve-the-risk-of-eleetrie Shoels

Compliance is checked by setting the control with any suitable tool.
The ool shall not become live.

Mains poltage adjustment

The pperation of changing by hand the voltage or nature o dlve a risk of

electric| shock.
Com

The d

Use of wood
The
The cgising may be made of pa

Compliance is checked by

Termingls
The 1equirem®o

a) meapuring and jSrotedti : bre,
shal {

b) terni ch,
ther,

c) termli

tion

The ti

Compliance is checked by the application of the test of Clause 32

The requirements of Clause 31 do not apply to external terminals and sockets, other than
those indicated above, of operational and measuring circuits if not feasible for operational reasons.
These terminals should be protected against unintended contact as far as possible by covering,
recessing or by their positioning and arrangement.

Built-in apparatus

The requirements of Clause 31 do not apply to apparatus intended to be built-in if ,and in so far
as, protection against contact of live parts is to be obtained by mounting.
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34. Aprés enlévement des parties amovibles

34.1

Une partie qui devient accessible par I'ouverture ou 'enlévement a la main d’un couvercle ou d’un

élément amovible (par exemple un tiroir) ne doit pas étre dangereuse au toucher, a I’exception des
dispositifs de connexion extérieure et des prises, dans les limites fixées au paragraphe 33.7.
Le contrdle est effectué par I'exécution des essais spécifiés dans les articles 32 et 33.

342

Les couvercles destinés 2 étre enlevés dans les conditions normales d’emploi, rendant ainsi acces-

sibles des parties dangereuses au toucher alimentées de I'intérieur par des tensions égales ou supé-
rieures & 1 kV, ainsi que ces parties, doivent étre marqués d’une fléche rouge (voir article 18 ¢) ).

Le contréle est effectué par examen.

yAERN

35. Prescriptions relatives a la construction

35.8  Subdivision des circuits en groupes

Dans le cadre des paragraphes ci-aprés, les circys es
répartis en deux groupes. A chacun de ces grou

culiéres.

35p

apRrtakt’ ded\pargivs dangereuses au toucher (voir paragraphe 35.10).

— ne renferment pas de parties internes dangereuses au toucher ; et

8.4), ainsi qle
tensions de mesufe ou de réglage

i les preéeriptions relatives & la construction, mentionnées aux paragraphe

edures de protection conformes aux classes I et II ne seront imposées at

e élgctroniques sont
desyrégles de sécurité parti-

port aux circuits ci-dessus.

ahs le gaz, des tubes & vide et les serhiconducteurs sont
Nsante dans le cadre de la présente reconymandation.
Jangercuses Worfgine interne ne sont pas inclus dans le point a).

h 35.9, ainsi que

énformes aux classes I et II sont applicables aux circuits décrits au

liers, des mesures de protection sont également imposées a d’autrey circuits intérieurs

es mdNUres, de pidtection sont imposées uniquement aux circuits mentionnés ; il est toutefois entendu qu’une
lappe pratiquement continue, utilisée comme protection, recouvre, en général, tout I’appareil.

sl35.3 3 35.10, ni
x appareils qui :

S

— ne sont pas destinés & 8tre connectés au réseau ou a des circuits portant une tension

dangereuse.

35.3  Prescriptions mécaniques générales

Les prescriptions suivantes s’appliquent aux parties et circuits définis au paragraphe 35.1a).

a) L’appareil doit étre construit de maniére a prévenir la mise en court-circuit des isolations entre
les parties de circuits en liaison conductrice avec le réseau, et Jou les parties équivalentes, et les
parties métalliques accessibles, a la suite d’un relaichement accidentel du cablage, des vis, etc.
On estime que cette condition est remplie si Pappareil satisfait aux essais mécaniques spécifiés

dans la section onze.


https://iecnorm.com/api/?name=025a44fca3029fa357a28cd2879e809b

34.

34.1

34.2

35.

35.1

35.2

35.3

— 4] —
After removal of detachable parts

A part which is exposed by removal of a cover or another detachable part (e.g. a plug-in unit) by
hand shall not be live ; terminals and sockets are excepted within the limits of Sub-clause 33.7.

Compliance is checked by the application of the tests of Clauses 32 and 33.

Covers intended to be removed during normal operation, making parts accessible which are
energized from the interior with live voltages of 1 kV or more, and the parts thus made accessible
shall both be marked with a red-coloured flash (see Clause 18 ¢) ).

Compliance is checked by inspection.

yAERN

Constructional requirements

Subdiyision of circuits into groups

Forthe purpose of the following clauses, circuits of electroni€ mgaSurirg(apparatus are diyided
into tyo groups. To each of these groups particular safety ]
a) Circuits conductively connected to the supply mains

—| circuits designed to be conductive i ntrol
voltages ; and
—| circuits and parts not sufficiently }

b) Other circuits.

Gas+discharge, vacuum and semiconductor r the
purpose of this Recommendatio
Circpits carrying internal I
Applidation of p 3
a) The constr rding
tosafety Classe
In parts
(sed
Th t sub-
stﬁ i
b) Ndi requirements of Sub-clauses 35.3 to 35.10 nor protective meafures
ac¢ording Class I or 11 will consequently be imposed on those apparatus which |

— |neither include live parts in the interior
— nor are intended to be connected to mains or live circuits.

General mechanical requirements

The following requirements apply to parts and circuits as defined under Sub-clause 35.1 ).

a) The construction of the apparatus shall be such as to prevent short-circuiting of the insulation
between parts of circuits connected to the supply mains and/or their equivalents, and acces-
sible metal parts due to accidental loosening or freeing of the wiring, screws, etc.

The requirement is deemed to be fulfilled if the apparatus withstands the mechanical tests spec-
ified in Section Eleven. '
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b) La rigidité¢ des connexions cablées ne doit pas dépendre uniquement du soudage.

On considére que les conditions sont satisfaites lorsque I'on courbe le fil dans le trou d’une cosse ou que 'on
enroule ce fil autour de la cosse jusqu’a ce qu’il prenne la forme d’un U. Lorsque les connexions cablées ne
peuvent 8tre ni courbées, ni enroulées, la rigidité du ciblage peut étre assurée au moyen de serre-fils ou d’attache.
Cette prescription n’est pas applicable aux fils des composants des circuits imprimés ou analogues.

¢) Les vis de fixation des couvercles arriéres, du fond, etc., dont la longueur détermine une ligne
de fuite ou une distance dans P'air entre les parties accessibles et les parties dangereuses au
toucher doivent &tre du type imperdable.

d) Les parties interchangeables qui déterminent les distances dans ’air ou les lignes de fuite
doivent &tre marquées de maniére appropriée, afin d’éviter tout branchement irrégulier.
La conformité qux alinéas b) @ d) est vérifiée par examen. yAERN

35.4| Lignes de fuite et distances dans I’air

a) Les lignes de fuite et les distances dans l’air en

— les parties de circuits définies au parag
— les parties métalliques accessibles,

phe 351 2

doivent avoir des valeurs ins £ indjquéepau tableau II, page 44, et doivent
correspondre & la tensio. Jue ' ation dans les condifions normales
d’emploi.

Les lignes de fuite et les distances darfs Maire;
€ t ano
isfaire aux valeurs du tableau II aprés application d’une

on isolés.

nits et les autres circuits seront sountises a I’essai dans
Ales sont conformes aux valeurs du [tableau II (voir

g partieNsolgnte contignt une encoche de moins de 1 mm de largeur, la ligne dp fuite n’est pas

lair se compose de deux ou plusieurs distances en série, on ne tiendra pas

¢p€ isolante comprend deux parties entre lesquelles existe une fente capillaire, [il faut également
considération le chemin le long de la fente lors de la détermination des lignes de fuife et des distances

dansJajr.
Les lignes de fuite et distances dans I’air spécifiées sont les séparations réelles minimales, compte tenu des tolé-
rances dans les assemblages et les composants.

Lors de la détermination des lignes de fuite et distances dans Iair entre parties accessibles et
parties dangereuses au toucher, toute zone accessible d’une partie non conductrice est considérée
comme couverte d’une couche conductrice (voir la figure 7, page 100, a titre d’exemple).

Les tensions mentionnées dans le tableau II, colonne 1, sont déterminées lorsque I’appareil, ali-
menté sous sa tension nominale, a atteint son état de régime permanent.

Les lignes de fuite et distances dans Iair sont mesurées lorsque les conducteurs et les fiches sont
dans leur position normale.

Pour les tensions supérieures & 2 500 V, P’épreuve diélectrique (paragraphe 37.4 et tableau III, page 52) permet
de déterminer si les lignes de fuite et les distances dans Pair sont adéquates.
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b) The rigidity of wiring connections shall not depend only upon sdldering.

Bending the wire through the hole of a solder tag or wrapping round the tag to the extent of an open U is
considered to comply with the requirement. Where wire connections cannot be bent or wrapped, wiring rigidity
shall be provided by cable clamps or cable lacing.

This requirement does not apply to the wire leads of components in printed circuits and the like.

¢) Screws which fix back covers, bottom covers, etc. and whose length determines a creepage
distance or clearance between accessible parts and live parts shall be captive.

d) Interchangeable parts which determine clearances or creepage distances shall be appropriately
marked so as to avoid faulty insertion.
Compliance with paragraphs b) to d) is checked by inspection. yAERN

Creepape distances and clearances

a) The creepage distances and clearances between

— parts of circuits as defined under Sub-clause 35.1
— accessible metal parts

shall be at least those specified in Tab < pond Yo the voltage to which
the [insulation is subjected under no > {

Creepage distances and clearances between these hder

fault| conditions, unless they/somply with the valde

Mains supply circujts‘sh ith t} < een

app
Con

b) If a

meq,

Ifaf
in c
X
If ani
along

not

red

sts of two parts between which there is a capillary slit (an assembly gap), the path
ust be\taken into account when measuring creepage distances and clearances.

The ppetified creepdge distances and clearances are the minimum actual separations taking into accqunt
tolerdTICES 1T ASSEMbIIES and components.

In the determination of creepage distances and clearances between accessible parts and live parts,
any accessible zone of a non-conductive part is considered as being covered with a conductive
layer (see Figure 7, page 100, as an example).

The voltages mentioned in Table I, Column 1, are determined with the apparatus connected to
the rated supply voltage after the steady state has been reached.

Creepage distances and clearances are measured with connectors and plugs in their normal
positions.

For voltages over 2 500 V, the voltage test (Sub-clause 37.4 and Table III, page 53) is used to determine whether
the creepage distances or clearances are adequate or not.
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TABLEAU 11

Lignes de fuite et distances dans air, en millimétres,
pour les parties et les circuits définis au paragraphe 35.1 2)

35

Vis-a-vis des parties
Vis-a-vis des parties métalliques accessibles
Tension nominale ou métalliques accessibles des appareils de la
tension d’isolement des appareils de la classe I et des autres
classe II circuits de tous les
appareils
1 2 3
Courant continn Cours 1 —e /\ .
ol courant alternatif (valeur de créte) Distance Ligne DiSTan® Ligne
si sinusoidal . A dans Pair de fuite daps lair de fuite
ou tension mixte
(valeur efficace) /\ K
Jusqu'a 24 V Jusqu'a 34 V 21 N\ \ 1 (OS) 1 (0,5)
De 24 & 60 De 34 2 85 32 \3\(2) N \ 2\{)) 2 (1)
De 60 a 250 De 85 a 354 43 &\@ ¥ & 2 3
De 250 a 450 De 354 4 630 5 / \7\\ 3,5 4,5
De 450 & 650 De 630 a 920 K j 7 \9\
o 60 & AL ¢ ¢
De 650 a 1000 De 920 a 140 /\\8> (313 > 5,5 9
€ a /\ .
De 1000 a4 1500 De 1400 & 21 15\ \ 1 10 12
De 1500 a 2000 De 2100 & ZW h\ 21 12 14
De 2000 a 2500 Re 2800 a 3 éQO 20 23 14 15,5 J
Notes 1. — e parenthéses, s’appliquent aux composants et éléments du

grandes ; elles peuvent étre admises uniquement lo

ents dans l’appareil.

tes les parties métalliques accessibles de I’appareil, susceptibles de deveni
toucher’en cas de défaut, doivent &tre reliées entre elles et a la borne de terre d

s modes de construction et ne peuvent étre réduits

nstruction ne per-
rsque les distances
s lors de l’assem-

liquent séparément

5 conditions d’essai
hme des deux).

r dangereuses au
b protection.

Dans ce but, les cables utilisés pour la connexion entre les ensembles mdepend

ants d’un appa-

reil, & Pexclusion de n’importe quelle sorte de cables coaxiaux, doivent comprendre un conduc-
teur pour la mise & la terre de protection et ne doivent pas comporter uniquement une tresse

métallique extérieure.
Le raccordement entre la borne de terre de protection et les parties métalliques
gtre assuré par I'un des moyens suivants :
a) Directement, au moyen d’une connexion présentant de trés bonnes caractér
trices.

accessibles peut

istiques conduc-

Le contréle est effectué, comme essai individuel, par examen et, en cas de doute, par la mesure

de la résistance entre la borne de terre et les parties métalliques accessibles.
ne doit pas dépasser 1 L.

Cette résistance
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TaBLE 11

Creepage distances and clearances in millimetres
Jfor parts and circuits as defined in Sub-clause 35.1 a)

Against accessible

Rated voltage or Against accessible metal parts of safety
. ale & vo %t oe metal parts of safety Class I apparatus and
isolation voTlag Class II apparatus against other circuits

of all apparatus

1 2 3
D.C. or a.c. rjms. A.C. peak or Creepage . Crespage
if sinusoiddl mixed voltage Clearance distance Clearanc Qis< e

Upto 24V Upto 34V 2 (1) 2 (1) /\1}\5)\ \1\(0‘

Over 24 up to 6 Over 34 up to 85 3 Q) 32 \\ 2 M x \2/(1)

Over 60 up to 250 Over 85 up to 354 4 (3) 4 (3) & ( } 3@
B N

Over 250 up to 450 Over 354 up to 630 5 // 3.5 4.5

Over 450 up to $50 Over 630 up to 920 6 - K9 } 7 \ 4 6

Over 650 up to | 000 Over 920 up to 1 400

7
AN ¥ LD ’

N

Over 1 000 up to[1 500 | Over 1400 up to 2 100 }‘S\ \1{ 10 12

Over 1 500 up to[2000 | Over 2100 up to 2 800 21 12 14

Over 2000 up to[2 500 | Over 2 800 up to 3 600 AQ (\ \{W 14 15.5

Notes 1. iature type components (printed circuits, micro-
nstruction do not provide larger spacings, [and
rigidly maintained by constructional means and cafnot
oneAt or part into the apparatus.
2. appa j oupfe insulation, the values of Column 3 apply both to functipnal
Y i jon separately.

3. ¢ which stresses the insulation at reference test conditions (d.d. or

the case of a mixed voltage, the sum of both).

35.5  Safety

All agcessible~uetal parts of the apparatus, susceptible of becoming live in the case of faults,
shall be| bofided electfically to the protective earth terminal. T

For this purpose, cords and cables used for the connection between self-contained units of an
apparatus, excluding any kind of coaxial cables, shall contain a conductor for protective earth
connection and shall not rely solely on an exterior metallic braid.

The connection between the protective earth terminal and the accessible metal parts may be
provided by one of the following means :

a) Directly, by a well-conducting connection.

Compliance is cheéked, as a routine test, by inspection, and, in case of doubt, by measuring
the resistance between the earth terminal and the accessible metal parts. 1t shall not exceed
1Q.
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b) Indirectement, au moyen d’un dispositif intermédiaire, qui fonctionne de maniére stire lorsque
les parties métalliques accessibles deviennent dangereuses au toucher. .
Des essais pour le contréle sont a I’étude. ‘

¢) La borne de terre de protection peut également &tre raccordée a un écran de protection ayant
de bonnes caractéristiques conductrices. L’écran doit séparer de tous les autres circuits les
circuits reliés au réseau et leurs équivalents, et doit en &tre isolé de maniére & supporter les
essais décrits a ’article 37, comme applicables.

Un dispositif de connexion peut permettre de relier cet écran aux parties métalliques accessibles.

Le contréle est effectué par examen et par I'exécution des essais spécifiés.

Appareils de la classe 11

 protection.
- et dont I’enve-

ﬁtte enveloppe

Tes appareils de la classe 1T ne doivent pas etre munis 4 une bor,

"isolation enve-
irtie dangereuse

hns Pair entre le
[ 8tre réduites a

simultanément ;

— il n’est pas prévu que deyk Pun de lautre puissent se produire

pnt pas considérés comme susceptibfes de se relacher;
dépendants du soudage ne sont pas |considérés comme

— les vis ou les écrous munig

ILhe doivent pas étre munis d’une borne de terre de protection.
examen.
I11 sont exemptés des conditions énumérées au pardgraphe 35.4.

arcils’altment®s par de trds basses tensions de réseau, mais qui produisent des tefsions dangereuses,
js répowndre, pour ces circuits, aux régles de sécurité spécifiées pour les classes I ou IL.

as des appareils de la classe I renfermant plusieurs parties ou circuits digtincts a protéger
par la mise & la terre, ou renfermant des circuits protégés conformément & la clpsse II, les pres-

35.9

criptions et les essais ci-dessus s’appliquent séparément a chaque circuit, suivant son mode de
protection.

Les mesures de protection doivent toutefois étre combinées de manicre a ne pas s’annuler I'une
Pautre. :

Le contréle est effectué par I'examen du-schéma du circuit.

Circuits de mesure et de commande

Les circuits de mesure et de commande destinés & &tre raccordés 4 des tensions flottantes dange-
reuses ne doivent pas étre connectés aux parties métalliques accessibles de P’appareil. Les circuits
destinés 2 fonctionner en permanence avec une borne au potenticl de la terre peuvent avoir cette
borne connectée aux parties métalliques accessibles.
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b) Indirectly, by an intermediate device which operates reliably when accessible metal parts
become live.
Compliance tests are under consideration.

¢) The protective earth terminal may also be connected to a conductive protective screen. The
screen shall separate the mains circuits and their equivalents from all other circuits and shall
be insulated from them to withstand the tests of Clause 37 as applicable.

A ¢

onnecting link may allow connection of this screen with the accessible metal parts.

Compliance is checked by inspection and by performing the indicated tests.

Safety

Class II apparatus
1L JAERN

Clags—H-apparatus—shalt-not-beprovided-withrzprotective carti terminat;

For| Class II apparatus with a live chassis and an enclosure partly or w with
a chagsis which is insulated from this conducting enclosure, protection >
a) coyering the inside of the enclosure with an insulating coatirfg equi htion

en
the

b) de;

(9]

chassis or other live parts and the enclosure cannot(be rédpced

Spg

Foi

— pcrews or nuts with lock washers are hot r

Con

Safety|
Clad
Con
Clag

Appc
safety

g
Combi
For
by ear

asing surrounding the whole chassis and all places wheze
casing ; or

the purpose of this requirement :
t is not expected that two independent fa

Class Iar us
s I appardtyssha be )proyided with a protective earth terminal.

the requirements of Sub-clause 35.4.

mains voltages but generates live voltages, however, shall complyj
the circuits concerned.

paratus containing more than one separate part or circuit to be protg
hing; or containing circuits protected according to safety Class II, the requirements

tests d

CSCTTbed TeTeim apply separately to each circuit according to 1ts protection.

with

cted
and

Protective measures shall, however, only be combined in such a way that they do not cancel
one another.

Compliance is checked by examination of the circuit diagram.

Measu

ring and control circuits

Measuring and control circuits intended to be connected to live floating voltages shall not be
connected to accessible metal parts of the apparatus. Circuits designed to be always operated with
one terminal at earth potential may have this terminal connected to accessible metal parts.
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Dans ce dernier cas, le raccordement des dispositifs de connexion extérieure aux parties métal-
liques accessibles doit &tre évident (voir également paragraphe 57.3). 87l n’en est pas ainsi, le dis-
positif de connexion doit porter le symbole : 1.

Le contréle est effectué par examen.

)
Il est entendu qu’aucun raccordement interne des parties métalliques accessibles aux circuits reliés au réseau, y
compris le neutre, n’est admis (voir également le paragraphe 12.4).

Circuits intérieurs

Les circuits autres que ceux définis au paragraphe 35.1 ), mais qui renferment des parties dan-
gereuses au toucher, doivent étre disposés de telle fagon que, si le cablage, les vis, etc., se relachent
ou se détachent accidentellement, les parties accessibles ne deviendront pas dangereuses au toucher.

ette nrescription e onsidérée comme satisfaite si une mesure de protection/Sonfogme 2 la classe I ou 2 la
classe II est appliquée de maniére & inclure ces circuits.

Le contréle est effectué par examen.

Parties en liaison conductrice directe avec le réseau

ce directe avec
onne 3.

rique suffisante
suffisante pour

37 4.

bndant 4 h dans
| pour les appa-

b pour lessai C
b 68-2-28 de la

37.2

T application correcte au preconditionTement iy groscopiqueimpgque-Fabsen: de-gouttes-dieaubur ou a intérieur
de P'appareil essayé.

Exécution des essais

Immédiatement aprés le préconditionnement, I'essai de résistance d’isolement et Pépreuve diélec-
trique décrits dans les paragraphes qui suivent sont effectués.

L’appareil ne doit pas fonctionner durant le préconditionnement, ni lors des essais.

Aucun préconditionnement ne doit étre effectué avant les essais individuels.

Les appareils dont I’enveloppe est entierement ou partiellement en matiére isolante doivent étre
enveloppés, aprés le préconditionnement, dans une feuille de métal de fagon que la distance entre la
feuille et les bornes de I'appareil ne soit pas supérieure a 20 mm.
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In the latter case, the connection of the terminal to accessible metal parts shall either be self-
evident (see also Sub-clause 57.3) or the terminal shall be marked with the symbol : _| .

Compliance is checked by inspection.
It is understood that no internal connection of accessible metal parts to mains circuits including the neutral is
allowed (see also Sub-clause 12.4).

Internal circuits

Circuits, other than those defined under Sub-clause 35.1 @) but which include live parts, shall
be so arranged that accidental loosening or freeing of the wiring, screws, etc., will not cause acces-
sible parts to become live.

This requirement is deemed to be fulfilled if a protective measure according to safety Class 1/6r IINs so applied
as to indude these circuits.

Compliance is checked by inspection.

Parts djrectly connected to the supply mains

Creepage distances and clearances between parts direc
have at|least the values given in Table II, page 45, Coluyf
Compliance is checked by inspection and measure

upply mains shall

Moisture treatment and requirements for jnsulation

The ipsulation of the ap
prevent|breakdown or
current

Comy

ave a sufficient dielectric strength to
resistance to prevent excessive leakiage

Moistun

Befor 3 i performed, the apparatus shall be stored for 4 h in a dry chamber
with a "€ for tropicalized apparatus 42 °C to 48 °C) followed by a
24 h st yre but with a relative humidity of 90% to 95%.

2 idel the
apparatus under test.

Performance of tests

Immediately after the moisture treatment, the insulation and voltage tests described in the following
sub-clauses shall be performed.

The apparatus is inoperative during the moisture treatment and the actual tests.

No moisture treatment shall be made before performing routine tests.

Apparatus having an enclosure wholly or partially made of insulating material shall, after the
moisture treatment, be wrapped in a metal foil to within a distance of not more than 20 mm from
the terminals of the apparatus.
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37.3  Essais de résistance d’isolement

a) Circuits définis au paragraphe 35.1 a) des appareils de la classe I et de la classe 11.

La résistance d’isolement doit étre mesurée lorsque Iétat de régime est atteint et au moins 5 s
aprés avoir appliqué la plus élevée des tensions continues suivantes : soit 500 V, soit une tension
égale a celle exercant une contrainte sur isolation dans les conditions d’essai de référence.

La tension d’essai est appliquée entre, d’une part, les circuits d’alimentation mis en court-circuit
y compris les circuits considérés comme équivalents et, d’autre part, tous les autres circuits accessi-
bles de I'extérieur et I'enveloppe. Le courant de fuite qui en résulte ne doit pas dépasser 100 uA.

b) Autres circuits des appareils de la classe I et de la classe II et circuits des appareils de la
classe III.

accessibles doit
et au moins 5 s
apres avoir appliqué une tension d’environ 100 V en coura 363 d’isolement

ne doit pas étre inférieure & 1 MQ.

¢) Les résistances et autres parties conductrices en parallé¢le avec } euvent étre décon-

nectées lors de ces essais.

37.4  Epreuves diélectriques

a) Les épreuves diélectriques pns d’essai indi-
quées au tableau 111, pag&
Pour la répétition des essal
entre le constructeur et I’

Si la tension d’essai ne d

hecord contraire
nombre d’essais

pux fois a I’essai
y tension d’essai.
pssai spécifiée.

forme pratique-
ence comprise entre 45 Hz et 65 Hz. La tension f’essai doit étre
, par paliers, jusqu’a sa valeur spécifiée, de telle sorte gy’ aucune tension
7' apparaisse, et doit étre ensuite maintenue pendant 1 mi.

A 5 mA est généralement suffisante pour déceler une perforation, ménje si une résistance

s diélectriques doivent également étre effectuées comme essais indiviguels. Toutefois,
i 0’y aypas lieu d’effectuer des essais individuels qui nécessiteraient I’enveloppenent de I’appareil
dansiime feuille métallique.

Les essais individuels peuvent également étre effectués en augmentant la tension d’essai en 2 s jusqu’a sa valeur
maximale et en I'y maintenant pendant 2 s supplémentaires.

d) Pendant I’épreuve diélectrique, il ne doit se produire ni perforation ni contournement.

Les effets de couronne et les phénoménes analogues ne sont pas pris en considération.

e) Dans le cas de circuits considérés comme reliés entre eux, ou comme n’étant pas isolés les uns des
autres, ou comme n’étant pas isolés des parties métalliques accessibles, Iépreuve diélectrique ne
doit pas étre effectuée. Ces circuits doivent étre reliés les uns aux autres au cours de I’épreuve
diélectrique.

Conformément au paragraphe 35.1, I’expression « n’étant pas isolés » est applicable particulierement aux
intervalles entre électrodes de tubes a décharge dans le gaz et a vide, et aux semiconducteurs.
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Insulation resistance tests

a)

b)

¢)

Voltage|tests

a)

b)

d)

Circuits according to Sub-clause 35.1 ) of safety Classes I and II apparatus.

The insulation resistance shall be determined when steady state has been reached and at least 5 s
after applying a d.c. voltage of 500 V or of the value which stresses the insulation at reference
test conditions, whichever is the higher.

The test voltage is applied between the short-circuited mains circuits including the circuits regarded
as equivalent on the one hand and all other circuits accessible from the exterior and the enclosure
on the other hand. The resulting leakage current shall not exceed 100 uA.

Other circuits of safety Classes I and II apparatus and circuits of safety Class IIT apparatus.
The shall
be m at
least]
Resis ing
these

Volt oltages shown in Table {II,
page

For ¢agreed between manufacturer and usgr
If th paratis gy by subjected to the necessary numper
of te| j

For ! ich xce 6 tests are admitted (i.e. one repetitiqn)
each 2e Pepetitign tests should be performed at 80% of ghe
spec

Volts : o With hstantially sinusoidal alternating voltage with a frequency
betw 7} . sitgge shall be raised gradually to its specified value and by
such

A soy al, be sufficient and will show breakdown even if a resistor is incorporgted

Isq_be performed as routine tests. However, no routine tests are performed
which woula ir\wrapping the apparatus in a metal foil.

Routine tests may also be performed by raising the test voltage within 2 s to its specified value and maintaining
it for a further 2 s.

During the voltage test, no breakdown or flashover shall occur.

Corona effects and similar phenomena are disregarded.

In the case of circuits which are regarded as connected to, or as not insulated from, one another
and from accessible metal parts, the voltage test shall be omitted. These circuits shall be con-
nected one to another during the voltage test.

According to Sub-clause 35.1, the term “not insulated” applies especially to separations by gas-discharge,
vacuum and semiconductor paths.
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TABLEAU IIT

Tensions d’essai

Isolations soumises
a Pessai

Tension nominale ou
tension d’isolement (Ujy)

Tension continue
ou alternative

Tension alternative
(valeur de créte)

Tension d’essai

si sinusoidale ou mixte
(valeur efficace)
v \% kv
Isolations entre chacun des circuits
mentiomésanpar agraphe3Sto} Fusquia—60 0,5
Isolations entre ces circuits et ’en- De 60 & 250 1,5
veloppe des appareils de la classe I De 250 & 650 2
Isolations entre ces circuits et les
écrans de protection conformes
au paragraphe 35.5 ¢) De 650 2 10 3
Dans le cas ou des parties a double De 1/000 a~2 000 5

isolation sont a essayer séparé-
ment, a la fois isolation fonc-

lusde 2 OOQ

tionnelle et isolation de protetti us de 2 800 Nojmbre entier de ki-
Ipvolts immédiate-
mhent supérieur a
I valeur de
(\ AUg + 1000V
Isolations entge le Jusqu’a 85 0,75
tionnésN\au
et lenyelopp .
60 a 250 De 85 a 354 3
250 a 650 De 354 a 920
De 650 a 1000 De 920 a 1400 6
De 1000 a 2000 De 1400 & 2800 10

Plus de 2000

Plus de 2 800

Depx fois le nombre
dntier de kilovolts
immeédiatement su-
férieur a la valeur
dqe 2 U + 1000V

Isclations entre tous les autres circuits conformes au parqgraphp 35 14} des
appareils des classes 1 et II et I'enveloppe

Durant toutes les épreuves diélectriques, ces circuits sont reliés entre eux ;
durant les essais des lignes 1 a 6, ils sont également reliés & Penveloppe

2 U, 4200 V ou
500V, la plus gran-
de de ces deux va-
leurs étant appli-
cable

Isolations entre les circuits des appareils de la classe III et ’enveloppe

Durant cet essai, les circuits sont reliés entre eux 500 V
Notes 1. — La tension d’isolement U est la tension qui exerce une contrainte sur I’isolation dans les conditions
d’essai de référence (tension continue ou alternative ou, dans le cas de tension mixte, la somme des

deux).

2. — Si plusieurs tensions nominales d’alimentation sont prévues, la tension d’essai doit €tre choisie sur la
base de la tension nominale d’alimentation la plus élevée.
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TaBLE 111

Test voltages

Rated voltage or isolation voltage (Us)

Insulations to be tested b.c. A.C. peak ~ Test voltage
or a.c. r.m.s. if or mixed voltage
sinusoidal
\% v kv

Insulations between each of the
circuits mentioned in Sub-clause

35, la) Up—to—60 Up—to85 £ s
. P »

Insulations between these circuits Over 60 up to 250 Over 85 up to 354 \
and|the enclosure of safety Class I
appgratus Over 250 up to 650 Over 354 up t0,920 2

Insulations between these circuits
and|protective screens according
to Sub-clause 35.5 ¢) Over 650 up to 1 000

In thel case of parts of double in- Over 1 000 up to 2 000
sulafions to be tested separa-
tely] both the functional insula-
tionand the protective insulation Moy€ than 2 0 Nearest whole nym-
ber of kilovolts
higher than th
value

2 Uy + 1000 V]

™

Insulations between circuits\ men p to 85 0.75
tiongd in Sub-clause 38.1 a)N\and
the Jenclosure of safefy Clas
Over 85 up to 354 3

apparatus /\

Insula
and

Over 354 up to 920
Over 650 up to 1 000 | Over 920 up to 1 400 6

to s
terig er 1000 up to 2000 | Over 1400 up to 2 800 10
lets More than 2 000 More than 2 800 Twice the neares|

=

whole number g
kilovolts higher
than the value

2U; + 1000V
Insulafions‘between all other circuits according to Sub-ct 35.1b) of safety 2 U, + 200 Vlor
Classes 1 and II apparatus and the enclosure 500 V, whichever
During all voltage tests, these circuits are connected together; during the tests is the higher value
of lines 1 to 6, they are also connected to the enclosure
Insulations between the circuits of safety Class III apparatus and the enclosure
During this test, the circuits are connected together 500V

Notes 1. — The isolation voltage Uy is the voltage which stresses the insulation at reference test conditions (d.c.
or a.c. voltage, or, in the case of a mixed voltage, the sum of both).

2. — If several rated supply voltages are provided, the test voltage shall be selected on the basis of the highest
rated supply voltage.
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f) Les condensateurs d’antiparasitage entre les conducteurs du réseau et les parties métalliques

accessibles ne doivent pas étre déconnectés pendant les essais individuels.

Si, en ce qui concerne ces condensateurs, il est pratiquement impossible d’effectuer I’essai avec une tension
alternative, on peut utiliser une tension continue égale a 1,4 fois la tension alternative prescrite.

Les résistances en paralléle avec les isolations soumises a I'essai doivent étre déconnectées. Les
essais qui exigent cette déconnexion ne doivent étre effectués que comme essais de type.

38. Courant de fuite

L’isolation doit rester satisfaisante lorsque I’appareil est utilis¢ pour le but prévu.
Le contréle est effectué au moyen de I'essai ci-aprés, qui détermine W(mt de fuite.

38. L’appareil doit étre posé sur une base isolante et doit étre alimenté 50 ] ension nominale

Jusqu’a ce qu’il atteigne la température de régime. Si des tension j § s sont prévues,
on doit appliquer 1,1 fois la tension nominale la plus élevée.

On mesure le courant de fuite provenant de toutes les parties~mé ibes reliées entre
elles, y compris la borne de terre de mesure etfou, da. & 4 bs, de la feuille

de métal spécifiée au paragraphe 37.2.

38.2  Le courant de fuite n’est pas excessif si :
uivant le cas, la
bes ne dépassent

emeétres dont la
nécessaire) et

o \\> Schéma de Courant de Courant de
» raccordement fuite I; fuite I,
rM

Otection étant’ Figure 2 5 mA (créte) —
conformément au courant alternatif
5 mA

courant continu

Figure 3 5 mA (créte) 0,7|mA (créte)
courant alternatif cpurant alternatif
5 mA 2 njA
courant continu cpurant continu
3 Classe 11 Figure 4 — 0,7 mA (créte)

courant alternatif
2mA courant continu

4 Classe 111 Pas d’essai de courant de fuite

38.3  La mesure du courant de fuite doit également étre effectuée sur les circuits de mesure et de commande
qui sont prévus pour fonctionner a des tensions dangereuses. Les tensions de commande ou de mesure
les plus élevées admissibles doivent étre appliquées, ou réglées, et la somme de toutes les tensions ou
courants de fuite mesurés ne doit pas dépasser les valeurs indiquées au paragraphe 38.2.
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f) Suppression capacitors between the mains conductors and accessible metal parts shall not be
disconnected during routine tests. ,

If, in respect of these capacitors, it is impracticable to perform the test with an a.c. voltage, a d.c. voltage
equal to 1.4 times the prescribed a.c. test voltage may be used.

Resistors in parallel with the insulation to be tested shall be disconnected. Tests needing such
disconnection shall be performed as type tests only. :

38. Leakage current
The insulation shall remain adequate when the apparatus is used for its intended purpose.
Compliance is checked by the following test which determines the leakage current.
AN
38.1  The apparatus shall be set up on an insulated base and be operated with 1.1 ti. the rated supply
voltage|until it has reached steady-state temperature. If different voltages can N ti the
highest|rated voltage shall be applied. >
The ledkage current is measured from all accessible metal parts con he
measurjng earth terminal, andjor in the case of an enclosure made o etal
foil apjlied as described in Sub-clause 37.2.
38.2  The leqgkage current is not excessive :
a) if for the accessible metal parts, the measuring egrth tergui al, d i, ] the
volfage does not exceed the limit of e
b) if, gt higher voltages, the currents frd B IRRNLIONE icated
in Yable IV when measured by ammere j j ling,
if required, a series resistor) and being 1.
\/ Leakage Leakage
Apparatu a%?s&g,\\/\ ccording to : current [y current Iy
1 Safety Figure 2 5 mA (peak) a.c. —
direct]
35.54 5 mA d.c.
<
2 Safety Figure 3 5 mA (peak) a.c. 0.7 mA (peak) alc.
indirg
clausg: 5 mA d.c. 2 mA d.c.
3 Safety Class 11 Figure 4 — 0.7 mA (peak) a.c.
2 mA d.c.
4 Safety Class II1 No leakage current test
38.3  The leakage current measurement shall also be performed on measuring and control circuits which

are intended to be operated at live voltages. The highest permissible measuring or control voltages
shall be applied or be adjusted, and the sum of all measured voltages or leakage currents shall not
exceed the values indicated in Sub-clause 38.2.
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Les mesures doivent étre effectuées avec des tensions pratiquement sinusoidales. Pour les fréquences
supérieures a 1 kHz, les limites admissibles sont multipliées par la valeur de la fréquence en kilohertz
avec un maximum de 70 mA (valeur de créte). ' '

La valeur de 0,7 mA est applicable aux appareils non tropicalisés et tropicalisés. Dans des conditions extrémes,
il suffit, pour prévenir toute perception désagréable, d’effectuer un essai 2 0,3 mA comme indiqué au para-
graphe 32.1.

11 peut étre souhaitable, au cours de ’exécution de cet essal, de séparer I’appareil du réseau au moyen d’un trans-
formateur d’isolement. )

SECTION DIX — ESSAIS DANS LES CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT ANORMAL

9 . . \

s—parties—deLanpareilso o I-Ues COIUINIONS_de fonchonngment anormal,;

aucpne partie ne doit atteindre une température dépassant les limites spécifiées~auctin gaz inflammable
ne doit &tre libéré au point de provoquer un danger d’incendie, et la pgStaction coptreles CSCS électriques

ne doit pas &tre mise en défaut.

39.

40.

40.1

Les conditions de fonctionnement anormal sont décrites a Particle 41.

40.2

- 40.3

La conformité aux exigences relatives a la protection

ectriques|est vérifiée par
Pexécution des essais décrits & Particle 32, modifié ainsy

“aprés, et dprés enlévement
La conformité aux exigences relatives gy protécti hdie est vérifiée

Les échaufffements ne doivent pgs- gp 12 ) e 32, colonne 2.
Si la température est limitée
Sfusibles, les temp

i1 de résistances

pas, les tempé-
fonctionnement

les essais addi-

4t au cours de lessai et le courant qui le traverse, dats les conditions
anormal, est mesuré. On fait ensuite fonctionner I'appareil pendant
[responaaut au temps maximal de fusion du type de fusible comme il dst spécifié, par
anXla Publication 127 de la CEI pour le courant mesuré ci-dessus. Les te mpératures sont

¢ courant & travers le fusible, il faut prendre en considération que ce courant peft varier en fonc-
- Cest pourquoi il faut le mesurer dans le plus court délai apres la mise en marchd, compte tenu du
chguffage de 'appareil, en particulier s’il comporte des tubes électroniques.

Afirr e verifier 5t les gaz liberes par les composants sont, ou non, inflammables, un essai est effectué
au moyen d’un générateur d’étincelles & haute fréquence.

Pendant cet essai, aucune explosion ne doit avoir lieu et toute flamme produite ne doit pas continuer
a briler pendant plus de 10 s aprés I'enlévement du générateur d’étincelles.

Les étincelles doivent étre appliquées aux composants qui sont susceptibles de libérer des gaz inflammables.
Afin de vérifier que ni la rigidité diélectrique, ni les lignes de fuite et distances dans Pair n’ont été

réduites de maniére inadmissible, il peut étre nécessaire de répéter les essais d’isolement aprés avoir
supprimé les conditions de fonctionnement anormal.

Pour autant qu’elle soit sans importance dans le cadre de la présente recommandation, la fusion des matériaux
isolants est négligée.
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Measurements shall be performed with substantially sinusoidal voltages. For frequencies above
I kHz, the permitted limits are multiplied by the value of the frequency in kilohertz with a maximum
of 70 mA (peak).

The value of 0.7 mA applies to both non-tropicalized and tropicalized apparatus. Under extreme conditions, the
application of a test at 0.3 mA as noted in Sub-clause 32.1 is quite sufficient to prevent any uncomfortable
perception.

It may be advisable to separate the apparatus by an isolating transformer from the mains supply when performing
this test.

i

SECTION TEN — TESTING UNDER FAULT CONDITIONS

AN
When fault onditions are applied to particular parts of the apparatus, no part shall reach a tehqijture
exceeding spedified limits, nor shall flammable gases be liberated to such an extentthat there\s,a dqnger
of spread of fire, nor shall the protection against electric shock hazard be impa
Fault conditigns are described in Clause 41.

Compl d in
Clausd i by
hand.
Compl ibed
in Cla
Tempe
If the § ures
are md
If ther are
measu. ptus.
If the 1 R swing additional test is carried out in case of doybt :
The fus ons,
is mea operated for a duration corresponding to the maximum fifsing
time of Sed in, for example, IEC Publication 127, for the current meas-
ured (219 e. easured 2 min after the end of the period of operation.
In determinin t through the fuse, it should be remembered that this current may vary as a fungtion
of time. | It should be meaghred therefore as soon as possible after switchin g on, taking into consideration the hegting
time of [thecapparatusiéspecially where electronic valves are used.

40.2

40.3

To check whether gases liberated from component parts are flammable or not, a test with a high-
Jrequency spark generator is made.

During this test, no explosion shall occur and any flames produced shall not continue to burn for
more than 10 s after removal of the spark generator.

The sparks shall be applied to those components which are likely to liberate flammable gases.

To verify that neither the dielectric strength nor the creepage distances and clearances have been

inadmissibly reduced, it may be necessary to repeat insulation tests after having eliminated fault
conditions.

The melting of insulating materials, which is not of importance within the sense of this Recommendation, is
neglected.
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Les conditions de fonctionnement anormal doivent étre appliquées aux appareils des classes I et 11
de la maniére suivante et aux parties et composants indiqués ci-aprés.

L’examen de P’appareil et du schéma des circuits révéle généralement les conditions de fonctionnement anormal
susceptibles de provoquer des manquements aux régles de sécurité. Ces conditions doivent étre, par conséquent,
appliquées successivement, dans P'ordre le plus convenable.

Les revétements de laque, d’émail, d’oxydes, de pellicules anodiques et les isolations en fibre ou en
bois, ainsi que les moulages. avec des compounds (a I'exception des résines autodurcissables) qui
pourraient déterminer la protection contre les chocs électriques dans le cas des parties métalliques
accessibles, sont mis en court-circuit.

Les conditions de fonctionnement anormal ne sont pas appliquées aux matériaux dont la robustesse mécanique
et la fiabilité ont été vérifiées par d’autres essais appropriés.

Les intervalles entre électrodes des tubes & décharge dans le gaz, des tubes aride et les semiconduc-
teurs qui pourraient déterminer la séparation entre les circuits de mesy de, les circuits
reliés au réseau et les autres circuits alimentés par des tensions dange nditions d’essai
de référence, sont mis en court-circuit.

Ces intervalles ou semiconducteurs ont aussi été mis auparavant en
(voir aussi le paragraphe 35.1).
Cependant, lors de I’essai dans les conditions de fonctionnemg

ives diélectriques

é¢essaire de court-
correspondants,
evient dangereux
point d’entrainer

valeurs du tableau I, page 44, qui
mande, les circuits feliés au réseau
dans les conditions de |référence, sont

et inductances, qui déterminent|une séparation
les autres circuits alimentés par des fensions dange-
pndition la plus

ductance risque
hocs, ’appareil
bndre aux pres-

i Supplémengairesgpplicable uniquement aux appareils de la classe I1.
ucks, coudersateurs, transformateurs et autres composants qui assurent une impédance de
ion-entre les parties dangereuses au toucher et les parties métalliques accessifles sont mis en

it_ou Méconnectés, la condition la plus défavorable étant applicable. Les péles ou parties

a) istdnces. Un péle avec autre (les autres) et chaque pole avec le socle de Ig résistance, s’il

. e
CALSIT.

b) Condensateurs. Un pdle avec Pautre (les autres) et chaque pole avec I'enveloppe métallique, si
elle existe.

¢) Transformateurs. L’enroulement primaire avec I'enroulement secondaire et chaque enroulement
avec le noyau et I'écran, s’il existe.

d) Autres composants. Les parties parcourues par le courant avec le socle, les éléments de fixation
ou les éléments analogues.

Si la mise en court-circuit ou la coupure d’une résistance, d’un condensateur ou d’un transformateur ou

d’un autre composant risque de provoquer un manquement aux prescriptions, Pappareil ne doit pas

étre considéré comme impropre a I’emploi, mais le composant en question doit répondre aux pres-

criptions de la section quatorze.
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Fault conditions shall be applied to safety Class I and II apparatus in the manner given below and to
the parts and components as follows.

Examination of the apparatus and its circuit diagram will generally show the fault conditions which are liable to
result in infringements and which, therefore, shall be applied. These are applied successively in the order which
is most convenient.

Coatings of lacquer, enamel, oxides, anodic films, and insulations of fibre, wood, and compounds
(except self-setting resins) which might determine the protection against electric shock in the case of
accessible metal parts, are short-circuited.

Fault conditions are not applied to materials of which the mechanical strength and reliability have been verified
by other suitable tests.

Gas-dj. ASUF=-
ing a inder
refere

These

Howeyv ¢ by the
examination mentioned in Clause 41 and subsequent calculation, it becorne el at™ were
applied cuits,
and ng

Cleard mine
a sepq e fed
with 1

hich determine a separation befween
fed with live voltages under referenc test

Comppnent parts such as resistors, capasitor. nd
measuping and control cirlu UitSN

conditfons, are short-gi

1f sho 't-circuit 3 7 2 a gapacitor, or an inductor would cause an infiinge-

ment df the shovk profedti atusNs ot deemed to be unsatisfactory but the part concgrned
shall gomply with t4 2C L7

Additi
Resist ers, and other components which provide a protective impedance
betwez ; nd actessible metal parts, are short-circuited or disconnected, whichever is tnore

Kistors. On

<
.

ole with the other(s) and each pole with the resistor body support, if an

b) Capacitors. One pole with the other(s) and each pole with the metal container, if any.

¢) Transformers. The primary with the secondary winding and each winding with the core and the
screen, if any.

d) Other components. The current-carrying parts with the support, fixing element(s), or the like.

If short-circuiting or disconnecling a resistor, a capacitor, a transformer, or another component
would cause an infringement of the requirements, the apparatus is not deemed to be unsatisfactory
but the component concerned shall comply with the requirements of Section Fourteen.
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41.6  Le refroidissement forcé par des ventilateurs & moteur, s’il y en a, est arrété.

41.7  Les moteurs protégés par des relais de surcharge ou des limiteurs de température séparés sont arrétés
ou empéchés de démarrer, la condition la plus défavorable étant applicable.

41.8  Les moteurs préyus pour un fonctionnement de courte durée ou intermittent doivent fonctionner de
maniére continue si ce fonctionnement continu risque de se produire accidentellement et sauf s’ils sont
incorporés dans un appareil prévu pour un fonctionnement de courte durée ou intermittent.

41.9  Les condensateurs des enroulements auxiliaires des moteurs, @ I'exception des condensateurs auto-
régénérateurs, sont mis en court-circuit.

41.1 1 sont mis en

41.11 La ou les sortie(s) des appareils d’alimentation est ou Sont mise
Dans le cas des appareils ayant une protection limitée contre 1&s
a la durée spécifiée.
SECTION
42. L’appareil doit avoir une rob

43.

Les composants doivent &tre

Ces prescripti went
de vibrations gt de chob
assel < dogvent &tré
44 doivent étre effectués sur des appareils portatifs. Pour les

adultatifs, mais-fecommandés.
il est admis que I'utilisation en laboratoire ou I'utilisation industriell

ﬁnt en fonction

K.

I essai est limitée

endommagge.

n considération dans le cas des appareils contgnant des sources

cer sur les autres

autres appareils,

b de 'appareil ne
reils utilisés, par

aisse Iappareil
tle au triple de
5, page 97, et

I’ensemble appareil-planche. L'essai est effectué conformément a la figuid
—fr-hattenr—de-chnte-est-Aeterinée-CoRmeSsHit—

TABLEAU V
Hauteur de chute

Masse de I'appareil

de chut
et de la planche Hauteur de chute

kg cm
Jusqu’a 10 S
Plus de 10 jusqu’a 50 3
Plus de 50 2
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41.6  Forced cooling by motor-driven fans, if any, is stopped.

41.7  Motors which are protected by means of separate over-current or thermal releases are stopped or
prevented from starting, whichever is more onerous.

41.8  Motors intended for short-time or intermittent operation are continuously operated if continuous
operation may occur inadvertently, and unless they are incorporated in apparatus for short-time or
intermittent operation.

41.9  Capacitors of the auxiliary winding circuits of motors, except self-healing capacitors, are short-
circuited.

41.10  The secondary winding(s) of mains transformers is (are) short-circuited. /N

Current-limiting impedances directly connected to any secondary winding remain ope

41.11  The owtput(s) of supply apparatus is (are) short-circuited.

For apparatus having limited short-circuit protection, the application of/fhis e time.

42, The aj
The ¢
The elg
Intern.
These rp and
safety o

Complf
The tes , these
tests ar
The tesfs are ») i i frmal
stress.

bped
The

43. The a§

Sfatly ¢
test sef

TABLE V
Drop height

Falling mass Drop height
kg cm
Up to 10 5
More than 10 up to 50 3
More than 50 - 2
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44, L appareil est soumis & une épreuve de résistance aux vibrations par balayage de fréquence conformé-
ment d la Publication 68-2-6 de la CEI.

Lappareil est fixé, dans sa position normale d’emploi, au générateur de vibrations au moyen de
courroies placées autour de I’enveloppe. La direction des vibrations est verticale et leurs caractéris-
tigues sont les suivantes :

— Durée : 30 min ;

— Amplitude (créte & créte) : 0,35 mm ;

— Plage de fréquences de balayage : 10 Hz-55 Hz-10 Hz ;

— Vitesse de balayage : environ une octave par minute.

45. L’appareil, maintenu fermement contre un support rigide, est soumis a des séries de trois chocs
appliqués au moyen du marteau & ressort décrit a la figure 6, page 98. /L&@rteau est appliqué en
fous points de Ia surjace exierieure, Suscepiibles, 1075 d une Tuprure, de fendre acgessiples des parties
dangereuses au toucher, y compris les poignées, leviers, boutons et disposity ues, en appuyant
le nez du marteau perpendiculairement a la surface.

46. Aprés Pessai, I'appareil doit satisfaire & I’épreuve diélectrique~duparsgraghe et ne doit pré-

* ier, les parties
oivent pas pré-
gées, reldchées

ou détachées.

47. exercées par le

ue de les fixer au
Lgs isolati les enveloppes
protégeant ces s 4 la chaleur.
L j$e
TON TREIZE — COMPOSANTS, PRESCRIPTIONS GENERALHS

48.

Les prescriptions de cette section s’appliquent a tous les appareils prévus au paragraphe 1.1, sauf si, dans le

cas d’appareils de la classe II, Ia section quatorze impose des prescriptions plus séveres.

Résistances et inductances

Les résistances et inductances dont la mise en court-circuit ou la coupure provoquerait un man-
quement aux prescriptions de l'article 41 doivent avoir des caractéristiques nominales telles

qu'elles puissent supporter au moins deux fois la dissipation ou les efforts existant
tions d’essai de référence.

dans les condi-

Les résistances qui ont été soumises & des essais de type conformes aux publications de la CEI traitant de I’endu-
rance dans des conditions de dissipation de chaleur élevée, de méme que les résistances et inductances qui ont été
détarées afin d’obtenir une précision spécifiée, sont considérées comme répondant a cette prescription.
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44, Apparatus shall be subjected to a vibration endurance conditioning by frequency sweeping as
specified in I1EC Publication 68-2-6. :
The apparatus is fastened in its normal position of use to the vibration generator by means of straps
round the enclosure. The direction of vibration is vertical. and the conditions are as follows :

— Duration : 30 min ;

— Amplitude (peak-to-peak) : 0.35 mm ;

— Sweep frequency range : 10 Hz-55 Hz-10 Hz ;

— Sweep rate : approximately one octave per minute.

45. The apparatus is held firmly against a rigid support and shall be subjected to sets of three blows from
a spring-operated impact hammer as shown in Figure 6, page 99. The hammer SW applied to
any e tclnultlult that—when—brokernTis l’u’xcb/ 10 eXpoUsT five Parts, mciudmg Fran

ies, levers, Rnobs
and the like, by pressing the hammer nose perpendicularly to the surface of that Part: VK\

46. After . show
no darage within the sense of this Recommendation. In particular, livg parts X ome
access 1ged,
loosen

47. Comp the
instrudg

In such bcks.
Compl]

ular

Insulation SJpportits parrying
terminal coverp, shall ba\stffisien i
Compliance ay be dete

— cross-sectio

— load :

— heating ratq ; 50°Cjh.
The penetratfon U i s than 0.1 mm at a temperature of 150 °C.
SH FHIKTEEN — COMPONENTS, GENERAL REQUIREMENTS

The requirements of this section apply to all apparatus within the scope of Sub-clause 1.1 unless, in the case
of safety Class II apparatus, Section Fourteen imposes more severe requirements.

48. Resistors and inductors

Resistors and inductors, the short-circuiting or disconnecting of which would infringe the requi-
- rements of Clause 41, shall be rated for at least twice the dissipation or stress existing under
reference test conditions.

Resistors which have been type-tested according to relevant IEC Publications for endurance under elevated
dissipation, as also resistors and inductors which have been derated in order to obtain a specified accuracy, are
deemed to fulfil this requirement.
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50.1

50.2

50.3
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- Les enroulements nus des inductances et les enroulements des résistances bobinées doivent €tre

fixés de fagon appropriée.
Le contréle est effectué par examen.

Condensateurs

Les condensateurs dont la mise en court-circuit provoquerait un manquement aux prescriptions
de Particle 41 doivent avoir des caractéristiques nominales telles qu’ils puissent supporter la tem-
pérature maximale de fonctionnement prévue et 1,1 fois la tension de fonctionnement existant

dans les conditions d’essai de référence.

11 est recommandé dutiliser des condensateurs ayant €t soumis a des €
de la CEI traitant de ’endurance & des tensions élevées. Voir les Publication
la CEI

Pour les condensateurs d’antiparasitage, voir la Publication 161 de d

d

Le contréle est effectué par examen.

Moteurs

alals & vis doivent pouvoir &tre vissés 4 fond jusqu’a un épaulement ou
doivent &tre engagés sur au moins trois filets complets.
Le contrile est effectué par examen et par un essai d la main.

aux publications

6, 187 et 202 de

ne se produise

ité a la présente recommandation.
cts et connexions doivgnt &tre réalisés

be Pessai décrit

ut autre dispo-

bs, les enroule-
es, graisses ou

hne butée équi-

50.4

50.5

Les parties mobiles susceptibles de causer des blessures doivent &tre disposées ou enfermées de

fagon qu’en usage normal une protection appropriée contre ce danger soit assurée.

Les enveloppes

de protection, les dispositifs de garde, etc., doivent avoir une résistance mécanique suffisante. On

ne doit pas pouvoir les enlever & la-main.
Le contréle est effectué par examen et par un essai a la main.

Les moteurs doivent &tre prévus de fagon qu’une température dangereuse ne puisse étre atteinte
si le moteur se bloque lors d’un usage prolongé ou s’il refuse de démarrer. Dans le cas contraire,
les moteurs doivent &tre protégés par des relais de surcharge ou des limiteurs de température.
Les essais de conformité peuvent étre combinés avec les essais mentionnés au paragraphe 50.1.
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Bare windings of inductors and windings of wirewound resistors shall be adequately secured.

Compliance is checked by inspection.

49. Capacitors

Capacitors, the short-circuiting of which would infringe the requirements of Clause 41, shall be
rated for the expected maximum operating temperature and for 1.1 times the operating voltage

existing under reference test conditions.
r enduragce upder
and 202

The ufe oI capacitors which have been type-tested according to relevant IEC Publication
relevated [voltage is recommended, and reference is made to IEC Publications 80, 108, 11

For interference suppression capacitors, reference is made to IEC Publication 161

Compliance is checked by inspection.

50. Motors

50.1 Motors i C Q e fical
failure i g ; i i hnd
contacty do 1 ptc.

Complid
a) heat

b) start

c) endu @ with ceafrifugal or other automatically operating starfing
- switd

50.2 Motors
tion, etq.

50.3  Screw-ty

and sha least three full threads.
Compliahece-, ; 2 srai—test:

50.4  Moving parts liable to cause personal injury shall be so arranged or enclosed as to provide in
normal use adequate protection against this danger. Protective enclosures, guards, etc. shall have
adequate mechanical strength. They shall not be removable by hand.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

50.5  Motors should be so designed that, should the motor be locked or jammed during extended use or
should it fail to start, no unsafe temperatures are attained. Alternatively they shall be protected
by overcurrent or thermal releases.

Compliance tests may be combined with the tests mentioned in Sub-clause 50.1.
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Interrupteurs d’alimentation

Pour les appareils portatifs, un interrupteur d’alimentation est facultatif, mais recommande.
Tous les autres appareils doivent étre munis d’un interrupteur (principal) d’alimentation au moins.
Le contrile est effectué par examen.

Les interrupteurs d’alimentation principaux doivent déconnecter toutes les parties de 'appareil de
tous les poles du réseau. Ils ne doivent toutefois pas supprimer I’action protectrice des connexions
de terre de protection.

Les bobines et condensateurs d’antiparasitage devraient étre déconnectés du réseau, sauf si le contraire s’avére
nécessaire pour des raisons de fonctionnement.

Pour les appareils portatifs monophasés, des interrupteurs d’alimentation qui ne déconnectent qu’un seul pdle
sont acceptables. )

51.8

51.4

52.

53]

53141

Le contréle est effectué par examen.

Les interrupteurs principaux d’alimentation doivent avoir u i suffisant.

En cas de doute, le contréle est effectué par examen et par g mesul [entrée.

Dans le cas ot des interrupteurs a bascule ou des intere ~ i fusque) pourvus
de poignées métalliques sont utilisés comme interfs ] rescriptions sui-

vantes sont applicables :
Les interrupteurs & bascule doivent &tre co
I’annexe B. Les interrupteurs sensibles dot
y compris annexe B.
Le degré de sévérité pour I’éssai de p5/070/21 (anté-
rieurement 665). La tension d 16 : 4’ moins égales a
celles spécifiées dans la pré s’appliquent au
circuit d’alimenation dans le

CEI, y compris
h3-1 de 1a CEI,

s'ils existent, doivent effectuer la coupure sur fous les pdles et
t, méme lors d’une ouverture lente de I’enveloppe de P'appareil.

eils de mesure électroniques reliés au réseau dont la consommation gst de 20 VA ou
plus ént étre protégés par des fusibles, des disjoncteurs ou des dispositifs gnalogues, situés

dancle circuitrelid au réseau
SHGHHF

appa

53.2

Ty I

Le contrdle est effectué par examen.

Les appareiis de mesure électroniques fixes ne doivent pas nécessairement comprendre des fusibles incorporés si
le systéme d’alimentation est convenablement protége.

Si des fusibles interchangeables sont utilisés, les caractéristiques nominales et la nature du fusible
doivent &tre mentionnées sur le porte-fusible ou a proximité.

Si 'appareil est prévu pour plusieurs tensions de réseau et si, pour cette raison, il est impossible, par manque de
place, d’indiquer le courant nominal des fusibles sur le porte-fusible ou a proximité de celui-ci, ces valeurs devraient

étre indiquées dans le manuel d’instructions fourni avec 'appareil et le symbole prévu a I'article 16 devrait étre place
4 proximité du porte-fusible.

Le contrile est effectué par examen.


https://iecnorm.com/api/?name=025a44fca3029fa357a28cd2879e809b

51.
51.1

51.2

51.3

51.4

52.

53.

53.1

53.2
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Mains switches

For portable apparatus, a mains switch is optional but recommended. All other apparatus shall

be provided with at least one (principal) mains switch.
Compliance is checked by inspection.

Principal mains switches shall disconnect all parts of the apparatus from all poles of the mains.

They shall not abolish the protective action of protective earth connections.

Interference suppression coils and capacitors should be disconnected from the mains unless otherwise necessary

for operational reasons.
For single-phase portable apparatus, mains switches which disconnect only one pole are acceptable.

Compliance is checked by inspection.

Princigjal mains switches shall have adequate breaking capacity.
In casd

If toggl
the foll

Toggle
switchg

The de

hes,

tive

and

the tesf ' aat equifed in this Recommendaltion

(see Cl

Compli

Safety

Safef
operatg
Comy

Electrohi
more s

hall

arc.

\ Or

Compliance is checked by inspection.

Fixed electronic measuring apparatus need not necessarily include buili-in fuses if the supply system is adequately

protected.

If exchangeable fuses are used, the fuse rating and the nature of the fuse shall be marked beside

or on the fuseholder.

If the apparatus is intended for several mains voltages and if, therefore, the current ratings of the fuses cannot be
marked besides or on the fuseholder for lack of space, they should be indicated in the operating instructions provided

with the apparatus, and the symbol according to Clause 16 should be shown adjacent to the fuseholder.

Compliance is checked by inspection.
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Les fusibles doivent &tre conformes aux publications appropriées de la CEI, par exemple la
Publication 127.

Les limiteurs de température doivent avoir un pouvoir de coupure suffisant et doivent interrompre
le circuit de maniére sire lorsque la température prévue est atteinte.
Le contréle est effectué au cours des essais en fonctionnement anormal.

Si, pendant le remplacement ou le rétablissement des fusibles ou dispositifs d’interruption, des
parties dangereuses au toucher sont rendues accessibles, ce remplacement ne doit pas pouvoir
gtre effectué a la main (voir également I’article 34).

Le contréle est effectué par examen.

yAERN

54.

55,

56.

564

Batteries

ne batterie, les
erdable.
ulation de gaz

entel du réglage

bles d’&tre des-
- une résistance

Les vis eXercant une pression de contact et les vis faisant partie d’une fixation mentjonnée ci-dessus

56.2

doivent se visser dans un €crou ou un prisonnicr metailique.

Les fixations 2 vis susceptibles d’étre desserrées et serrées a plusieurs reprises au cours de la vie de 'appareil com-
prennent, entre autres, les vis des bornes, les vis de fixation des panneaux amovibles (dans la mesure ot elles doivent
étre desserrées pour ouvrir P’appareil), les vis de fixation des poignées, boutons, etc.

Le contréle est effectué par examen.

Les connexions électriques pour les parties reliées directement au réseau (voir paragraphe 8.3)
doivent &tre réalisées de fagon que la pression de contact ne soit pas exercée par I'intermédiaire de
matériaux isolants autres que céramiques, sauf si un retrait éventuel de la matiére isolante est
susceptible d’étre compensé par une élasticité suffisante des parties métalliques.

Le contréle est effectué par examen.
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54.

55.

56.

56.1

56.2
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Fuses shall comply with relevant IEC Publications, e.g. Publication 127.

Thermal releases shall have adequate rupturing capacity, and shall break the circuit safely when
the predetermined temperature has been reached.
Compliance is checked during fault conditions tests.

If live parts are rendered accessible during replacement or resetting of fusing or interrupting
devices, the means by which access is gained shall not be operable by hand (see also Clause 34).

Compliance is checked by inspection.

yAERN

Batterles

If liYe parts are accessible during the replacement of a battery, the scre i vers
for th¢ battery compartment shall be captive.
The|battery shall be so arranged that there is no risk of ASes.
Apparatus containing batteries holding liquid shall be(so desi} &t impaired
by the|leakage of the liquid.
Compliance is checked by inspection

Voltage setting devices

The|apparatus shall be S . Cha g of the setting from one voltage to an¢ther
or from one natyre of occur accidentally.
Compliance @c

Screws exerting cortact pressure and screws which form part of the above-mentioned sprew
fixings Shall screw Into a metal nut or a metal insert.

Screw fixings which during the life of the apparatus will be loosened and tightened several times include terminal
screws, screws for fixing covers (as far as they must be loosened to open the apparatus), screws for fixing handles,
knobs and the like.

Compliance is checked by inspection.

i

Electrical connections in parts directly connected to the supply mains (see Sub-clause 8.3) shall
be so designed that contact pressure is not transmitted through insulating material other than
ceramic, unless there is sufficient resiliency in the metal parts to compensate for any possible
shrinkage of the insulating material.

Compliance is checked by inspection.
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Une vis ou un rivet assurant & la fois une liaison électrique pour les courants du réseau et une

liaison mécanique doivent étre protégés contre le desserrage.

L’utilisation de matiére de remplissage ou autre ne protége efficacement contre le desserrage que les connexions
a vis qui ne sont pas soumises & une torsion. Dans le cas de rivets, I'utilisation d’un corps non circulaire ou d’une

entaille appropriée peut constituer une protection suffisante contre la rotation.

Le contrdle est effectué par examen et par un essai @ la main.

SECTION QUATORZE — COMPOSANTS, REGLES SPECIALES
POUR LES APPAREILS DE LA CLASSE 1I

Les résistances, condensateurs,. transformateurs et autres composants assurant I'impédance de pro-

tectipmdes appareitsdetaclasseH;dont trmiseerrcourt-cireuitontacouptre-pro
quethent aux prescriptions du paragraphe 41.5, doivent €tre congus et ¢

sécutité et la slireté du fonctionnement de I’appareil.
Cés composants ou les assemblages comprenant de tels composants doiven

aux

— Ilgg mesure initiale de U'impédance ;
— lg préconditionnement hygroscopique ;

— 1

— Io mesure finale de I'impédance ;

— 1

L4
cons|

D

s7.

57.1

prescriptions particuliéres comprenant au moins :

essai d’endurance ;

aient un man-
h & garantir la

%is conformes

et indiquer les

con que méme

t & se détacher d’une borne, il n’y ait aucun risgue de contact

es parties et les

ecté par examen et aprés raccordement complet d’un conductpur cablé, dont
udée sur une longueur de 8 mm, avec I'un des fils libres. Ce fil ne oit pas toucher
arité différente ou les parties métalliques accessibles lorsqu’il est plié dans toutes
s possibles, sans déchirer I'enveloppe isolante ou faire des coudes brusques autour des

Les bornes accessibles doivent étre fixées, montées et prévues de fagon telle qu’elles ne puissent

57.2
pas prendre de jeu lorsque I'on serre ou desserre les vis ou établit les connexions.
Le contréle est effectué par examen et par un essai a la main.
57.3  Les bornes accessibles doivent, de préférence, &tre disposées de telle maniére que I’on puisse

s’assurer de fagon évidente si elles sont, ou non, reliées aux parties métalliques accessibles.

Une base métallique d’une borne (par exemple d’un connecteur coaxial) doit étre connectée a
I’enveloppe métallique ; une borne dont la base est isolante ne doit pas étre connectée aux parties
métalliques accessibles, sauf si cela s’avére nécessaire pour des raisons de fonctionnement (voir
également le paragraphe 35.9).

Le contréle est effectué par examen.
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56.3 A screw or rivet which serves both as an electrical connection carrying mains current and as a

mechanical connection shall be secured against loosening.

Sealing by compound or the like provides satisfactory locking only for screw connections not subject to torsion.

For rivets, a non-circular shank or an appropriate notch may be a sufficient guard against rotation.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

SECTION FOURTEEN — COMPONENTS, SPECIAL REQUIREMENTS

FOR SAFETY CLASS II APPARATUS

Resistors, capacitors, transformers, and other components prov1d1ng the protectlve impedance of

safety Class II apparatus, and the short-circuiting or disconnecti
ments of Sub-clpuse 41.5, shall be so designed and constructed as to guarantee the safe
tion of the appgratus.

These components, or assemblies including such components, shall be tested acco
cations which inplude at least :

— initial measurement of impedance ;

— humidity treqtment ;

— endurance teft ;

— final measur¢gment of impedance ;

— voltage test gnd|or leakage current test.

pra-~

Test specifications shall also prescribe the number amples u@'ndic e the conclusions when
one or more samples fail during the test.
Detailed test sppcifications are contained in IEC Publication 63
DEVICES
57. Accessiljle terminals
57.1  Accessible termf flexi 30 located or shielded that there is no risk of a¢ci-
dental cpntact betwegh Iiwe i polarity or between such parts and other metal pdrts

even if 4

Complig

of insulas ith\one 0f the wires free. This wire shall not touch parts of different polas ity

or accesfy s wh bent in every possible direction, without tearing back the insulatfon

or makiy

57.2 Accessible TeTminals shall be 5o anchored, fitted, or designed that they will not work loose when

they are tightened, loosened, or connections are made.
Compliance is checked by manual test and inspection.

57.3  Accessible terminals shall preferably be so arranged that it is self-evident whether or not they are

connected to accessible metal parts.

A metal base of a terminal (e.g. of a coaxial connector) shall be connected to the metal enclosure.
A terminal having an insulating base shall not be connected to accessible metal parts, unless

otherwise necessary for operational reasons (see also Sub-clause 35.9).

Compliance is checked by inspection.
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Bornes de terre

Pour les bornes de terre de protection, s’il y en a, les conditions suivantes sont applicables :

a) pour les appareils munis d*une prise pour le raccordement au réseau, le contact de terre doit
faire partie intégrante de cette prise ;

b) pour les appareils destinés & &tre reliés 3 un cablage fixe ou munis d’un céble souple fixé a
demeure, la borne de terre doit se trouver 2 cdté des bornes de raccordement au réseau ;

¢) la borne de terre doit étre au moins équivalente aux bornes de raccordement au réseau et doit
permettre I'introduction de conducteurs de la méme section ;

d) les connexions soudées aux parties métalliques accessibles ou aux écrans de protection doivent
étre fixées par des moyens mécé.niques avant le soudage ; les connexions & vis ne doivent pas
pouvoir se relacher ; T~

58.p

59

a évitex toult danger de cor-

ut autre métal ;

e) toutes les parties des bornes de terre doivent €tre congues de fa

f) lavis et les autres parties de la borne de terre doivent &tréen’ i >t les surfaces

de contact doivent étre en métal nu ;
g) il ne doit pas 8&tre possible de desserrer 4 la main la
h) nées & €tre con-
nnexion de pro-

de I’enlévement,

épendante de la

snghdamment de leur classe de sécurité, peujvent étre munis de

4 raccorder I’appareil au réseau et les prises|destinées a I'ali-
ils doivent &tre conformes aux spécifications relatives apx prises fixes et

SECTION SEIZE — CABLES DE RACCORDEMENT EXTERIEUR

60.

60.1

Les prescriptions ci-aprés sont applicables aux cables de raccordement fournis avec les appareils
ou fixés a ceux-ci.

Pour les cables de raccordement au réseau, se reporter également aux Publications 227 et 245 de la CEL

Les conducteurs des cables doivent avoir des caractéristiques nominales telles que la chaleur
dégagée dans les conditions normales d’emploi soit négligeable.

Le contréle est effectué par examen.

En cas de doute, les échauffements de I’isolation sont déterminés dans les conditions d’essai de référence et de

fonctionnement anormal; les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées dans les colonnes appro-
priées du tableau I, page 32.
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Earth terminals

For protective earth terminals, if any, the following shall apply :

a) for apparatus provided with a connector socket for the mains supply, the earth contact shall be
an integral part of this socket ;

b) for apparatus to be connected to fixed wiring or provided with a non-detachable flexible cord
or cable, the earth terminal shall be adjacent to the mains terminals ;

¢) the earth terminal shall be at least equivalent to the mains terminals and shall allow the inser-
tion of a conductor of the same cross-section ;

d) soldered connections to the accessible metal parts or protective screens shall be mechanically
secured before soldering; screw connections shall be secured against looseniﬁg;\

e) alljparts of the earth terminals shall be such that there is no danger of coprodio g ffrom
comtact with the copper of the earth conductor or any other metal in/d0ntact ;

J) thq screw and the body of the earth terminal shall be made of non-s he
co

g) it g

h) ply bd or
dis shed
pri vhen
retracting.

Compliance is checked by inspection ang

Measuring earth terminals, if any, shal arth

connedtion.
Compliance is checked by j

It is un
safety class.

Plugs find o@ ,
socket joutlets for\yrost

for fixq
Compl

their

and
ions

SECTION SIXTEEN — EXTERNAL CORDS

These requirements apply to external cords (including trailing cables) which are supplied together
with the apparatus or are fixed to them.

For mains cords, refer also to IEC Publications 227 and 245.

Conductors of cords shall be adequately rated so that the heat developed under normal operating
conditions is negligible.

Compliance is checked by inspection.

In case of doubt, the temperature rises of the insulation are determined under reference test conditions and under

fault conditions ; the temperature rises shall not exceed the values given in the appropriate columns of Table I,
page 33.
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Les cables comportant des conducteurs dangereux au toucher doivent satisfaire & des conditions
d’isolement, de résistance mécanique et de souplesse conformes aux prescriptions des spécifica-
tions particuliéres.

Le contréle est effectué conformément aux spécifications particuliéres.

Si un cable contient une combinaison de conducteurs dangereux au toucher et de conducteurs en
liaison conductrice avec des parties accessibles (par exemple, cable de commande a distance), tous
les conducteurs doivent avoir le méme niveau d’isolement, sauf si la mise en court-circuit de cette
isolation ne rend pas dangereuses au toucher des parties accessibles.

Le contrdle est effectué par examen.

Les ﬁches des cébles d’ahmentatlon des apparells de la classe III et des appareils destinés 2 &tre
uniquement un il particulier ne doi-

i fereuses.
Le contréle est effectué par examen.

Connexion des cibles de raccordement extérieur

brdement exté-
tels cables soit
ée. De plus, on ne

“ises au toucher des partiies accessibles,
ijolante ou €tre

conformément
dviu de telle sorte
4 étre fortement

mager le cible.

inte.

brdé i la borne
& de telle maniére
qque le cable est

drraché par accident.

Le contréle est effectué par examen.
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Cords with live conductors shall have adequate insulation, mechanical strength, and flexibility
according to the requirements of the relevant specifications.

Compliance is checked according to the relevant specifications.

If a cord contains a combination of live conductors and other conductors conductively connected
to accessible parts (e.g. a remote control cord), all conductors shall have the same standard of
insulation except an insulation the short-circuiting of which does not cause accessible parts to
become live.

Compliance is checked by inspection.

Plugs of supply cords of safety Class III apparatus and of apparatus intended to be fed by supply
sources energizing solely the apparatus concerned shall not fit into mains svstems with Tive volt ges.

Compliance is checked by inspection.

Comnecttion of external cords

The apparatus shall allow the external cords to be so connected ' \neeti i the
conductors are relieved from strain, that the outer covering is p : i that
the conductors are prevented from twisting. Moreover, (it skalh not be ible rds
into the apparatus if this involves danger.
Compligince is checked by inspection.

If an ifjsulation fault of the cord or the con acecssible parts live, the devices
for strajn and twist relief shall either be of insulating mate have a fixed covering of insulafing
materidl.

Compligince is checked by(inspecti R the ipsulating covering, if any, according to
Clause B7.

The positioning oRthe supply ¢qrds inside the apparatus shall be so designed that the conductors
can be ¢asily in ted Without forming sharp bends, and so that the coyer,

if any, fan be fitted
The inl
off the
Complig

pord will not be damaged when moved, e.g. by rounding
by“using an appropriate bushing of insulating material.
and by fitting flexible cords.

The ge§ Qured\protective core, if any, shall be correctly connected to the protective
earth tefrmi t be used for other purposes. It shall be connected in such a way that
the live|cores Break prior to the protective core when the cord is accidentally torn off.

Compliarceischecked by inspection:.
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ANNEXE A

EXPLICATIONS CONCERNANT LES CLASSES DE SECURITE

1. Les classes de sécurité ont été introduites dans cette recommandation, en vue de disposer d’un
exposé simple des différents principes de protection. Les chiffres T & III ne sont pas destinés a
représenter des indices de qualité et, en général, une sécurité appropriée peut étre obtenue de
plusieurs maniéres différentes.

1.1 La sécurité du matériel électfique ne peut étre assurée que si la construction du matériel et les
Tegles O Instatiation & t eI aceTernt ot e atérietest-destiné-a :

le moment, dans un grand nombre de pays, les régles d’installatio

mais on présume que les régles d’installation futures de tous les RAys reposeront yur les principes

suivants.

1.2 Les réglements futurs — probablement pour autant Jusgu’a 250 V par

a) un emplacement non dangereux désignera xn e : ide ot ilf est impossible

b) un emplacement dangerg B em lac@ Ihumidité est
faible, ot il est possible a\lutihi % toucher des parties conductrices relies au potentiel

emplacement non humide, ou font Phumidité
sn/Contact avec des parties condudtrices relices au
es aux emplacements trés dangereui peuvent égale-
aatériel§ Glectriques qui rendent trés dangereux 'emplacement

dangers provoqués par les poussiéres condpctrices, les gaz
jront, en général, la plupart des emplacements|domestiques et
U peuvent &tre utilisés les matériels répondant auy classes 0 a III.

1.3

ehs pax JeSquels un raccordement est effectué entre les installations fixes et les équi-
fits mybiles ou portatifs, par exemple des prises et des fiches conformes|aux mesures de
Souriteprsiues ;
méthode suivant laquelle le raccordement est effectué entre les installations fixes et le maté-

rielstationnaire ;

— les prescriptions relatives aux installations & trés basse tension de sécurité et les moyens de
produire cette tension.

Quelques propositions sont soumises ci-dessous a ce sujet.

1.4 D’autres régles spécifieront les prescriptions pour les matériels et les installations pour utilisation,
par exemple :
— dans les mines de charbon ;
— dans les industries chimiques exposées ;
— 2 bord des navires ;
— dans les applications médicales, etc.
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APPENDIX A

EXPLANATIONS ON SAFETY CLASSIFICATION

In the present Recommendation, safety. classes have been introduced in order to have a simple
abbreviation for distinct protection principles. The Figures I to III are not intended as quality
indices and, in general, adequate safety may be obtained in different ways.

Safety of electrical equipment can only be obtained when its design and the installation requirements
of the lpeatt Ttwi : I tal-
lation gules are lacking or are insufficient in many countries, but the be

contain

Future

will haye to define an:

a)

b)

These definitio
but will
accordif

ed in the future installation rules of all countries.

electrically non-hazardous location which would de ROomWEL tocation™Mn which it is
imppssible for the operator to come into contact with ¢onducti 2 irth
potdntial ;

elecfrically hazardous location which rate

hunfidity, in which it is possible for
conpected to earth potential ;

electrically extra-hazardous location which mwaquld Je 3
hunﬁdity, in which the pperator is no ma%
earth potential. (The For \extra~hazagdotis locations may also be imposed

partjcular electrical p
hazardous.)

prts

ate
to

th 3 ot faais VS MRS & DL
¢ reqirementsror-protectrvecartmrmmstatiatronss

the requirements for safety extra-low voltage installations and how to provide it.

Some proposals in this respect are mentioned below.

Further rules will specify the requirements for both equipment and installations such as are
encountered, for instance, in:

— coal mining ;
— exposed chemical industries ;

ships ;
medical practice, etc.
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Etant donné que les conditions spéciales rencontrées dans ces zones ou dans ces applications
concernent divers types de matériels électriques, des groupes d’experts devraient traiter la tota-
lité des prescriptions indispensables. Une fois établies, ces prescriptions pourraient &tre adaptées
aux appareils auxquels la présente recommandation est applicable.

En relation avec les régles d’installation esquissées ci-dessus, les prescriptions suivantes s’appli-
queront aux matériels (appareils) des classes 0 & I1I.

Matériels de la classe 0

Pour les matériels de la classe 0, il n’est pas prévu de protection pour leur utilisation & des empla-
cements dangereux. TN

2.1

2.1)3

2.114

2.115

2.2
2.2

22

223

Un matériel de la classe 0 peut avoir une enveloppe isolante qui fopfiig tout ouar ie de I'isolation
: solation conve-

mise & la terre

hsse 1.

ation renforcée

dangereux. Le

andétionnelle uniquement ;
— aux emplacements dangefeux, en empe e fonctionnement du matériel fu moyen d’une
prise & extrémité i ] ne s’adapte pas dans les prises|de I'installation

&gu'ibest probable que ¢ appareils de mesure électroniques soi¢nt utilisés a des
natériels de la classe 0 n’ont pas été traités dans la présente recom-

a_clabse I, la protection est assurée, & des emplacements dangereux, par le
sonducteur de protection.

la classe I peut avoir quelques éléments avec double isolation ou is¢lation renforcée

Tesmatéiels de la classe I peuvent fonctionner a des emplacements non dangpreux aussi bien
qu'a dey’emplacements dangereux. Ils ne seront raccordés 2 un conducteur de profection que dans

224

2.2.5

ce dernier cas.

La protection est obtenue :

— aux emplacements non dangereux, par une isolation fonctionnelle ;
— aux emplacements dangereux, par une fiche a Iextrémité du cordon d’alimentation qui assure
le raccordement au conducteur de protection avant le raccordement ala tension d’alimentation.

Le raccordement interne 2 la borne de terre de protection peut &tre effectué :

— directement ;

— par Pintermédiaire d’un dispositif limiteur de tension ;

— par Pintermédiaire de la bobine de déclenchement d’un interrupteur de protection qui coupe
I’alimentation lorsque la tension ou le courant dépasse une valeur spécifice.
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As the special conditions encountered in these surroundings and applications will apply to many
kinds of electrical equipment, expert bodies should deal with the necessary requirements. Such
requirements, once established, may be adapted to the equipment dealt with in this Recommen-
dation.

Corresponding to the installation rules as outlined above, the following will apply to equipment
(apparatus) of Classes 0 to III.

Class 0 equipment

Class 0 equipment denotes that no protection is assured in hazardous locations.

Class D equipment may have either an enclosure of insulating material whic
the whole of the functional insulation, or a metal enclosure which is sepg1d
an appropriate insulation.

If equipment with an enclosure of insulating material has provision
interngl parts, it is deemed to be of Class I construction.
Class p equipment may have parts with double insulation or réj
ating 4t extra-low voltage.

Class § equipment shall be operated in non-hazardous 16
locatigns shall be prevented.

Protection is obtained :
— in
— in]

coi

pply

As all
ment }

Juip-

Class 1

Class ]
protecti

to a

¢ parts with double insulation or reinforced insulation or parts
-low voltage.

Class 1 equipment may be operated both in non-hazardous and in hazardous locations. It|will
be conpectedto a“profective conductor in the latter case only.

Protection is obtained :

— in non-hazardous locations, by functional insulation ;
— in hazardous locations, by a plug at the end of the supply cord which establishes a connection
to the protective conductor prior to the connection to the supply voltage.

The internal connection to the protective earth terminal may be:
— direct ;
— through a voltage limiting device ;

— through the tripping coil of a protective switch which disconnects the supply when the voltage
or current exceeds a specified value.
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2.2.6 La borne de terre de protection peut &tre raccordée :
— aux parties métalliques accessibles ;
— a un écran de protection métallique.
2.2.7 Suivant les régles d’installation, le conducteur de protection peut &tre :

— raccordé indépendamment au potentiel de la terre ;
— le neutre ; ‘
— issu d’un dispositif de protection & courant de défaut 2 la terre.

2.3 Matériels de la classe IT

2.3.1 Les matériels de la classe IT sont des matériels a sécurité inhérente.

de la classe I. :
Un matériel de la classe II peut avoir quelques parties ali

2.3.1  Les matériels de la classe I1 peuvent étre utilisés indifl
et & des emplacements non dangereux.

2.3.4 La protection est obtenue indépendamment de

riel.

2.4 Matériels de la classe 111
2.4.1

plémentaire ou de I'isolation renforcée. Si un matériel & isolatiop™gnveloppa
dispositions pour la mise a la terre de protection des parties intepngs, il est conside

rapve o unmatériel 3 isolation envelonpante peut former tout ofi partie de I’isolation sup-

comporte des
£ comme étant

#on de sécurité.

nts dangereux

entes du maté-

5 basse tension

2.4.] S i ' ird’un réseau de distribution 2 tensjon supérieure,

2.4.]

2.4.4

hts non dange-

hité du cordon
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2.2.6. The protective earth terminal may be connected :

— to accessible metal parts ;
— to a protective metal screen.

2.2.7  According to the installation rules, the protective conductor may be :

— independently connected to the earth potential ;
— the neutral ; :
— derived from an earth-leakage protecting device.

2.3 Class II equipment
2.3.1  Class II equipment denotes inherently safe equipment.
2.32 Thee

reinfofced insulation. If insulation-encased equipment ha
interngl parts, such equipment is regarded as being Class I equipment.

Class |1 equipment may have parts operating at safety extra-low vQ

2.3.3 Class
locatiq

dous

2.3.4  Proted j tghetent qualities of the equip-
ment.

2.4 Class |
2.4.1 Class

N34
D

2.4.2 When
a safef]

2.4.3 C(Class]

pbugh
ons.

2.4.4 Protec

hich
does 1 :
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