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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE -

Partie 21: Fil de section circulaire en cuivre émaillé avec polyuréthanne
brasable et avec surcouche polyamide, classe 155

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation ormalisation
composee de Iensemble des comltes eIectrotechnlques nationaux (Comités natiogaux a La CEIl a

intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations interngtional ales et non
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également guX 9
avec |'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon & iong~ixées par accord entre les
deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions t& ésentent, dans la mesure
rMités nationaux intéressés

sont représentés dans chaque comité d’études.
3) Les documents produits se présentent sp(Us p Qi s /Ahternationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques s techuiquées\ ou guideS et agréés comme tels par les

Comités nationaux.

été établie par le Comité d'Etudes 55 de la CEIl: Fils de

CEI 60182 et la CEl 60317 selon les nouvelles régles de présen-
60182 a été mcorpore sans chanqement techn/que dans la part|e

indication contraire dans I'avant-propos de la CEl 60317-0-1.

La présente version consolidée de la CElI 60317-21 comprend la deuxiéme édition (1990), son
amendement 1 (1997) [documents 55/560/DIS et 55/604/RVD] et son amendement 2 (1999)
[documents 55/698/DIS et 55/725/RVD].

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a ses amendements; cette version a été préparée par commodité pour I'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 2.2.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES -

Part 21: Solderable polyurethane enamelled round copper wire overcoated
with polyamide, class 155

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechmcal Comm|SS|on) is a worIdW|de orgamzatlon for'stand dlza Qh comprising

participate in this preparatory work. International,
with the IEC also participate in this preparation.

6) Attention is dra
of patent rights.

ed round copper wires have been removed to IEC 60317 0-1 without

technical changes unless stated in the foreword of IEC 60317-0-1.

This consolidated version of IEC 60317-21 consists of the second edition (1990), its
amendment 1 (1997) [documents 55/560/DIS and 55/604/RVD] and amendment 2 [documents
55/698/DIS and 55/725/RVD].

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendments and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 2.2.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by the
amendment 1 and 2.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale constitue I'un des éléments d'une série traitant des fils

ISOIES ULINISES dans Tes enroulementis des apparells eleciriques. Cetie serie dolt comporter
trois groupes définissant respectivement:

1) les méthodes d'essai (CEIl 60851);
2) les spécifications (CEI 60317);
3) le conditionnement (CEI 60264).
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&
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with insulated wires used for
windings in electrical equipment. The series has three groups describing:

1) methods of test (IEC 60851) ;
2) specifications (IEC 60317);
3) packaging (IEC 60264).

@%
&
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SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE —

Partie 21: Fil de section circulaire e lyuréthanne

hracahla At

TTOAOoTOTC-CT

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale concerne les fils de bobinage de sectio laire enicuivre
émaillé brasable de classe 155 avec un double revétement. La sous- uche est aybase de
résine polyuréthanne, qui peut étre modifiée. Elle doit conserver l'identité>chimique de la
résine initiale et répondre a toutes les exigences du fil. La surco e de résine
polyamide.

La température en degrés Celsius
nécessairement celle a laquelle il

rechercher la>gossibiljté d'appliquer I'édition la plus récente de la norme indiquée ci-aprés.
Les membres de CEl et de I'lSO possédent le registre des Normes internationales en
vigueur.

CEI"60317-0-1:1990, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Partie O:
Prescriptions générales — Section 1: Fil de section circulaire en cuivre émaillé
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SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES -

Part 21: Solderable polyurethane enamelled round copper wire overcoated

wiith noalvamida~ clacce 100

T T P oTya T To C7 TS o L I99

1 Scope

This International Standard specifies the requirements of solderable enametted round copper

original resin and meets all specified wire requirements. The supep
on polyamide resin.
enhance certain performance or application characteristics.

Class 155 is a thermal class that requires a minimurmp
shock temperature of at least 175 °C.

e index is not necessarily
this will depend on many

3 provisions which, through reference in this text, constitute
tandard. At the time of publication, the edition indicated was

IEC 60317-0-1:1990, Specifications for particular types of winding wires — Part 0: General
requirements — Section 1. Enamelled round copper wire
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3 Définitions et notes générales concernant les méthodes d'essais

Pour les définitions et les notes générales concernant les méthodes d'essais, voir l'article 3

1 1 Sl oanna— A 4
Uc Iada CLT OUOL/=U=1,

En cas de divergences entre la CElI 60317-0-1 et la présente norme, la CEIl 60317-21 prévaut.

4 Dimensions

Voir l'article 4 de la CEI 60317-0-1.

5 Résistance électrique

Voir l'article 5 de la CEI 60317-0-1.

6 Allongement

Voir l'article 6 de la CEI 60317-0-1.

7 Effet de ressort %
Voir l'article 7 de la CElI 60317-0-1.

Voir l'article 8 de la CEIl 6031F bre K utilisé pour le calcul du nombre de tours

de 175°

10 Thermop

Aucun claguage ne doit se produire pendant 2 min a une température de 200 °C.

14 “Résistance a l'abrasion (diamétres nominaux des conducteurs au moins égaux a
0,250 mm et inférieurs ou égaux a 1,600 mm)

Le fil doit répondre aux prescriptions du tableau 1.
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3 Definitions and general notes on methods of test

For definitions and general notes on methods of test, see clause 3 of IEC 60317-0-1.

In case of inconsistencies between |IEC 60317-0-1 and this standard, IEC 60317-21 shall
prevail.

4 Dimensions

See clause 4 of IEC 60317-0-1.

5 Electrical resistance

See clause 5 of IEC 60317-0-1.

6 Elongation

See clause 6 of IEC 60317-0-1.

7 Springiness %
See clause 7 of IEC 60317-0-1.
re

8 Flexibility and ad

See clause 8 of IEC sonstant K used for the calculation of the number

of revolutions fo

9 Heat shock

See clause here the minimum heat shock temperature shall be 175 °C.

No failure shall occwwithin 2 min at 200 °C.

11 ~Resistance to abrasion (nominal conductor diameters from 0,250 mm
up to and including 1,600 mm)

The wire shall meet the requirements given in table 1.
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Tableau 1 — Résistance a l'abrasion

Diametre nominal Grade 1 Grade 2
du conducteur — — . .
Charge minimale Charge minimale Charge minimale Charge minimale
moyenne de de rupture d'une moyenne de de rupture d'une
rupture mesure rupture mesure

mm N N N N
0,250 2,30 1,95 4,10 3,50
0,280 2,50 2,10 4,40 3,70
0,315 2,70 2,30 4,75 4,00
0,355 2,90 2,50 5,10 4,30
0,400 3,15 2,70 5,45 4,60
0,450 3,40 2,90 4,90
0,500 3,65 3,10 5,25
0,560 3,90 3,30

0,630 4,20 3,55

0,710 4,50 3,80

0,800 4,80 4,10

0,900 5,20 4,40

1,000 5,60 4,75

1,120 6,00 5,15

1,250 6,50 5,55

1,400 7,00 5,95

1,600 7,50 6,35

NOTE Pour les diametres nominaux des co cteu ermeédiaires) @ser Ia>valeur qui est donnée pour le
diametre nominal du conducteur immédiatem tsu grielr.

pécifiées en 13.1 et 13.2, respectivement, lorsqu'il est

Le fil doit répond
; a la température de 155 °C quand cela est demandé

essayeé a la
par I'achete

inférieures ou égales a celles qui sont données dans le tableau 2.
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Table 1 — Resistance to abrasion

Nominal conductor Grade 1 Grade 2
diameter — — — .
Minimum average Minimum force to Minimum average Minimum force to
force to failure failure of each force to failure failure of each
N measurement N measurement

mm N N
0,250 2,30 1,95 4,10 3,50
0,280 2,50 2,10 4,40 3,70
0,315 2,70 2,30 4,75 4,00
0,355 2,90 2,50 5,10 4,30
0,400 3,15 2,70 5,45 4,60
0,450 3,40 2,90 5,80 4,90
0,500 3,65 3,10 5,25
0,560 3,90 3,30

0,630 4,20 3,55

0,710 4,50 3,80

0,800 4,80 4,10

0,900 5,20 4,40

1,000 5,60 4,75

1,120 6,00 5,15

1,250 6,50 5,55 9,10
1,400 7,00 5,95 4 9,70
1,600 7,50 6,35 10,4

’7 12,
NOTE For intermediate nominal conductor diameter, the\val M e t largest nominal conductor diameter
shall be taken.

12 Resistance to sol S %
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Tableau 2 — Tension de claquage

60317-21 © CEI:1990+A1:1997+A2:1999

Diametre nominal du conducteur

Tension minimale de claguage (valeur efficace)

mm Grade 1 | Grade 2
Température du local

0,050 275 550
0,056 300 600
0,063 350 650
0,071 375 650
0,080 375 750
0,090 450 00
0,100 450

NOTE

Pour les diameéetres nominaux des conducteurs intermédiaires, utiliser |

diamétre nominal du conducteur immédiatement supérieur.

N
ur

8
R

ou égaux a 1,600 mm

Au moins quatre des cing éprouvettes ne doivent pds /subirsde

inférieures ou égales a celles qui son

t données da
Tableau 3.~ ion

e'ta |@ 3.

XS

Diametre nominal Tepsionminimale de claquage (valeur efficace)
du conducteur
mm < ﬂ;mx}\ \) N > Grade 2
Tempér ure\%ju 55 °C Température du 155 °C
o local

\)900 2 400 1 800

1000 2 500 1900

1100 2700 2 000

1100 2900 2 200

1100 3 000 2 300

1200 3100 2 300

1300 3300 2 500

1400 3 500 2 600

1500 3600 2700

1500 3700 2 800

1600 3900 2900

1600 4 000 3000

1600 4 000 3000

1700 4100 3100

1700 4100 3100

1700 4 300 3200

1700 4 300 3200

1700 4 400 3300

1800 4 500 3400
1,000

jusqu'a et y compris 2 400 1800 4 500 3400
1,600

NOTE

diamétre nominal du conducteur immédiatement supérieur.

Pour les diamétres nominaux des conducteurs intermédiaires, utiliser la valeur qui est donnée pour le
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Table 2 — Breakdown voltage

Nominal conductor diameter Minimum breakdown voltage (root-mean-square value)
(r.m.s)
\L
mm
Grade 1 Grade 2
At room temperature

0,050 275 550
0,056 300 600
0,063 350 650
0,071 375 650
0,080 375 750
0,090 450 8
0,100 450 850

NOTE For intermediate nominal conductor diameter, the value of the next lar inal\¢on iameter
shall be taken.

to that given in table 3.

Table

do
Nominal conductor Mlnlmu o n voltage (r.m.s)
diameter

mm ( f\de\\l\ \) Grade 2
RON tfe}\qerﬁur?\ \\QS °C) Room temperature 155 °C
0,112 900 2 400 1800
0,125 1300 000 2 500 1900
0,140 1100 2700 2 000
1100 2900 2 200
1100 3 000 2 300
1200 3100 2 300
1300 3300 2 500
1400 3500 2 600
1500 3600 2700
1 500 3700 2 800
1600 3900 2900
1600 4 000 3000
1600 4 000 3 000
1700 4100 3100
1700 4100 3100
1700 4 300 3200
1700 4 300 3200
1700 4 400 3300
1800 4 500 3400
1,000
up to and including 2 400 1800 4 500 3400
1,600
NOFE—For—trtermediate—rominalconductor—diameter—the—valte—ofthenexdargestremiral—conductor—dhameter
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14 Continuité de l'isolant

Voir l'article 14 de la CEI 60317-0-1.

15 Indice de température

Voir l'article 15 de la CElI 60317-0-1, ou l'indice de température minimal doit étre 155.

16 Résistance aux réfrigérants

L'essai ne doit pas s'appliquer.

17 Brasabilité

La température du bain de soudure doit étre de 390 °C
doit étre de 2 s.

0,100 mm

La température du bain de4
doit étre de 2 s.

La surface du fil étamé doit
17.3 Diamétre n;' |
La température du

(en secondes)-doit ét
ci-apres ave¢ un"mjRimgm o

Grade 1 Grade 2

8 s/mm 12 s/mm

La surfage du fil étamé doit étre lisse et sans trou ni résidu d'émail.

18 “Adhérence par chaleur ou par solvant

L'essai ne peut pas s'appliquer.
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14 Continuity of insulation

See clause 14 of IEC 60317-0-1.

15 Temperature index

See clause 15 of IEC 60317-0-1, where the minimum temperature index shall be 155.

16 Resistance to refrigerants

Test inappropriate.

17 Solderability

17.1 Nominal conductor diameters up to and including 0,850

The temperature of the solder bath shall be 390 °C £ 5%
shall be 2 s.

The temperature of path shall be (390 + 5) °C. The maximum immersion time
(in seconds) shal g tiple of the nominal conductor diameter (in millimetres)
with a minimu

Grade 1 Grade 2

8 s/mm 12 s/imm

The surface-of the tivhed wire shall be smooth and free from holes and enamel residues.

18 ~Heat or solvent bonding

Test inappropriate.
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