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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CE! est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a létablis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEIl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following !EC
sources:

e Bylletin de Ia CE!

® Annuaire de la CEI
Publié annuellement

o Catalogue des publications de la CEI
Puplié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminoglogie

En ce qui [concerne Ia terminologie générale, le lecteur se
reportera 3 la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnigue Inter-
national (JEl), qui se présente sous forme de
séparés tfaitant chacun d'un sujet défini. Dg
complets gur le VEI peuvent étre obtenus sur d
Voir égalernent le dictionnaire multilingue de la CEL.

Les terme:
cation onf
approuvés

Pour les sy
signes d'u;
consulteral

- la
électrq

- la
sur |
feuille

- la

et pour les [appareils électromédicaux,

e |EC Bulletin

es

bd to IEC 50:
EV), which is
separate chapters each dealing
. Full details of the[IEV will be
est. See also the [EC| Multilingual

s and definitions contained in the present publi-
3 have either been taken from the IEV pr have been
spegifically approved for the purpose of this ptblication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbor and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

- IEC 27: Letter symbols to be used|in electrical
technology;

- |IEC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEl 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the |IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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Publication 298 de la CEl
(Troisiéme édition 1990)

Appareillage sous enveloppe métallique pour
courant alternatif de tensions assignées
supérieures a 1 kV et inférieures
ou égales a 52 kV

Suite a la circulation du questionnaire
17C(Sec)147 et des résultats 17C/161/RQ, les
modifications suivantes sont nécessaires.

Page 30

5.102.2 Conception des compartiments

a remplissage de gaz

Supprimer la note a la fin de ce paragraphe.

Page 50
6.104 Essai de tenue a la pressio
pour les compartitents

Remplacer la premi
la nouyelle ph
Chaqu
remplis

pressiq
calculg

IEC Publication 298
(Third edition 1990)

AC metal-enclosed switchgear and
controlgear for rated voltages
above 1 kV and up to and
including 52 kV

Further to circulation of questionnaire
17C(Sec)147 and its results, document
17C/161/RQ, the following modifications are
necessary.

AN

clause.

Pressure withstand test for
gas-filled compartments

Replace the existing first sentence |by the

new sentence as follows:

Each design of gas-filed compartments
shall withstand a pressure of three |times
the design pressure for 1 min.

Cette procédure~conegernant une modification
techniqueva été utilisée sur la base de

This procedure concerning a teghnical
maodification has been adopted on the basis

l'alinéa suivant des directives ISO/CEI -
Partie 1, paragraphe 2.9.1.

«Le Secrétaire général doit décider, en concertation
avec le secrétariat du comité technique ou du sous-
comité, et en gardant a I'esprit a la fois les consé-
guences financieres pour I'organisation et les intéréts
des utilisateurs de la Norme internationale, s'il convient
de publier un rectificatif technique ou une réimpression
corrigée ou mise a jour de I'édition existante de la
Norme internationale. (Voir aussi 2.9.3.)»

Avril 1995

of the following paragraph of the ISO/IEC
directives - Part 1, subclause 2.9.1.

"The Chief Executive Officer shall decide, in
consultation with the secretariat of the technical
committee or sub-committee, and bearing in mind both
the financial consequences to the organization and the
interests of users of the International Standard,
whether to publish a technical corrigendum or a
corrected or updated reprint of the existing edition of
the International Standard. (See also 2.9.3.)"

April 1995
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Publication 60298 de la CEI IEC Publication 60298

(Troisieme édition — 1990) (Third edition — 1990)
Appareillage sous enveloppe métallique pour A.C. metal-enclosed switchgear and controlgear
courant alternatif de tensions assignées for rated voltages above 1 kV and
supérieures a 1 kV et inférieures up to and including 52 kV

ou égales a 52 kV

CORRIGENDUM 2

Sous 3]102.1 et 2, et partout ou cela est In 3.102.1 and
applicable, remplacer:

$it is

«... le dpgré de protection est donné dans le uded in

tableau [L (ou plus élevé)» par:

«... le degré de protection IP2X (ou supérieur) higher)

du tablgau 6 de la CEl 60694 (1996)».

£

Mai 1998 May 1998
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE SOUS ENVELOPPE METALLIQUE
POUR COURANT ALTERNATIF
DE TENSIONS ASSIGNEES SUPERIEURES A 1 kV
ET INFERIEURES OU EGALES A 52 kV

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CET en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant 4 ces questions, %priment dans la plus grande

mepure possibtemaccordirtermationat-sur-tes-sujets-examinés:
telles pax(les| Comités natio-

2) Ce décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées co
3) DK le but d’encourager 'unification internationale, la C E 1 exprime le veeu gie toysies Co ités\nat: ?aux adoptent
s X .

nagx. .
dats leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CE1, dans la nationales le
pefmettent. Toute divergence entre la recommandation de la CET ot la fegle ite doit, dans la
mepure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére,
4) La|C E1I n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme
pag engagée quand il est déclaré qu'un matériel est conforme a June

bonsabilité n’est

La ppe, du Comité
d’Etug

Ellg odification n°1
(1987).

Le

\/Ié.pp(;rts de vote

17C(BC)39, 39A et 39B

17C(BC)59
17C(BC)68
Lej ¢ Jndiqués\dans\e tableatl ci-dessus donnent toute information sur le vote ayant abouti a
‘Tapp
Les
Les p) I sont citées dans la présente norme:

: Vocabulaire Electronique International (VEI), Chapitre 151: [Dispositifs élec-
triques et magnétiques. :
0(441) (1984): Chapitre 441: Appareillage et fusibles.
56 (1987): Disjoncteurs a courant alternatif 4 haute tension.
129 (1984): Sectionneurs et sectionneurs de terre 4 courant alternatif.
137 (1984): Traversées isolées pour tensions alternatives supérieures a 1000[V.
243-1 (1988): Méthodes d’essai pour la détermination de la rigidité diélectrique des matériaux
isolants solides. Premiére partie: Mesure aux fréquences industrielles.
270 (1981): Mesure des décharges partielles. )
466 (1987): Appareillage sous envelopppe isolante pour courant alternatif de tensions assi-
gnées supérieures & 1kV et inférieures ou égales 4 38 kV.
480 (1974): Guide relatif au contrdle de I’hexafluorure de soufre (SF) prélevé sur le matériel
électrique.
517 (1990): Appareillage sous enveloppe métallique 4 isolation gazeuse de tension assignée
égale ou supérieure a 72,5kV. ‘ :
529 (1976): Classification des degrés de protection procurés par les enveloppes.
694 (1980): Clauses communes pour les normes de l'appareillage 4 haute tension.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

A.C. METAL-ENCLOSED SWITCHGEAR

AND CONTROLGEAR FOR RATED VOLTAGES ABOVE 1 kV |

AND UP TO AND INCLUDING 52 kV

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Committees on which all
the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as p?ssibQ an international

consensusrof-opimomronthesubjectsdeattwitis
2) They havg the form of recommendations for international use and they are accepted by the
sense.

3) In order tp promote international unification, the I E C expresses the wish that all Nationa
the text of the I E C recommendation for their national rules in so far as national conditions
between the I E C recommendation and the corresponding national rules should(as fa
in the latter.

4) The I E Clhas not laid down any procedure concerning marking as an indicati
when an ftem of equipment is declared to comply with one of its recom

This stand

It forms
(1987).
The text of this standard is based on the followidg documehts:

Py
/SB\MOINI}K \ %p’g\m/on Voting

17\c&c0)34 17C(C0)39, 39A and 39B
7C(C 17¢(CO)59
(COY65 17C(CO)68

or the

Full inforihation on@)

above table.
Annexes A

proval o

o%s't\tees in that

mmitiges hm%adopt

ergence
indicated

bnsibility

of IEC

nt No. 1

is standard can be found in the Voting Reports indicated in the

The following od_in this standard:
Publicati nternational Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 151: Electrical and-
4 -magnetic devices.

84): Chapter 441: Switchgéar, controlgear and fuses.
: High-voltage alternating-current circuit-breakers:

137 (1984): Bushings for alternating voltages above 1000 V.

: Alternating current disconnectors (isolators) and earthing switches.

243-1 (1988):
at power frequencies.

270 (1981): Partial discharge measurements.
466 (1987):
1kV and up to and including 38 kV.

480 (1974):
equipment. ‘

517 (1990):
» above.

529 (1976):
694 (1980):

Methods of test for electric strength of solid insulating materials, Part 1: Tests

A.C. insulation-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above
Guide to the checking of sulphur hexafluoride (SF) taken from electrical
Gas-insulated metal-enclosed switchgear - for rated voltages of 72.5kV and

Classification of degrees of protection provided by enclosures.
Common clauses for high-voltage switchgear and controlgear standards.
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APPAREILLAGE SOUS ENVELOPPE METALLIQUE
POUR COURANT ALTERNATIF
DE TENSIONS ASSIGNEES SUPERIEURES a 1 kV
ET INFERIEURES OU EGALES A 52 kV

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application i L~

La présente norme spécifie les exigences pour l’appareillage < s enveloppe
métallique pour courant alternatif, prévu pour étre installé a 4 1n i A’ L&}ieur, pour
des tensions assignées supérieures 4 1 kV et inférieure égales~a pour des

fréquences de service inférieures ou égales a 60 Hz.

Pour Pappareillage sous enveloppe métallique cog s 4 remplis-
sage de gaz, la pression effective de calcul est lipnitée : pression de
calcul dépasse 3 bar, les compartiments a remplissage de ga ive 1s et essayés

, par exemple
pour atmosphéres inflammables, da 3 " faire ’objet

La présente norme ne traite pas des ma

: onb

2 ap areill{ge sos enveloppg mé lhque a isolation dans l’air a la pression atmosphemque de tension
asg suneure V\Peut Btre douvert par la présente norme en prenant en compte les niveaux

d’iselenien
De y g etmetiguément clos a remphssage de hqulde isolant sont 1ndepenc ants de 'atmo-

SECTION DEUX — CONDITIONS DE SERVICE

2. (onditions de Service normales et spéciales

L’appareillage sous enveloppe métallique est, & moins qu ’il n’en soit spemﬁe autrement
dans cette norme, prévu pour étre utilisé dans les conditions normales de service.

Se référer a article 2 de la CET 694.

Pour des installations a I'extérieur, il est entendu qu’a I'intérieur de I'enveloppe régnent les
conditions normales d’intérieur. Si nécessaire, des mesures appropriées doivent étre prises,
telles que le conditionnement d’air, pour pouvoir utiliser des matériels d’intérieur courants.
Cela ne s’applique pas aux compartiments a remplissage de gaz.
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A.C. METAL-ENCLOSED SWITCHGEAR
- AND CONTROLGEAR F OR RATED VOLTAGES ABOVE 1 kV
AND UP TO AND INCLUDING 52 kV

SECTION ONE — GENERAL

Scdpe

This standard specifies requirements for factory-assembled metal
controlgear for alternating current of rated voltages above 1 kV and

52 KV for indoor and outdoor installation, and for service freque
60 Hz.

Far metal-enclosed switchgear and controlgear conta
design pressure is limited to a maximum of 3 bar (g3
design pressure exceeding 3 bar (gauge) shall be degigne
517. :

Megtal-enclosed switchgear and
atmgspheres, in mines or on board

" This standard does not deal with compeuent cox
controlgear for which individual speci )

o an insulation enclosure are covered by 1 E C #66.

2 'Meta e e itchgea : :
pheric p 2 ed\by, this standdrd taking into account the insulation levels of I E|C 694.

SEGCTION TWO — SERVICE CONDITIONS

Normrl and special service conditions

for rated voltages above 52 kV insulated by air 4t atmos-

Liquid-jifs d meti caled compartments are equal to gas-filled compartments with gespect to -

'Unless otherwise specified in this standard, the metai-enclosed switchgear and controlgear

is designed to be used under normal service conditions. -
Refer to Clause 2 of I E C 694. ’

For outdoor installation it is assumed that inside the enclosure, normal indoor conditions
prevail. If necessary, appropriate measures shall be taken, such as air conditioning, so that
common indoor components may be used. This does not apply to gas-filled compart-

ments.
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SECTION TROIS — TERMES ET DEFINITIONS

3. Définitions

Pour les définitions des termes généraux utilisés dans la présente norme, il est fait référence
au Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), a savoirla CE1 50 (441) etlaCEI50
(151).

Les définitions suivantes s’appliquent dans le cadre de la présente norme:

3.101 Appareillage
Terme general apphcable aux apparells de connexion et a leur comblnalson avec les

Tppareits decommaTde; demesure;de-protectionct-de-réglage-qurfenrSenta sociés, ainsi
huwaux ensembles de tels appareils avec les connexions, les acces : s%mxe]oppes et les
charpentes correspondantes (VEI 441-11-01). :

© 3.102| Appareillage sous enveloppe métallique
étire mise a la
1-12-04).

Ensemble d’appareillage, avec une enveloppe méta

— lappareillage blindé;
— lappareillage compartimenté (avec une g
— lappareillage bloc.

3.102{1 Appareillage blindé .
intérieur de
{4 la terre.

étalliques dont le

ipe étre dans un

n ‘appareillage’sous enveloppe metalhque ayant des cloisons métalliques et répondgnt & toutes les
de la ‘ote 1, peut utiliser un écran a volet isolant comme partie d’un dispositif dp volet, dont la
inajso cure le degré de protection qui est donné dans le tableau 1 (ou plus élevé) et satisfait aux
igences\du paragraphe 5.103.1 pour les cloisons et volets en matériau isolant.

3.102[2~Appareillage compartimenté (& cloisons non métalliques)
Appareillage sous enveloppe métallique dont les matériels sont disposés a I'intérieur de
compartiments distincts comme dans I'appareillage blinde, mais comprenant une ou plu-
sieurs cloisons non métalliques dont le degré de protection est donné dans le tableau 1 (ou

plus élevé).

NOTE — L’apparelllage sous enveloppe métallique dont les matériels des circuits prmc1paux sont indivi-
duellement enrobés de matériau isolant solide peut &tre considéré comme une vanante sous réserve que soient
remplies les conditions spécifiées dans la CEI 466.

3.102.3 Appareillage bloc

Appareillage sous enveloppe métallique autre que l’apparelllage blindé et l’apparelllage
- compartimenté.
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SECTION THREE — TERMS AND DEFINITIONS

3. Definitions
For the definitions of general terms used in this standard, reference is made to the
International Electrotechnical Vocabulary (IEV), namely IEC 50 (441) and TEC 50
(151).

The following definitions apply for the purpose of this standard:

3.101 Switchgear and controlgear

A general term covering switching devices and their combination with assqciated control,
meafuring, protective and regulating equipment, also assemblies of such devices an{l equip-
ment with associated interconnections, accessories, enclosures and suppo iigx\tructures
(IEV 441-11-01).

3.102 tal-enclosed switchgear and controlgear

Switchgear and controlgear assemblies with an exterp4 d to be

earthed and complete except for external connections

NOTE — The metal-enclosed switchgear and controlg

— metal-clad switchgear and controlgear;
— compartmented switchgear and controlgear

3.102.1
M separate
compartments with me

NOTES
1  This term iding the
degree of protection her) and having separate compartments at least for the
followin; ’
a) -each

b) componex

e er side of the main switching device, for example busbars; where more
provided, each set being in a separate compartment.

etakenclosed \switchgear and controlgear having metal partitions and meeting all the requigements of
ajutilize an insulating shutter barrier as a part of the shutter arrangement, the combjnation of
egree of protection included in table 1 (or higher) and satisfies the requirpments of

3.102.2 Compartmented switchgear and controlgear (with non-metallic partitions)

Metal-enclosed switchgear and controlgear in which components are arranged in separate
compartments as for metal-clad switchgear and controlgear, but with one or more non-
metallic partitions providing the degree of protection included in table 1 (or higher).

NOTE — Metal-enclosed switchgear and controlgear in which the main circuit components are individually
embedded in solid insulating material can be considered as an alternative, provided that the conditions
specified in I E C 466 are met.

3.102.3  Cubicle switchgear and controlgear

Metal-enclosed switchgear and controlgear, other than metal-clad and compartmented
switchgear and controlgear.
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NOTE — Ce terme s’applique & P'appareillage ayant une enveloppe métallique et ayant 'une des particu-
larités suivantes:

a) nombre de compartiments inférieur & celui prévu pour I'appareillage blindé ou I’ apparelllage comparti-
mente;

b) cloisons ayant un degré de protection inférieur 4 ceux donnés dans le tableau 1;

¢) aucune cloison.

3.103 Unité de transport

Partie d’un appareﬂlage sous enveloppe métallique pouvant étre transportee sans étre
démontee.

'3.104 Unité fonctionnelle ‘
Partie d’un appareillage sous enveloppe métallique comprenant tous les matériels des
FITCUITS principaux € ITCuit it i T ext ule fonction
(VEI 441-13-04). '

NOTE — Les unités fonctionnelles peuvent se différencier selon la fofction elids\sont prévues,
par exemple: unité d’arrivée, unité de départ, etc.

3.105 Enveloppe

b protection
ion spécifié
ict avec des

3.106
ouvertufes

compartiment
ts traversées ou
sans nécessiter

3.107
erne de gaz

__(Se-reporter-a-Lannexe GG.)

NOTE — Plusieurs compartiments a remplissage de gaz peuvent étre interconnectés a un systéme de gaz
commun (ensemble étanche au gaz).

3.108 Matériel

Partie essentielle du circuit principal ou du circuit de terre de l’apparelllage sous enveloppe
métallique, qui posséde une fonction spécifique (par exemple disjoncteur, sectionneur, inter-
rupteur, fusible, transformateur de mesure, traversée, barre omnibus, etc.).

3.109 Cloison

Partie d’un appareillage sous enveloppe métallique séparant un compartlment des autres
compartiments (VEI 441-13-06).
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NOTE — This term applies to switchgear and controlgear having a metal enclosure and having either:

a) a number of compartments less than that requlred for metal-clad or compartmented sw1tchgear and
controlgear;

b) partitions having a degree of protection lower than those mcluded in table 1;
c) no partmons

3.103  Transport unit

A part of metal-enclosed switchgear and controlgear suitable for shipment without being
dismantled. : ‘

3.104 Functional unit

A part of metal-enclosed switchgear and controlgear comprising all the eomponents of the
~main circuits and auxiliary circuits that contribute to the fulfilment of 3.gingle function (IEV
441-13-04). :

NOTE — Functional units may be distinguished according to the function\or i ?ed, for
example: incoming unit, outgoing unit, etc.

3.105  Enclosure

Al part of metal-enclosed switchgear and control eling e i gree of
protection of equipment against external influence \a “spect btection
agaihst approach to or contact with live parts anf ts (IEV
441-113-01).

3.106  Cgmpartment

A[part of metal-enclosed switchges 9 claosed except for openings neces-
sary 441-13-05).

NOTES

1 A compartment

omponent contained therein, e.g. circujt-breaker
compartment, b '

2 Openings ne or other
equivale gans
3  Bus a > hrofigh several functional units without the need for bushings or

other equivalg

3.107 Ggq
A
mair]
a) €
b) ¢
¢) sgaléd pressure’ system.

ssure 1is

R £ 4 PV alhy
~AWLIU AL A NI, )

NOTE  — Several gas-filled compartments may- be interconnected to .a common gas-system (gas-tight
assembly).

3.108 Component .

An essential part of the main or earthing circuits of metal-enclosed switchgear and
‘controlgear which serves a specific function (for example circuit-breaker, disconnector,
switch, fuse, instrument transformer, bushing, busbar, etc.).

3.109 Partition

A part of metal-enclosed switchgear and controlgear separating one compartment from
other compartments (IEV 441-13-06).


https://iecnorm.com/api/?name=33e860e3663664ef75ef611b9a47daee

— 14 — 298 © CE1

3.110 - Volet

Partie d’un appareillage sous enveloppe métallique qui peut étre déplacée d’une position
permettant 'embrochage des contacts d’une partie amovible sur des contacts fixes a une
position dans laquelle elle constitue une partie de I'enveloppe ou d’une cloison protégeant les
contacts fixes (VEI 441-13-07).

3.111 Traversée

Dispositif servant a conduire un ou plusieurs conducteurs a travers une enveloppe en
Iisolant de celle-ci; ce dispositif comporte les moyens de fixation sur ’enveloppe.

3.112 Partie amovible

Partie d’un appareillage sous enveloppe métallique qui peut €tre /en.]e\Vée entiérement de
"appareillage sous enveloppe metallique €t remise en place, meine quand Wuit principal

est sous tension (VEI 441-13-08).

‘3.113 "Partie débrochable

Partie amovible d’un appareillage sous enveloppe métdllique.qui? curant reliée
mécaniquement a ’enveloppe, peut étre déplacée jusgu*aux ions ¢ une distance
de sectionnement ou un cloisonnement métallique~entre S 5 (VEI 441-
13-09) \

3.114| Cloisonnement métallique (entre condu
Disposition de conducteurs ave % b es métalliques mis p la terre de
telle sorte que des décharges\disrupti ¢ puissent s/écouler qu’a la terr¢ (VEI 441-

NOTE — On peut prévoir un cloisonnem! aétallique aussi bien entre les conducteyrs quentre les
contacts ouverty’d’un appareil dg cohpexign.

3.115
ovible quand elle est entiérement connectée pour la

3.116

ne partie amovible dans laquelle la fermeture d’un appareil meca-
qvoque la mise en court-circuit et d la terre d’un circuit pyincipal (VEI

ment ou un
métallique est établi dans le circuit principal et dans laquelle lgs circuits de
commande sont raccordés (VEI 441-16-27).

3.118 Position de sectionnement (d’une partie débrochable)

Position d’une partie débrochable dans laquelle une distance de sectionnement ou un
cloisonnement métallique est établi dans les circuits de la partie débrochable, cette partie
restant mécaniquement reliée a enveloppe (VEI 441-16-28).

NOTE — Dans P’appareillage sous enveloppe metalhque a haute tension, les circuits auxiliaires S peuvent ne
pas étre déconnectés.

3.119 Position de retrait (d’une partie amovible)

~Position d’une partie amovible quand elle est retirée et séparée mecamquement et électri-
quement de I’enveloppe (VEI 441- 16 29).
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3.110  Shutter

A part of metal-enclosed switchgear and controlgear that can be moved from a position
where it permits contacts of a removable part to engage fixed contacts, to a position where it
becomes a part of the enclosure or partition shielding the fixed contacts (IEV 441-13-07).

3.111 Bushing
A structure carrying one or more conductors through an enclosure and 1nsu1at1ng it
therefrom including the means of attachment.

3.112 Removable part

A part of metal-enclosed switchgear and controlgear that may be removed entirely from
the njetal-enclosed switchgear and controlgear and replaced even though the main circuit is
alive [(IEV 441-13-08).

3.113 Withdrawable part
A |removable part of metal-enclosed switchgear and contfolgea ved to
positjons in which an isolating distance or segregation befwe & cts i blished,
~whilg the part remains mechanically attached to the enc :

3.114 Segregation (of conductors)

between them in [such a

A1 arrangement of conductors
V 441-11-11).

manner that disruptive discharges

ntacts of

3.115 Setvice position l(onn .
THe position of & rex hinction

(IEV| 441-16

3.116  Eafthing positig

device

tion 1is
V 441-

3.118 Disconnected position (of a withdrawable part)

The position of a withdrawable part in which an isolating distance or segregation is
established in the circuits of the withdrawable part, that part remaining mechanically
attached to the enclosure (IEV 441-16-28).

NOTE — In high-voltage metal-enclosed sw1tchgear and controlgear, the aux111ary c1rcu1ts may not be
disconnected.

3.119  Removed position (of a removable part)

The position of a removable part when it is outside and mechanically and electrically
separated from the enclosure (IEV 441-16-29).
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3.120  Circuit principal

Toutes les parties conductrices d’un appareillage sous enveloppe métallique comprises
dans un circuit destiné a transporter ’énergie électrique (VEI 441-13-02).

3.121 Circuit auxiliaire

Toutes les parties conductrices d’un appareillage sous enveloppe métallique insérées dans
un circuit (autre que le circuit principal) prévues pour la commande, la mesure, la signali-
sation et la régulation (VEI 441-13-03).

NOTE — Les circuits auxiliaires d*un appareillage sous enveloppe métallique comprennent les circuits de
commande et les circuits auxiliaires des appareils de connexion.

3.122 Valeur assignée
ctionnement

3.123

ES contre un
s parties en
pénétration

contact avec ou une approche des parties actives e
mouvement a l'intérieur de I’enveloppe, et pou

3.124| Température de 'air ambiant (de I'app

Température, déterminée da

’air qui entoure 1’qnveloppe de
P’appareillage sous enveloppe o

3.125| Décharge disruptive

I'iSolation sous I'action d’une contrainte €lectrique
t-cireuite, coinplétement Iisolation en essai, fréduisant la

oturedés diélectriques solides, liquides ou gazeux et 4 leury combinaisons.

3 tlve dans un diélectrique solide occasionne la perte définitive de 14 rigidité di¢lec-
Enera nce) dans les diélectriques liquides ou gazeux, cette perte|peut n’étre que

e xamorgage » est utilisé lorsque la décharge disruptive se produit dans un diélectfique gazeux ou

sfhent » est utilisé lorsque la décharge disruptive longe la surface d’un diglectrique solide
ou d’un liquide isolant.

oration» est utilisé lorsque la décharge disruptive se produit & travers un diélectrique

3.126) “Pression tinimale de fonctionnement (des compartiments 4 remplissage de gaz)

Pression effective de gaz en bars, rapportée aux conditions de I'air atmospherique a 20 °C
et 1 013 hPa, a laquelle et au-dessus de laquelle les caractéristiques assignées de 'appareillage
sont conservees.

3.127 Pression de calcul (des compartiments & remplissage de gaz)
Pression effective, en bars, retenue pour la conception d’un compartiment a rempliséage de
gaz. :
3.128 Température de calcul (des compartiments a remplissage de gaz)
Température maximale pouvant étre atteinte par le gaz dans les condltlons de service.
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3.120 Main circuit

All the conductive parts of metal-enclosed switchgear and controlgear included in a circuit
which is intended to transmit electrical energy (IEV 441-13-02).

3.121 Auxiliary circuit

All the conductive parts of metal-enclosed switchgear and controlgear included in a circuit
(other than the main circuit) intended to control, measure, signal and regulate (IEV 441-
13-03).

NOTE — The auxiliary circuits of metal-enclosed sw1tchgear and controlgear mclude the control and
auxiliary circuits of the switching devices.

3.122 Rated value

metal enclosed sw1tchgear and controlgear (IEV 151 04 03)

INOTE — See Section Four for individual rated values.

3.123 Degree of protection L X
The degree of protection provided by an enclosure to prot inst sofita¢t with

or approach to live parts and against contact with moving parts. i R RClos and to
prote¢ ' U ’
3.124  Ambpi
Thd ihg the
enclos
3.125 Disy
Phe ith the
dischs en the
electr

these.

h (non-
rgstoring
i

ictric.

ctric in

3.126 Miniimum Sfunciional pressure (of gas-filled compartments)

The gas pressure in bars (gauge) referred to atmospheric air conditions of 20 °C and
1013 hPa at and above which the rated values of the switchgear are maintained.

3.127 Design pressure (of gas-filled compartments) . ,
The pressure in bars (gauge) used to determine the design of a gas-ﬁlled compartment

3.128 Design temperature (of gas- ﬁlled compartments)
The highest temperature which can be reached by the gas under servrce condrtrons
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SECTION QUATRE — CARACTERISTIQUES ASSIGNEES

4. Caractéristiques assignées

Les caractensthues assignées d’un appareillage sous enveloppe métallique
. vantes:

a) tension assignée et nombre de phases;
b) niveau d’isolement assign€;
¢) fréquence assignée;

d) courant a551gne en service continu (pour les circuits prmmpaws)—‘\

298 © CEI

sont les sui-

Pg
des ¥

Papg

4.1

e) courant de courte durée admissible assigné (pour les circuits

f) valeur de créte du courant admissible assigné, si applicable WCUits
les circuits de mise a la terre); -

g) durée de court-circuit assignée;
h) valeurs assignées des matériels faisant partie de
i) pression de remplissage assignée (des Cof

ur la coordination des tensio
aleurs de créte du courant ad

Se référer 4

=

wes circuits de

[}incipaux et

¢ métallique,

).

iples assignés,
i¢e continu de

CET 129.

Yyent avoir leurs

ique courante

Se référer au paragraphe 4.3 de la C EI 694 en ajoutant les valeurs gssignées sui-

4.4

441

vantes:
16% Hz et 25 Hz
Courant assigné en service continu et échauﬂement'

Courant assigné en service continu
Se référer au paragraphe 4.4.1 de la CET 694 en ajoutant l’ahnea suivant:

Certains circuits principaux de l’appareﬂlage sous enveloppe metalhque (par exemple
barres omnibus, circuits d’alimentation, etc.) peuvent ne pas avoir la méme valeur de courant

a551gne en service continu.
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SECTION FOUR — RATED CHARACTERISTICS

4. Rating

The raﬁngs of metal-enclosed switchgear and controlgear are the following:

a) rated voltage and number of phases

b) rated insulation level;

¢) rated frequency;

d) rated normal current (for main circuits); T~

e) rated short-time withstand current (for main and earthing circuit

iﬁ il

Cq

ir and

urrents, rated peak with-
ar and controlgear refefence is

For the fo-ordination of rated voltage
stand currdnts and rated normal currents o
‘made to IEC 56 and to IEC 129.

4.1 Rated voltage
Refer to Sub-clayse

INOTE — Gompe ' netakenclosed switchgear and controlgear may have individual
values of vo age in gccorda ith™their relevant standards.

4.2 Ratedi .
Reis S 4.2.1 of IEC 694. For metal-enclosed switchgeqr and
contr hstankl voltage values, based on current practice in Canada and the

43 Rated
Referto Sub-clause 4.3 of I E C 694 with the addition of the following rated values:

16%5 Hz and 25 Hz

4.4  Rated normal current and temperature rise

44.1 Rated norrhal current
Refer to Sub-clause 4.4.1 of I E C 694 with the addition of the following paragraph:

Some main circuits of metal-enclosed switchgear and controlgear (e g. busbars feeder
circuits, etc.) may not have the same value of rated normal current.
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4.4.2 Echauffement v
Se référer au paragraphe 4.4.2 de la CEI 694 en ajoutant le complément suivant:
L’échauffement des matériels contenus dans Pappareillage qui font I’objet de normes hors

du domaine d’application de la C EI 694 ne doit pas dépasser les limites d’échauffement
autorisées par la norme correspondant a ces matériels.

Les valeurs maximales de température et d’échauffement a considérer pour les jeux de
barres sont, suivant le cas, les valeurs maximales spécifiées pour les contacts, les raccords ou
les pidces métalliques en contact avec des isolants.

I’échauffement des enveloppes et des capots accessibles ne doit pas dépasser 30 K. Dans le

cas d’enveloppes ou de capots accessibles mais non prévus pour étre touchés pendant la
aaYeka¥as e—_norm e 111 1 & e ﬂl;

4.5| Courant de courte durée admissible assigné

Se référer au paragraphe 4.5 de la C EI 694.

4.6 | Valeur de créte du courant admissible assigné

Se référer au péravgraphe 4.6 de la CET 694

tréte du courant
respondantes du
thaque circuit ou
tent le courant de

4.7

4.8 | Tension assigh t des circuits

auxiliairis

4.9

4.4

4.1( e remplissage assignée (des compartiments a remplissage de gaz)

Tession elleclive, en ; Tt T ertque a 20 °C et
1013 hPa, assignée par le constructeur, d laquelle les compartiments a remplissage de gaz
sont remplis avant mise en service.

SECTION CINQ — REGLES DE CONCEPTION ET DE CONSTRUCTION

5. Conception et construction

L’appareillage sous enveloppe métallique doit étre construit de fagon telle que les opéra-
tions normales d’exploitation, de contrdle et de maintenance, comprenant la vérification
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4.42 Temperature rise
Refer to Sub-clause 4.4.2 of 1 E C 694 with the addition of the followmg supplement:
The temperature rise of components contained in metal-enclosed switchgear and control-
gear which are subject to individual specifications not covered by the scope of I E C 694 shall
not exceed the temperature-rise limits permitted in the relevant standard for that compon-
ent. o : S :
The maximum permissible temperatures and temperature rises to be taken into account for
busbars are those specified for contacts, connections and metal parts in contact with
insulation, as the case may be. ‘
The temperature rise for accessible enclosures and covers shall not exceed 30 K. In the case
of enclosures and covers which are accessible but need not be touche /d@nng normal

a
oper uuu, the termperatureT Tse—trt Iy beTmereased Uy K

4.5 Rated short-time withstand current

Refer to Sub-clause 4.5 of 1 E C 694.

4.6 Rated peak withstand current
Refer to Sub-clause 4.6 of I E C 694.

\ponents.

main circuit cannot exceed the corresponding rated yalyes
26 t-circuit

[However, for each circuit or compartmeén

Ref

4.8 Rated

‘Ref:

4.9 Rated
Ref

4.10 Raté
Ref

4.101  Rated {illing pressure (of gas-filled compartments)

The pressure in bars (gauge) assigned by the manufacturer referred to atmospheric air
conditions of 20 °C and 1 013 hPa at Wthh the gas -filled compartment is filled before being
put into service.

SECTION FIVE — RULES FOR DESIGN AND CONSTRUCTION

5. Design and construction

Metal-enclosed switchgear and controlgear shall be designed so that normal service,
inspection and maintenance operations, including the usual checking of phase sequence,
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habituelle de Iordre de succession des phases, la mise & la terre des cibles raccordés, la
localisation des défauts dans les cébles, les essais diélectriques des cibles ou des autres
appareils raccordés et la suppression des charges électrostatiques dangereuses, puissent étre

effectuées sans risque pour le personnel.

Tous les matériels de construction et de caractéristiques identiques susceptibles d’€tre
remplacés doivent &tre interchangeables.

S’il existe des parties amovibles ayant des caractéristiques assignées différentes et si des

parties sont interchangeables dans un ensemble d’appareillage sous enveloppe métallique,
toute combinaison possible des parties amovibles et fixes doit tenir le niveau d’isolement

assigné spécifié pour les parties fixes de I’equlpement considéré. -
“Les matériels divers contenus dans I’ enveloppe sont soumis aux spécifications particulicres
les concernant AN

Pour les circuits principaux avec des fusibles limiteurs, le cofistru eur\%il’appareﬂlage
peut fixer le courant de court-circuit avec fusible.

5.1 | Exigences pour les liquides utilisés dans I'appareillage

Se référer au paragraphe 5.1 de la CE1 694.

5.2 | Exigences pour les gaz utilisés dans I'apparejllage
¢, voir la CET 480.
53
5.3.1
de maintenance, toutes les parties du circuit

principal auxg ’ &vu d’accéder doivent pouvoir étre mises a la terre
avant guil nesoi i . er. Cela ne s’applique pas aux parties débrochables ni
aux pa 4ovi elles”aient été séparées de I'appareillage.

5.3.2

.3 de la CEI 694 en ajoutant le complément sdivant:

n>conducteur de terre disposé sur toute la longueur de ['appareillage

4 étallique. La densité du courant dans le conducteur de terfe, s’il est en

i it pas dépasser 200 A/mm? dans les conditions prescrites de défapt a la terre;

toujefois, la\section de ce conducteur doit étre d’au moins 30 mm?. Il doit étr¢ terminé par
propriée, destinée au raccordement au réseau de terre de linstallation.

* ¢ caractéristiques

>

mécaniques et thermiques équivalentes. ]

En général, la continuité du réseau de terre doit étre assurée, compte tenu des sollicitations
thermiques et mécaniques causées par le courant qu’il peut avoir a supporter. La valeur
maximale des courants de défaut a la terre dépend du type de mise a la terre du neutre du
réseau et doit étre indiquée par lutilisateur. :

Lorsque des connexions de terre ont & supporter le plein courant de court-circuit triphasé
(comme dans le cas des connexions qui font le court-circuit sur les appareils de mise a la
terre), ces connexions doivent étre dimensionnées en conséquence. :

NOTE — Comme guide, on se référera a la méthode de calcul des sections des conducteurs donnée 4
Pannexe BB. :
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earthing of connected cables, locating of cable faults, voltage ‘tests on connected cables or
other apparatus and the elimination of dangerous electrostatlc charges, can be carried out
safely. : =

All components of the same rating and construction which may need to be replaced shall
be interchangeable.

If there are removable parts with different ratings and if parts are interchangeable within
the assembly of metal-enclosed switchgear and controlgear, any possible combination of
removable and fixed parts shall withstand the rated insulation level spe01ﬁed for the fixed
parts of the equipment concerned. :

The various components contained within the enclosure are subject to the individual

specifications applying to them. AN
Fof main circuits with current-limiting fuses, the manufacturer ' ear and-
contrplgear may assign the fused short-circuit current.
5.1 Requirements for liquids in switchgear and controlgear
Refer to Sub-clause 5.1 of I E C 694.
5.2 Requirements for gases in switchgear and controlg
Refer to Sub-clause 5.2 of I E C 694.
NOTE — For checking of sulphlrr hexafluoris
5.3 Earthing
5.3.1 Earthing of the main ¢
To|ensure safety durihg mag X verts of the main circuit to which a¢cess is
requited or provid sing carthed prior to becoming accessible. This
, does not apply~to v ble parts which become accessible after being
separpted fr(@e 3
5.3.2 Earthing o »
Re he addition of the following supplement: -

" An b be provided extending the whole length of the metal-eq closed
switchge | g he current density in the earthing conductor, if of coppet, shall
not €kgeed AJ/mm? ynder the specified earth fault conditions; however, its cross-gection
area shalh\t S an 30 mm?®. It shall be terminated by an adequate terminal infended
for connectior he earth system of the installation.

utrements

shul be me. o

In general, the continuity of the earth system shall be ensured taking into account the
thermal and mechanical stresses caused by the current it may have to carry. The maximum
value of earth fault currents depends upon the type of system neutral earthmg employed and
shall be indicated by the user. :

Where earthing connectjons have to carry the full three- -phase shert-circuit current (as in
the case of the short-circuiting connections used for carthing devxces) these connections shall
be dimensioned accordingly.

NOTE — As guidance, reference is made to a method of calculatmg cross-sectional areas of .conductors
given in annex BB.


https://iecnorm.com/api/?name=33e860e3663664ef75ef611b9a47daee

54

5.5

5.6

24 — 298 © CEI

L’enveloppe de chaque unité fonctionnelle doit étre connectée a ce conducteur de terre.
Toutes les parties métalliques, prévues pour étre mises a la terre et ne faisant pas partie d’un
circuit principal ou auxiliaire, doivent étre aussi connectees au conducteur de terre, directe-
ment ou par les charpentes métalliques.

- En ce qui concerne 1’1nterconn§:x1on a Pintérieur de 'unité fonctionnelle, I’assemblage par
boulonnage ou soudage est considéré comme suffisant pour assurer la continuité électrique
entre le cadre, les capots, les portes, les cloisons ou les autres charpentes. Les portes des
compartiments a haute tension doivent étre reliées au cadre par des moyens appropriés.

Les parties métalliques d’une partle débrochable qui sont normalement a la terre doivent
rester également 4 la terre en positions d’essai et de sectionnement dans les conditions
prescrites pour la distance de sectionnement (voir C ET 129) ainsi que dans les positions
intermédiaires lorsque les circuits auxiliaires ne sont pas complétey;enl\déconnectés;

Equipements auxiliaires

Se référer au paragraphe 5.4 de la CET 694.

Fermeture dépendante a source d’énergie extérieure

‘Se référer au paragraphe 5.5 de la CET 694

Fermeture a accumulation d’énergie

ivant:

dispositifs de

—fesvateurs assignées appiicables;

— le numéro de la norme correspondante.
La plaque signalétique de chaque unité fonc‘uonnelle doit étre llslble en posmon normale

de service. Les parties amovibles, s’il y en a, doivent étre munies d’une plaque signalétique

séparée comportant les données relatives aux unités fonctionnelles auxquelles elles appar-
tiennent, mais cette plaque peut n’étre lisible que lorsque la partie amovible est dans la

position de retrait.

NOTE — Il n’est pas utile de faire apparaitre le mot «assigné» sur la plaque signalétique.
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5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

‘The enclosure of each functional unit shall be connected to this earthing conductor. All the
metallic parts intended to be earthed and not belonging to a main or auxiliary circuit, shall
also be connected to the earthing conductor directly or through metallic structural parts.

* For the interconnection within the functional unit, fastening by bolting or welding is
acceptable for providing electrical continuity between the frame, covers, doors, partitions or
other structural parts. Doors of the high-voltage compartments shall be connected to the
frame by adequate means. ‘

The metallic parts of a withdrawable part which are normally earthed shall also remain
earth-connected in the test and disconnected positions under the prescribed conditions for
the isolating distance (see IEC 129) and also in any intermediate position whilst the
auxiliary circuits are not totally disconnected. TN '

Auxtliary equipment

Ré¢fer to Sub-clause 5.4 of T E C 694.

Depgndent power closing

Refer to, Sub-clause 5.5 of I E C 694.

Stored energy closing
Refer to Sub-clause 5.6 of I E €

Openating of releases

Refer to Sub-clause

Low

Re

Nam
Re ¢ 694 with the addition of the following supplenent:

Met: , : and controlgear, all their components and operating|devices
shall i ith durable and clearly legible nameplates which shall confain the
follgwing™i : '

— 1 1 name or trade mark;
ion or serial number;

—. type design

— applicable rated values;
— number of the relevant standard.

‘The nameplates of each functional unit shall be legible during normal service. The
removable parts, if any, shall have a separate nameplate with the data relating to the
functional units they belong to, but this nameplate need only be legible when the removable
part is in the removed position. :

NOTE — The word “rated” need not appear on the nameplate.
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Degré de protection et défaut interne

5.101.1 Protection des personnes contre | ‘approche des parties actives et le contact avec les parties

5.101]

5.101.

5.101

en mouvement.

Pour I'appareillage blindé et pour appareillage compartimenté, le degré de protection doit
étre spemﬁe d’une part pour Penveloppe et d’autre part pour les cloisons.

Pour ’appareillage bloc, il est seulement nécessaire de spécifier le degré de protectlon de
r enveloppe. :

Pour les circuits principaux des compartiments & remplissage de gaz, aucun degré de
protection n’a besoin d’étre spécifié. "

Le degré de protection des personnes contre le contact avec les partles actives des circuits

auxiliaires et les parties en mouvement (autres que les arbres 11s/ses\?n rotation et les
Fmbiellages) doit étre indiqué par I'une des designations specilieeg @u tavicad |

Le chiffre caractéristique indique le degré de protection proc pe Vis-a-vis

Le tableau 1 donne le détail des objets qui seront «excl chacun des

Hegrés de protection.

Le terme «exclus» implique soit qu’une partie du 8Qrps 5bj € personne
i ' i nt adéquate

Degre de otection ontre approc e des parties actives
protection et\le sonta rtles en mouvement
1P2X Avec les 01gts(ou\cle§>§\t\s\an\iogues de diamétre supérieur a 12 mm

IP3X Aﬁ:—h\o\n\ls,\‘e{bls, ‘Stéde diamétre ou d’épaisseur supérieurs 4 2,5 mm

N
IP4X [\ Avec@bs\ﬁls e iamétrg ou des rubans d’épaisseur supérieurs & 1,0 [mm

NOTE ﬂa gif’signatiém\k{d%sé dx\grot;ction correspond 4 la CET 529.

rticuliére en

b caractéris-

k) Rrotection\contre les effets dus & la pénétration de 'eau: Aucun degré d¢ protection
Contre effets nuisibles dus a la pénétration de I'eau n’est procuré par ’appareillage
SOUS envetoppe miEtattique pour timtérreur:

3 Protection de I’'équipement contre les dommages mécaniques

A P’étude. En attendant, le constructeur doit étre consulté quand les enveloppes risquent
d’étre soumises a des chocs mécaniques ou-a des effets similaires.

4 Défaut interne

Un défaut a Pintérieur de Penveloppe de ’appareillage sous enveloppe métallique, du a des
défectuosités ou a des conditions de service exceptionnelles ou a une fausse manceuvre, peut
amorcer un arc interne.

La probabilité d’apparition d’un tel défaut dans les constructions correspondant aux
exigences de cette norme est trés faible, mais ne peut pas étre complétement négligee.


https://iecnorm.com/api/?name=33e860e3663664ef75ef611b9a47daee

298 © 1IEC —27 —

5.101 Degree of protection and internal fault

5.101.1 Protection of persons against approach to live parts and contact with moving parts

For metal-clad and for co‘mparﬁnented switchgear and controlgear, the degree of pfotec-

tion shall be specified separately for the enclosure and for partitions.

For cubicle switchgear and controlgear, it is only necessary to specify the degree of

protection for the enclosure.

For main circuits of gas- -filled compartments, no degree of protectlon needs to be

specified.

The degree of protection against contact of persons with live parts of aux111ary circuits and
with any moving parts (other than smooth rotating shafts and movmg/hnkages) shall be

inditated by means of the designation specified in table 1.

The characteristic numeral indicates the degree of protection prowi
with respect to persons, also to the equipment inside the enclos

Table 1 gives details of objects which will be “excluded” fro

The term “excluded” implies that a part of the body ©
will not enter the erclosure or, if it enters, that ade
moving part will be touched.

nclosure

h of the

n either
| and no

Degree of Protection against Wto live parts
protection ontast with moving parts

IP2X By fingers o simifar bjec a\dlaketer greater than 12 mm

IP3X < Nﬁ;,\wk%, etcwlaxv\e% or thickness greater than 2,5 mm

IP4X [\ \K(wue o dlaWs of thickness greater than 1,0 mm

Z

OTE ——{Pﬁé\{esﬁ}xanon ?Ne;}\\f\gry\écnon corresponds to I E C 529.
qrment agas

ternal effects

those in

ather: Equlpment for outdoor installation provided witl appro-
gatures is to be indicated by the characteristic letter W placed imme-

Jinst ingress of water: No degree of protection is provided byl indoor

etal-enclosed switchgear and controlgear against harmful ingress of water.

5.101.3 Protection of equipment against mechanical damage

Under consideration. For the time being the manufacturer shall be consulted where

enclosures may be subjected to mechanical impacts or similar effects.

5.101.4 Internal fault

Failure within the enclosure of metal-enclosed switchgear and controlgear due either to a
defect or an exceptlonal service condition or mal-operation may initiate an internal arc.

There is little probability of such an event occurring in constructions which satisfy the

requirements of this standard, but it cannot be completely disregarded. -
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Si des personnes sont présentes, un tel défaut peut provoquer des blessures, avec une
probabilité plus faible cependant.

Il est souhaitable de prévoir le plus haut degré possible de protection pour les personnes.
L’objectif principal est d’éviter un tel arc ou de limiter sa durée et ses conséquences.

- L’expérience ayant démontré que les défauts se produisent de préférence dans certains
emplacements plutt que dans d’autres, a I'intérieur de 'enveloppe, une attention spéciale
doit donc étre portée a ces emplacements. '

Dans les colonnes (1) et (2) du tableau AA.1 de 'annexe AA, une liste de tels emplace-
ments préférentiels et des causes est donnée a titre indicatif. Certaines mesures, pour
diminuer la probabilité d’apparition des défauts internes ou pour réduire les risques, sont
recommandées dans la colonne (3). Des exemples de mesure de limitation des conséquences
d*un défaut intérne sont données dans le tableau AA.2 de 'ann

Si ces mesures sont considérées comme insuffisantes, le const ilisafeur peuvent
tonvenir de Pexécution d’un essai conforme a 'annexe AA p justifie appareillage
répond aux critéres définis en commun. Cet essai couyfe u ou l'arc est
hmorcé entiérement dans ’air ou dans un autre gaz isplan intéxi tloppe, mais
s appareils
transformateurs de

GS.

ie des Circuits protégges: par des

pression causée dans le batinent par un arc
étallique et Peffet de P’éjection dgs gaz a travers

5.102

5.102.

igues. Lorsque Pappareillage sous envelopp¢ métallique
rer au moins le degré de protection spécifié ap tableau 1.

Les e

efon métallique, peut &tre considérée comme faisant partie de
prendre pour obtenir le degré de protection prévu pour la surface

ppe.
ES pressions
hpartiments

de service
particuliéres qui les d1fferen01ent des réservoirs d’air comprimé ou des réservoirs de stockage
similaires. Ces conditions sont les suivantes:

— non seulement les compartiments renferment le circuit principal pour empécher toute
approche dangereuse des parties actives ou eén mouvement, mais encore ort-ils les formes
nécessaires pour assurer le niveau d’isolement assigné (voir paragraphe 4.2) de I’équipe-
ment lorsqu’ils sont remplis 4 une pression égale ou supérieure a la pression minimale de
fonctionnement (voir paragraphe 3.126) (des considérations d’ordre électrique plut6t que

"mécanique sont déterminantes pour le choix des formes et des matériaux utilisés);

— les compartiments sont remplis normalement avec un gaz non corrosif, complétement sec,
stable et inerte; comme 11 est fondamental pour le bon fonctlonnement de l’apparelllage
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Such-an event may lead to the risk of i injury, if persons are present, but with-an even lower
probability. ' :

It is desirable that the highest possible degree of protection to persons should be provided.
The principal objective should be to avoid such arcs or to limit their duration and conse-
quences.

Experience has shown that faults are more likely to occur in some locations inside an
enclosure than in others, so special attention should be paid to these.

For guidance, a list of such locations and of causes is given in table AA.1 of annex AA,
columns (1) and (2). Measures to decrease the probability of internal faults or to reduce the
risk are recommended in column (3). Examples of measures to limit the consequences of
internal faults are given in table AA.2 of annex AA.

Iff such measures are considered to be insufficient then a test in 3¢
may be agreed between the manufacturer and the user, to verify

fulfilled as agreed. This test covers only the case of an ar¢/© '
another insulating gas within the enclosure but not within & i separate
enclosure, for example switching devices and fuses, orlwithi e g like in§trument
transformers, etc.

Shich a test should be unnecessary on these ircui i ected by
curgent-limiting devices, for example

NOTE — The overpressure in the building caused by\arci an i i l-enclosed

switchgear and controlgear and the effects of the ejection.o i i d be taken

into consideration.

5.102 -Enclosure

5.102.1 [General

Enclosur
installed, the

e metal-enclosed switchgear and contrglgear is
3t least the degree of protection specified in table 1. It

etallic, may be considered as part of the enclosfire. The
to obtain the degree of protection provided by floor [surfaces

partments shall be capable of withstanding the normal and .{ransient

they are sub_]ected in serv1ce While these compartments are perthanently

¥ : : t : : h-distinguish
them from compressed air receivers and 31mxlar storage vessels. These condltlons are:

— gas-filled compartments enclose the main circuit not only to prevent hazardous approach
to live or moving parts but are so shaped that, when at or above the minimum functional
pressure (see sub-clause 3.126), they ensure that the rated insulation level (see sub-

- clause 4.2) for the equipment is achieved (electrical rather than mechanical considera-
tions predominate in determining the shape and materials employed);

- — gas-filled compartments are normally filled with a non-corrosive gas, thoroughly dried,
stable and inert; since measures to obtain the gas in this condition with only small
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de maintenir ce gaz dans cet état avec seulement de faibles variations de pression, et

comme les compartiments ne seront pas soumis & une corrosion interne, la prise en
~ compte de ces facteurs est inutile pour la conception des compartiments;
— la pression de service est relativement faible.

Pour Pinstallation a Dlextérieur, le constructeur doit tenir compte de linfluence des
conditions climatiques.

5.102.2 Conception des compartiments d remplissage de gaz
La conception d’un compartiment & remplissage de gaz doit étre basée sur la température
de calcul et la pression de calcul définies par la présente norme.
La température de calcul d'un compartiment a remplissage de gaz est généralement la

. . s
tempe e-1ma male-de M pian onenice CCid CINCTY

fu courant assigné en service continu. Il convient de tenir compteN
quand il a un effet significatif.

La pression de calcul de enveloppe est au moins égale a
ans 1’enveloppe a la température de calcul. ’
Il doit étre tenu compte des données suivantes: ‘
1) différence totale de pression possible de part 34 1€s Xk ’ hrtiment .ou
des cloisons, y compris en cas de mise a Vi hoe;

h) pression résultant d’une fuite accidentelle : e comparti-
ments adjacents remplis & des pressions de-Servief

de routine de
bars) + 1]-1

5.102 d ; issagé de gaz
i e/de pression utilisé et le taux de fuit¢ admissible
de gaz (se reporter a 'annexe GG).

¢fme A pression entretenue, il convient que le ¢onstructeur
ite admissible de gaz a travers les cloisons.

ents-a remplissage de gaz dont la pression effective minimale de
bar, il est recommandé de fournir une indication quand la pression
en dessous de la pression de fonctionnement minimale (voir| paragraphe

5.102.4 Capots et portes ,
Les capots et les portes qui font partie de 'enveloppe doivent étre metalliques. Lorsqu’ils
sont fermés, ils doivent procurer le degré de protection spécifié pour I'enveloppe.

Les capots et les portes ne doivent pas étre réalisés sous forme de grillages, de métal
déployé ou sous des-formes similaires. Quand des orifices de ventilation et d’échappement
des gaz sont prévus dans les capots ou les portes, référence est faite au paragraphe
5.102.6. i

On distingue deux catégories de capots ou de portes pour I'accés aux compartiments a
haute tension: C : ' '
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fluctuations in pressure are fundamental to the operation of the switchgear and since the
compartments will not be subjected to internal corrosion, there is no need to make
allowances for these factors in determining the design of the compartments;

— the service pressure is relatively low.

For outdoor installation, the manufacturer shall take into account the influence of climatic
conditions. ' :

5.102.2 Design of gas-filled compartments

The design of a gas-filled compartment shall be based on the design temperature and on
the design pressure as defined in this standard.

The desrgn temperature of the gas -filled compartment is generally the upper limit of

ambije of rated
nory] effect
The design pressure of the enclosure is at least the upper limit of\t r}ached

within the enclosure at the design temperature.
Acgcount shall be taken of the following:

a) the full differential pressure possible across the compa 3 artitions,| includ-
' ing any evacuation process if used during filli

b) the resulting pressure in the event of an accidental epl » he s in the
case of ad_]acent compartments having dif] ffers

haximum

value is given by the following expregsion:

. . . : =1, [Rang D
5.102.3 Vightness of gas- ) ment

¢/in bars (gauge) + 1] -1

The manufacture em used and the perm1351ble gas-leakdge rate

for the gas-filled cempartin : annex GG).

If requeste i order to\permit entry to a gas-filled compartment of clpsed or
contfolled pressure systes onpermissible gas leakage across partitions should plso be
state ) [

Fd : Artments Where the minimum functional pressure exceeds 1 bar [gauge)
it is fecommen dication be provided when the pressure at 20 °C has fallen below

the b; ional pressure (see Sub-clause 3.126).

A itten - separating a compartment filled with insulating gas from a neighi ouring

compartment filed with liquid, such as a cable box or a voltage transformer shall ngt show
any hﬂge—a-ﬂeet-mg—t-hed-relee&re—pﬁseﬁres—ef—t-he—mu redia-

5.102.4 Covers_and doors

Covers and doors which are parts of the enclosure shall be metallic. When they are closed,
they shall provide the degree of protection specified for the enclosure.

-Covers or-doors shall not be made of woven wire mesh, expanded metal or similar. When
ventilating openings and vent outlets are incorporated in the cover or door, reference is made
to Sub-clause 5.102.6.

Two categories of covers or doors are recognized with regard to access to high-voltage
compartments: s
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a) ceux qui m'ont pas i étre ouverts pour les opérations normales d’exploitation-ou d’en-
tretien (capots fixes). Ils ne peuvent pas étre ouverts, démontés ou retirés sans I'aide
d’outils;

b) ceux qui sont ouverts pour les opérations normales d’exploitation (capots amovibles,
portes). Ils ne nécessitent pas d’outils pour leur ouverture ou leur enlévement. Ils doivent
&tre munis d’un dispositif de fermeture (cadenas par exemple), & moins que la sécurité des
personnes ne soit assurée par un verrouillage mécanique appropri€.

En principe, pour Pappareillage blindé ou compartimenté, les capots ou les portes ne sont
ouverts que si la partie du circuit principal contenue dans le compartiment rendu accessible
est hors tension.

5.102.5 Regards

FesTegardsdoivent assurer au mots fe—degrédeprotection—sp

Hie-peurtenveloppe.

écanique
;g;ation de
ar blindage
intérieure du

les tensions
erre et entre

5.102
protégés de
ppe. De tels
yndition que

lle sorte que
en danger.

5.103

5.103
spécifié au

até en matériau isolant doivent répondre aux exigences syivantes:

entre les parties actives du circuit principal et la surface accessible|des cloisons
»h matériau isolant doit tenir les tensions d’essai spécifiées au parajgraphe 4.2.1

de la CET 694 pour les essais diélectriques 4 la terre et entre pdles; aF

b) abstraction faite des contraintes mécaniques, le matériau isolant doit tenir les tensions
d’essai spécifiées au point a). La méthode d’essai appropiée donnée dans la C ET 243- 1
est en principe appliquée;

¢) Tisolation entre les parties actives du circuit principal et le c6té intérieur des cloisons et
volets en matériau isolant en face de ces parties doit tenir au moins 150% de la tension
assignée de ’équipement; .

d) les courants de fuite qui pourraient atteindre la surface accessible des cloisons et volets

° par un chemin continu sur des surfaces isolantes ou par un chemin interrompu seulement
_par d’étroits espaces de gaz ou de liquide ne doivent pas étre supérieurs a 0,5 mA dans les
conditions d’essai spécifiées (voir paragraphe 6.104). :
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a) those which need not be opened for the normal purposes of operation or maintenance
(fixed covers). It shall not be possible for them to be opened, dismantled or removed
without the use of tools; .

b) those which need to be opened for the normal purposes of operation (removable covers,
doors).These shall not require tools for their opening or removal. They shall be provided
with locking facilities (for example provision for padlocks), unless the safety of persons is
assured by a suitable interlocking device.

With metal-clad or compartmented switchgear and controlgear, covers or doors should
only be opened when the part of the main circuit contained in the compartment being made
accessible is dead.

5.102.5 Inspection windows

bPCL«’ﬁCd for the

§at of
costatic

carthed

In p\,ut;uu windows—shatt Pro vide—at—least—the dvgum of Pr otectior
enclgsure.

They shall be covered by a transparent sheet of mechanical streng
the epclosure. Precautions shall be taken to prevent the formatig
charges, either by clearance or by electrostatic shielding (fo
wire-mesh on the inside of the window). :

s shall
D earth

The insulation between live parts of the main
withdtand the test voltages specified in Sub-clause 4
and between poles.

5.102.6 Wentilating openings, vent outle

Ve
of pr
wire mesh or the like p

degree
use of

Ventilating openif 3 : yapour
escaping under pressure

5.103 Partitions & Shu
5.103.1 (eneral

Partitions Hed in
table
Pag equire-
ment
a) tH lation\between live parts of the main circuit and the accessible surflace of
in| rtifions and shutters shall withstand the test voltages specified in Subfclause
4pNNof 1 E C694 for voltage tests to earth and between poles;

b) apart from mechanical strength, the insulating material shall withstand likewise the test
voltages specified in Item @ ). The appropriate test methods given in I E C 243-1 should be
applied; ’

c¢) the insulation between live parts of the main circuit and the inner surface of insulating
partitions and shutters facing these shall withstand at least 150% of the rated voltage of
the equipment;

d) if a leakage current may reach the accessible side of the insulating partitions and shutters
by a continuous path over insulating surfaces or by a path broken only by small gaps of
gas or. liquid, it shall be not greater than 0,5 mA under the specified test conditions (see
Sub-clause 6.104).
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L’enveloppe de Pappareillage sous enveloppe métallique et les cloisons de lappareillage
blindé ou compartimenté contenant des ouvertures pour permettre I’embrochage des con-
tacts de la partie amovible et des contacts fixes doivent étre munis de volets automatiques
qui, manceuvrés correctement pendant les opérations normales d’exploitation, assurent la
sécurité des personnes dans chacune des positions définies aux paragraphes 3.115 a
3.119.

S’il est nécessaire, lors des travaux de maintenance, d’ouvrir des volets pour atteindre un
jeu de contacts fixes, tous les volets doivent étre munis de dispositifs permettant de les
immobiliser, indépendamment, en position de fermeture ou il doit étre possible d’ajouter un
écran pour empecher I’accés au Jeu de contacts fixes restés sous tension.

) NOTE .— Les conducteurs passant A travers une cloison métallique sont isolés par des traversées ou d’autres
moyens équivalents et les ouvertures peuvent &tre munies de traversées ou de volets comportant des parties

______non métallignes s fraversées doivent satisfaire a la CE1 137.
§re.
1ques, sous

définies- aux

paragraphes 3.116 a 3.119. Si les cloisons devienng i vec la partie
amovible dans une de ces positions, elles doivent étre i ises 3 re et doivent
procurer le degré de protection spécifi€ pourA'enve »
Les cloisons entre deux compartiments a i d 7 npartiment a
remplissage de gaz et un autre compartimer étre e eriau i ,| sous réserve
qu’elles ne deviennent pas parfie de ‘ i ¢ inées @ assurer par

moyens, tels
sons doivent
ncore dans le

elles-mémes la sécurité électriq
que la mise a la terre de I'équip
assurer la sécurité mécanique W
compartiment adj

ipns définies aux

3.11543.119, la

ent étre soit

pe. S’ils sont
e, ils doivent

| <Déchar e pression des compartiments a remplissage de gaz

Si des dispositifs de décharge de pression sont fournis, ils doivent €ire placés de fagon a
réduire au minimum le danger pour un opérateur pendant qu’il effectue les tAches normales
d’exploitation si des gaz ou des vapeurs s’échappent sous pression.

Dans certaines conceptions, la décharge de pression peut étre réalisée par la perforation de
enveloppe par I’arc en des points prédéterminés. Si de tels moyens sont utilisés, le trou
résultant est réputé étre un dispositif de décharge de pression.

5.105 Sectionneurs et sectionneurs de terre

Les dispositifs assurant la distance de sectionnement entre les conducteurs 4 haute tension
sont considérés comme des sectionneurs qui doivent satisfaire 4 la C ET 129 sauf en ce qui
concerne les essais de fonctionnement mécanique (voir paragraphes 6.102 et 7.102).
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Openings in the enclosure of metal-enclosed switchgear and controlgear and in the
partitions of metal-clad or compartmented switchgear and controlgear through which con-
tacts of removable parts engage fixed contacts shall be provided with automatic shutters
properly operated in normal service operations to assure the protection of persons in any of -
the positions defined in Sub-clauses 3.115 to 3.119.

If maintenance requirements imply that one set of fixed contacts shall be accessible
through opened shutters, all the shutters shall be provided with means of locking them
independently in the closed position or it shall be possible to insert a screen to prevent the
live set of the fixed contacts being exposed.

NOTE — Conductors passing through metallic partitions are insulated by bushings or other equivalent
means and the openings may be provided by bushings or shutters having non-metalh/c% Bushings shall
comply with I E C 137.

5.103.2 Rartitions

Pa \

Pa Qtallic,
provi ned in
Sub-( ovable
part bree of
prote

Pattiti nt and
anoth of the

enclop i 1sel i icdl safety of personmel, for

which wever,
provi ljacent
compartment.

NOTES
1

2 Ifad i
partition %

5.103.3  Stutters

fined in

119 the

The either
metal
- If s f they
are uf v shall
provigle

5.104 Pre

Wherepressure Tetief devices are provided; they statt-bearranged 5o a5 o mimimize the
danger to an operator during the time that he is performing his normal operating duties if
gases or vapours are escaping under pressure.

In certain designs pressure relief may be achieved by allowing the arc to burn through the
enclosure at designated points. Where such means are employed, the resultant hole is deemed
to be a pressure relief device.

5.105 Disconnectors and earthing switches

The devices for ensuring the isolating distance between the high-voltage conductors are
considered to be disconnectors which shall comply with I'E C 129, except for mechanical
operation tests (see Sub-clauses 6.102 and 7.102).
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L’exigence selon laquelle il doit étre possible de reconnaitre la posmon du sectionneur ou
du sectionneur de terre est considérée comme satisfaite si I'une des conditions suivantes est
remplie:

— la distance de sectionnement est visible;

— la position de la partie débrochable, par rapport a la partie fixe, est nettement visible et
les positions correspondant & 'embrochage complet et au sectionnement complet sont
indiquées clairement;

— la position -du sectionneur ou du sectionneur de terre est 1nd1quee par un dispositif
indicateur str. '

Toute partie amovible doit &tre maintenue par rapport 4 la partie fixe de telle sorte que ses ‘

contacts ne puissent s’ouvrir intempestivement sous I'effet des forces pouvant se produire en
service _en particulier de celles dues au courf-circuit. :

5.104 Verrouillages

Des verrouillages entre les différents matériels de l’equ’ pour “des
raisons de sécurité et pour faciliter le service. Les disposi obligatoires
pour les circuits principaux:

a) Appareillage sous enveloppe métallique contenam
Le debrochage ou 1 embrochage d’un disjor cteu : ur n’est pos-

Si ceux-ci se
de mise 4 la

1 contacteur
prévus pour

b) Appareillage so ] X 1 iblgs, mais muni

Deo illages
onditi

ipnneurs dans
nceuvre d’un
e contacteur

omnibus, 1} est

ible que si le

tion de verrouillages complémentaires ou différents doit étre 'opjet d’accord

4 aa4:1s 1 1 1 3 A
eftre-constrretenrei-utilisateur—Le-constructeur—doitfournir toutes les informiations neces-

saires sur le but et le mode de fonctionnement des verrouillages.

Il est recommandé que les sectionneurs de terre ayant un pouvoir de fermeture sur
court-circuit inférieur a la valeur de créte du courant admissible assigné du circuit soient
verrouillés avec les sectionneurs associ€s.

Les appareils installés dans les circuits principaux, dont la manceuvre incorrecte peut
causer des dommages ou qui servent a assurer la distance de sectionnement durant les
travaux de maintenance, doivent étre munis de dispositifs permettant de les immobiliser (par
exemple, possibilité de disposer des cadenas).

NOTE — Dans la mesure du possible, la préférence est en principe donnée aux verrouillages mécani-
ques. .
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The requirement fhat it shall be possible to know the operating position of the discon-
nector or earthing switch is met if one of the following conditions is fulfilled:

— the isolating distance is visible;

— the position of the withdrawable part, in relation to the fixed part, is clearly visible and
the positions corresponding to full connection and full isolation are clearly identified;

— the position of the disconnector or earthing switch is indicated by a reliable indicating
device. :
Any removable part shall be so attached to the fixed part that its contacts will not open
inadvertently due to forces which may occur in service, in particular those due to a short
- circuit

5.106 Intferlocks

Interlocks between different components of the equipment are s of
safety and for convenience of operation. The following provisio r main
circujts:

a)

impos-

si
The operation of a circuit-breake itchn@ ; it is in
tH ( i
I4 shall be impossible to close i switch or contactor in the |service
p i ipcuit, unless it is designed t¢ open
aptomatically withofit\the »

b) M d with
disconnectors

s other
hall be
e open

Imterlock
than thos
ithpossible 1#
hsition.

be disregarded if it is- possible to have a busbar transfer in a double busbar
terruption. ' ‘ :

ess the
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The.provisionet additional or alternative interlocks shall be subject to agreement Hetween
manufacturer —and user. 1 e mamufacturer shattgive attnecessary information on the
character and function of interlocks.

It is recommended that earthing switches having a short-circuit making capacity less than
the rated peak withstand current of the circuit should be interlocked with the associated
disconnectors.

Apparatus installed in main circuits, the incorrect operation of which can cause damage or
which are used for assuring isolating distances during maintenance work, shall be provided
with locking facilities (for example provision for padlocks).

NOTE — Whenever practical, preference should be given to mechanical interlocks.
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5.107 Dispositions pour les essais diélectriques des cables

298 © CE1

Lorsque, pour les essais diélectriques, il n’est pas pratique de déconnecter le cable de
appareillage sous enveloppe métallique, les parties qui ne peuvent pas &tre isolées du cible
doivent étre capables de tenir les tensions d’essai des cables spécifices dans les normes

correspondantes.

NOTE — On attire I'attention sur le fait qu’en pratique, dans certains cas, il 0’y a pas de marge de sécurité
entre la tension d’essai a fréquence industrielle assignée sur la distance de sectionnement et la contrainte
diélectrique sur cette méme distance de sectionnement, résultant de Papplication de la tension d’essai d
courant continu sur le cable tandis que autre extrémité de la distance de sectionnement de Pappareillage

sous enveloppe métallique est encore sous tension.

SECTION SIX —REGLES POUR ESSAIS DE TYPE\

6. KEssais de type

phes suivants.
Les essais de type sont effectués s

vérification de ’échauffement de n’importe quelle partie
Ssistance du circuit prin-

cipal:

¢) Essais de vérification de 'aptitude des circuits principaux ct de
terre a supporter la valeur de créte du courant et le courant de
courte durée admissible assigné:

d) Essais de vérification du pouvoir de fermeture et du pouvoir de
coupure des appareils de connexion contenus dans I'équipe-
ment: :

e) Essais de vérification du fonctionnement satisfaisant des appareils
de connexion et des parties amovibles contenus dans I'équipe-
ment:

t relevant de
t étre essayés
Aux paragra-

. Il n’est pas
oppe métalli-
ractéristiques

es caractéristiques d’une disposition
s d’essais obtenus avec deq dispositions

ble. Néanmoins,

bs. Ces essais

paragraphe 6.1

aragrajphes 6.3
et 6.4

paragraphe 6.5

paragraphe 6.101

paragraphe. 6.102
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5.107  Provisions for dielectric tests on cables

When it is not practical to disconnect the cable for the dielectric tests from the metal-
enclosed switchgear and controlgear, those parts which remain connected to the cable shall
be capable of withstanding the cable test voltages specified in the relevant cable stan-
dards.

NOTE — Attention is drawn to the fact that practically no safety margin is left in some cases between the
rated power-frequency test voltage for the isolating distance and the resulting voltage stress across the

‘isolating distance due to the application of the d.c. cable test voltage while the other side of the isolating
distance of metal-enclosed switchgear and controlgear is still live.

SECTION SIX — RULES FOR TYPE TESTS RN

6. Type tests

Refer to Clause 6 of I E C 694 with the addition of the f¢

individual specifications not covered by the scope of 1F S4\shs p ith |Jand be
testef] in accordance with those specifications, taking [ Hti ivep in the
following sub-clauses. - '

The type tests are made on a representative fling ause. ari f types,
ratings and possible combinations ¢ ¢ i€ 5ts with
all the arrangements of metal-enclossd switchg gear. of any
particular arrangement may be substah ‘ ents.

NOTE — A representative fgncti } 1 i it. , it may be

Other tests than
and :ontrol

between manufa

irchgear
cement.

The type tests\an

-~ Norn
a) ]
Sub-clause 6.]

Sub-clauses 6{3
gnd measurement of the resistance of the main circuit: and 6.4

¢) Tests to prove the capability of the main and earthing circuits to
be subjected to the rated peak and the rated short-time withstand
currents: Sub-clause 6.5

d) Test to prove the making and breaking capacity of the included
switching devices: Sub-clause 6.101

e) Tests to prove the satisfactory operation of the included switching
devices and removable parts: Sub-clause 6.102
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/) Essais de vérification de la protection des personnes contre 'ap-
proche des parties actives et le contact avec les parties en mou-

' vement: paragraphe 6.103
g) Essais de vérification de la protection des personnes contre les
effets électriques dangereux: paragraphe 6.106
h) Essais de vérification de la résistance mécanique des comparti-
ments a remplissage de gaz: paragraphe 6.104
i) Essais d’étanchéité des compartiments a remplissage de gaz: paragraphe 6.105

Essais de type spéciaux (faisant U'objet d'un accord entre constructeur et utilisateur)

j) Essais de vérification de la protection de I'équipement contre les

effets externes dus aux intempéries: —paragraphe 6.107

)c) Essais de vérification de la protection de équipement contr
dommages mécaniques:

/) Essais pour évaluer les effets d’un arc dii & un défaut interng:
m ) Essais pour déceler certains défauts dans Iisolation{de
ment par le mesurage des décharges partielies:

NOTE — Certains de ces essais de type peuvent com
essayée en service.

he 5.101.3
6.108

he 6.1.9

igur de la partie

6.1 ssais diélectriques
6.1.1| Conditions de I'air ambiant p
Se référer au paragraphe 6.1
i la pression
litions aussi
iques normales de référence. L’application de
"air et ’humidité pour la détermipation de la
entre constructeur et utilisateur.
6.1.2
able: des essais diélectriques sous pluie ne sont pals nécessaires
6.1.3 endant les essais diélectriques
4 ragraphe 6.1.3 de la C ET 694 pour les essais qut sont applicables.
6.1.4 ’

structions, il

nest pas possible de spécifier de maniére détaillée les essais auxquels le circuit

principal est

soumis. Sont toutefois compris les essais suivants:

a) A la terre et entre phases

Les tensions d’essai spécifiées au paragraphe 6.1.5 doivent étre appliquées en connectant
successivement chaque conducteur de phase du circuit principal 4 la borne 4 haute tension de
la source d’essai. Tous les autres conducteurs du circuit principal et des circuits auxiliaires

doivent étre reliés au conducteur de terre, ou au cadre et a la borne de terre
d’essai.

de la source

Les compartiments a remplissage de gaz des systémes a pression scellés (voir paragraphe
3.107) peuvent étre essayés a leur pression de remplissage assignée lorsque celle-ci est

inférieure 4 0,5 bar (effectif).
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6.1
6.1.1

and [user.
6.1.2 Wqt test p@

f) Tests to verify the protection of persons against approach to live

parts and contact with moving parts: S Sub-clause 6.103

g) Tests to verify the protection of persons against dangerous elec-

trical effects: Sub-clause 6.106
h) Tests to verify the strength of gas-filled compartments: Sub-clause 6.104
i) Gas tightness tests of gas-filled compartments: Sub-clause 6.105

Special type tests (subject to agreement between manufacturer and user)

J) Tests to verify the protection of the equipment against external

effects due to weather: S)A’B%laﬁse 6.107

k) |Fests to verify the protection of the equipment against mechani-
tal damage:

1) Trests to assess the effects of arcing due to an internal fayit:
m) [lests to detect certain defects in the solid insulatio
equipment by the measurement of partial discharges”

NOTE — Some of the type tests may impair the suitabili
service.

Dielgctric tests

Ambient air conditions during test.
Regfer to Sub-clause 6.1.1 of IE

Wi
air, yoltage tests shall e
atmgsphere. The app 'cat1 0
allowed for the dete

1K

ctors for air density and humid
subject to agreement between manu

19

nt use in

spheric
eference
ity are
Facturer

gary for

to give

specific indications of the tests to be performed on the main circuit, but, in principle, they

shall cover the following tests:

a) To earth and between phases

The test voltages specified in Sub-clause 6.1.5 shall be applied connecting each phase
conductor of the main circuit in turn to the high-voltage terminal of the test supply. All other
conductors of the main circuit and the auxiliary circuits are to be connected to the earthing

conductor or the frame and to the earth terminal of the test supply.

Gas-filled compartments with sealed pressure systems (see Sub-clause 3.107) may be tested

at the rated filling pressure when it is lower than 0,5 bar (gauge).
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Si les conducteurs de phase sont a cloisonnement métallique, on n’effectue que des essais &
la terre et pas d’essai entre phases.

Les essais diélectriques doivent étre effectués avec tous les appareils de connexion fermés et
toutes les parties amovibles en position de service. L’attention est attirée sur la possibilite
d’un champ électrique moins favorable lorsque les appareils de connexion sont en position
d’ouverture ou que les parties amovibles sont dans une position de sectionnement, de retrait,
d’essai ou de mise a la terre. Les essais doivent alors étre répétés.

NOTE — Les parties amovibles ne sont pas soumises 4 ces essais diélectriques lorsqu’elles sont dans une
position de sectionnement, d’essai ou de retrait.

Pour ces essais diélectriques, il est recommandé d’installer comme dans les conditions
normales d’exploitation les transformateurs de courant, les déclencheurs directs ou indica-
teurs de surintensité éventuels et les boites d’extrémité de cébles (plasées au besoin dans

Pour vérifier la conformité avec les exigences du paragrap 102, oint a) du
paragraphe 5.103.1, un feuillet métallique, de surface circuld rande que
possible mais n’excédant pas 100 cm?, mis a la terre doit i manguvre
ou la maintenance, a Iendroit le plus défavorable sur egard, de la
cloison ou du volet en matériau isolant. En cas d défavorable,
’essai doit étre répété avec le feuillet appliqué 2 i commodité

d’appliquer

5 parties du

ux tensions
ndre comme
ctées par un

erposé entre
ntre le volet
sions d’essai

ique mis a la
r la distance

nadvertance,
ent étre tou-

espondant a
b, si elles ne

3
peuvent pas étre

¢) Essais complémentaires

Pour vérifier la conformité avec ’exigence du point ¢) du paragraphe 5.103.1, I'isolation
entre les parties actives du circuit principal et le c6té interne des cloisons ou volets en
matériau isolant doit étre soumise a une tension d’essai a fréquence industrielle égale a 150%
de la tension assignée pendant 1 min aprés avoir recouvert d’un feuillet métallique mis a la
terre la surface interne de la cloison ou du volet située en face de ces parties actives.

6.1.5 Tensions d’essai
Se référer au paragraphe 4.2.1 de la CE1 694.
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If the phase conductors are segregated, only tests to earth and no tests between phases
apply. '

The dielectric tests shall be made with all switching devices closed and all removable parts
in their service position. Attention shall be given to the possibility that switching devices in
their open position or removable parts in the disconnected, removed, test or earthing

. position may result in less favourable field conditions. Under such conditions the tests shall
be repeated.
NOTE — The removable parts are not to be subjected to these voltage tests whilst they are in the
disconnected, test or removed position.

For these dielectric tests, current transformers, any direct overcurrent release or overcur-
rent indicator and the cable terminal boxes (placed, if necessary, in several configurations if
in doubt about the most unfavourable situation) should be installed as imnormal service.

In order to check compliance with the requirements of Sub-clause’§.102) m a) of
Subiclause 5.103.1 inspection windows, partitions and shutters of i ial|shall be

covgred on the side accessible during operation or maintengrce,. i R ourable
situgtion for the test, with a circular or square metal foil havi alea i possible
but jnot exceeding 100 cm? which shall be connected te earth 3 out the
most unfavourable situation, the tests shall be repea itk s. For
conyenience of testing, subject to agreement betwee and han one
metql foil may be applied simultaneously or 1 [ may be
covdred. :
b) Across the isolating distance

cified in

Each isolating distance of the maip

Sub istance between the two parts of the

or removed switching devige.

If] it{OB metallic shutter is interposed between the
diset act 4 ¢ a segregation, the gap between the earthed metallic shutter and

the

petween
solating

3 ‘of the

with the
inadver-

tently be touched.
¢) Complementary tests

In order to check compliance with the requirement of Item ¢) of Sub-clause 5.103.1, the
insulation between the live parts of the main circuit and the inside of insulating partitions or
shutters shall be subjected to a power-frequency test voltage of 150% of the rated voltage for
1 min after covering the inner surface of the partition or shutter facing the live parts by an
earthed metal foil. '

6.1.5 Test voltages
Refer to Sub-clause 4.2.1 of I E C 694.


https://iecnorm.com/api/?name=33e860e3663664ef75ef611b9a47daee

44 298 © CEI

Les tensions d’essai par rapport a la terre et entre phases doivent étre choisies dans le
tableau 1, colonnes (2) ou (4) et (6), ou dans le tableau de 'annexe EE, colonnes (2) et (4).
Les tensions d’essai sur la distance de sectionnement doivent étre choisies dans le tableau 1,
colonnes (3) ou (5) et (7), ou dans le tableau de I’annexe EE, colonnes (3) et (5).

6.1.6 Essais de tension de choc de foudre et de choc de maneuvre
Se référer au paragraphe 6.1.6 de la CEI 694 en ajoutant Je complément suivant:

L’appareillage sous enveloppe métallique doit étre seulement soumis aux essais de tension
de choc de foudre. Normalement, Iessai de tenue sous 15 chocs doit étre appliqué. Cepen-
dant, dans le cas de prédominance d’isolation non autorégénératrice, I’essai de tenue con-
ventionnel aux chocs peut étre appliqué selon accord entre constructeur et utilisateur afin
d’éviter la possibilité d’endommager I'isolation solide. '

cés par des
e tension.

€S ransrorimatCurs de 1c Of1, dc pUISSa COoUuiIc asibles peuve
maquettes reproduisant la répartition du champ dfi aux connexion

|2 terre. Les enroulements primaires des transformate ant_de Maible rapport
peuvent aussi étre court-circuités.

ur de choc
5 enveloppe
reloppe doit
des -parties

Pendant les essais de tension aux chocs de

phe 6.1.4.
6.1.7
Se référer au par A . iivant:
Les circuits prificip iffage ¢ seulement

acés par des
tension. Les
eves.

Les transfon
' maquet@p
dispositifSvdep

iteur d’essat
métallique,
autre point
cloppe pour
e la tension

I’accord du
de la terre.

constructeur, étre reliée a la terre et 'enveloppe doit étre, si nécessaire, isolée

6.1.8 Essais de pollution artificielle
La CET 694 n’est pas applicable.
6.1.9 Essais de décharges partielles

Se référer au paragraphe 6.1.9 de la C E1 694 et 4 I'annexe FF, en ajoutant le complément
suivant:

Le mesurage des décharges partielles est en principe effectué comme essai de type en vue de
détecter, en relation avec les autres essais diélectriques, la présence éventuelle et Pemplace-
ment de points faibles face aux contraintes diélectriques résultant de la conception de
I’équipement. )
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The test voltages to earth and between phases shall be selected from table 1, columns (2) or
(4) and (6), or the table of annex EE, columns (2) and (4). The test voltages across the
isolating distance shall be selected from table 1 columns (3) or (5) and (7), or the table of
annex EE, columns (3) and (5).

6.1.6 Lightning and switching impulse voltage tests
Refer to Sub-clause 6.1.6 of I E C 694 with the addition of the following supplement:

Metal-enclosed switchgear and controlgear shall be subjected to lightning impulse voltage
tests only. Normally, the fifteen-impulse withstand test shall be applied. However, in the case
where non-self-restoring insulation' predominates, the conventional impulse withstand test
may be applied subject to agreement between manufacturer and user, so as to avoid possible
damage to the solid insulation.

VA
cing

0]
seco|
havd

During the lightning impulse voltage tests, the earthedterming i e generator
shal| be i , except
that shall, if
nece the live
parts b-clause
6.1.4.

6.1.7 Po

Re¢ ment :

T jgcted to
powpr-

Vv eprodu-
cing|the fiel devices
may| be disco

D bhall be
conf] rolgear,
exce o1
anot | to the
encld closure
will

If ment of
the manufactureyr, be connected to earth and the enclosure shall, if necessary, be irjsulated
from earth.

6.1.8 Artificial pollution tests
1 E C 694 is not applicable.
6.1.9 Partial discharge tests

Refer to Sub-clause 6.1.9 of I E C 694 and to annex FF with the addition of the following
supplement:

The measurement of partial discharges should be made as a type test to show, in
correlation with the other dielectric tests, if and where there are. weak points with respect to
the dielectric stresses resulting from the design of the equipment.
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Si ’essai est réalisé, il doit étre effectué avant et aprés les essais de tension aux chocs de
foudre et de tension a fréquence industrielle, & la pression minimale de fonctionnement ou a
la pression de remplissage assignée s’il y a lieu.

6.1.10 Essais diélectriques des circuits auxiliaires et de commande
Se référer au paragraphe 6.1.10 de la CEI 694 qui est applicable a tous les circuits
auxiliaires a basse tension.

Les enroulements secondaires des transformateurs de courant doivent étre mis en court-
circuit et déconnectés de la terre. Les enroulements secondaires des transformateurs de
tension doivent étre déconnectés.

6.2 Essais de tension de perturbation radioélectrigue

ta € E T 694 west pasapplicable:

6.3 ssais d’échauffement

';nt:

différentes
s conditions
'mativement
les cloisons

t le courant
'nes prévues

en principe
gneées. 11 est
isolation the 5 réelles.

Les échauffd

ambian érie
normes dout i

iel§ s’entendent par rapport a la température de air
doivent pas excéder les valeurs spécifiges dans les -
hinte de Pair
les mémes

11leillage sous
e tolérance

néeut étre spécifiée.

6.5 Essais au courant de courte durée ét a la valeur de créte du courant admissibles
Se référer au paragraphe 6.5 de la CE1 694.

6.5.101  Essais des circuits principaux
Les circuits principaux de P'appareillage sous enveloppe métallique doivent étre soumis a
des essais en vue de vérifier leur tenue au courant de courte durée et a la valeur de créte du
courant admissibles assignés, dans les conditions d’installation et d’emploi prévues, c’est-
a-dire quils doivent étre essayés selon leur disposition dans I'appareillage sous enveloppe
métallique, avec tous les matériels qui peuvent influencer les caractéristiques ou modlﬁer le
courant de court-circuit. . '
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If the test is made, it shall be carried out before and after the lightning impulse and
power-frequency voltage tests, at the minimum functional pressure or at the rated filling
pressure if applicable.

6.1.10 Dielectric tests on auxiliary and control circuits
Refer to Sub-clause 6.1.10 of I E C 694 which is applicable to all low voltage auxiliary
~ circuits.
 Current transformer secondaries shall be short-circuited and disconnected from earth.
Voltage transformer secondaries shall be disconnected.

6.2 Radio interference voltage (RIV) tests

I 604 o ry 1. i |
o U7 10 1IUv ayyuba.uu..

6.3 Temperdature-rise tests

Refer to Sub-clause 6.3. of I E C 694 with the addition of the i 7 }t

Where the design provides alternative components or ar hall be
perfarmed with those components or arrangements for which-the mi bns are
obtained. The representative functional unit shall be apf : in pormal
servige, including all normal enclosures, partitions,/Shutters doors
closefl. '

hormal
for the

The tests shall be made normally wi
currept flowing from one end of t
conngction of cables.

When testing individual functional/units, the\neis irrents
which ¢ ¢ rated conditions. It is admissible to
simul ¥ not be
perfo

ent air

Th
tempq in the
releva fure of

an id

6.4 Meas

Rg h :
Th ce across the complete main circuit of an assembly of metai-enclosed

trolgear is indicative of the proper condition of the currenf path.
Howgver;,no toterance can be specified.

6.5 Short-time and peak withstand current tests _
Refer to Sub-clause 6.5 of I E C 694.

6.5.101 Test on main circuits

Main circuits of metal-enclosed switchgear and controlgear shall be tested to verify their
capability to withstand the rated short-time and peak withstand current under the intended
conditions of installation and use, i.e. they shall be tested as installed in the metal-enclosed
switchgear and controlgear with all associated components influencing the performance or
modifying the short-circuit current.
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Pour ces essais, les connexions courtes aux transformateurs de tension ne sont pas
considérées comme faisant partie du circuit principal.

Il est recommandé d’effectuer de préférence les essais au courant de court-circuit en
triphasé. La valeur efficace du courant de court-circuit pendant I'essai doit étre obtenue en
appliquant le courant de courte durée admissible assigné au circuit principal de Pappareillage.
sous enveloppe métallique.

Les connexions courtes et directes entre les circuits 4 grand courant de court-circuit et les
appareils limiteurs de courant peuvent étre essayées avec un courant de court-circuit
réduit.

A Texception des. dispositifs de protection destinés & limiter Pintensité et la durée du
courant de court-circuit, il y a lieu de veiller & ce quaucun dispositif de protection ne
fonctionne. Les transformateurs de courant et les déclencheurs évenyae]s\doivent étre instal-
1és, comme dans les conditions normales d’exploitation, en empechant tou\ef&is le fonction-

nement des déclencheurs.
rempl ennéxt ayant le

Les fusibles limiteurs éventuels doivent étre munis des élé
plus grand courant assigné spécifié.
‘accusent ni
Cipaux.

6.5.1

 1a terre de
e de vérifier
ibles assignés
doivent étre
5 lvec tous les
‘matériels qui peuve ) i i it de court-

circuit ’
11 est reco: 4 la terre en

triphasé

Sl e et la partie
amovible d§ . Le courant
ie amovible.
e également
4 formation et détérioration du conducteur de terre, des connexiions de terre

6.101 “\J%@rification des pouvoirs de fermeture et de coupure

té du circuit

En vue de vérifier leurs pouvoirs assignés de fermeture et de coupure, les appareils de
connexion faisant partie du circuit principal de I'appareillage sous enveloppe métallique
doivent étre essayés, conformément aux normes dont ils relévent et dans les conditions
propres d’installation et d’emploi, c¢’est-a-dire selon leur disposition normale dans I'appa-
reillage sous enveloppe métallique avec tous les matériels associés dont la disposition
peut influencer les caractéristiques, tels que connexions, supports, dispositifs” d’échap-

_pement, etc.

NOTE — Lors de l'examen des matériels associés susceptibles d’influencer les cardctéristiques il est
recommandé de porter une attention partlcuhere aux forces mécaniques dues au court-circuit, a I’échappe-
ment des particules produites par I’arc,  la possibilité d’une décharge disruptive, etc. Il est toutefois reconnu
que Pinfluence de ces facteurs est négligeable dans certains cas.
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For these tests, short conncctmns to voltage transformers are not considered as parts. of
the main circuit.

The short-circuit current tests should preferably be carried out three-phase. The r.m.s.
value of the short-circuit current during the test shall be obtained by applying the rated
short-time withstand current to the main circuit of metal-enclosed switchgear and control-
gear.

Short and direct connections between circuits having a high short-circuit current and
current limiting devices may be tested with a reduced short-circuit current.

With the exception of protective devices which limit the value and the duration of the
short-circuit current, it is necessary to ensure that no protective device operates. Current
transformers and tripping devices which may be present shall be instalfied\as in normal
servige, but with the release made inoperative.

current specified.

Af]
enclosure Wh1ch may impair good operation of the
tainef.

6.5.102 Tlests on earthing circuits

Earthing conductors, earthing conpections apd & j i - switch-
gear |and controlgear shall be tested “to <erify thelr ca i 5 with rated
shortttime and peak withstand curre ' Q carth §ystem,
1.e. they shall be tested as installed i with all
assod i
rent.

Th short-circuit t three-

_phasg.

When ther nd the
remopvable part sk 3il flow
betwe i onnec-
tion

AE. hrthing
conn hall be

6.101  Venification of making and breaking capacities

Switching devices forming part of the main circuit of metal-enclosed switchgear and
controlgear shall be tested to verify their rated making and breaking capacities according to
the relevant standards and under the proper conditions of installation and use, i.e. they shall
be tested as normally installed in the metal-enclosed switchgear and controlgear with all
associated components the arrangement of which may influence the performance, such as
connections, supports, provisions for venting etc.

NOTE — In determining which associated components are likely to influence the performance, special
attention should be given to mechanical forces due to the short circuit, the venting of arc products, the
possibility of disruptive discharges, etc. It is recognized that, in some cases, such influences may be quite
negligible.
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6.102 Essais de fonctionnement mécanique

6.102.1 Appareils de connexion et parties amovibles
Les appareils de connexion doivent étre manceuvrés 50 fois, et les parties amovibles
embrochées 25 fois et débrochées 25 fois, pour vérifier le bon fonctionnement de I'équipe-
ment.

6.102.2 Verrouillages

Les verrouillages doivent étre placés dans la position prévue pour empécher la manceuvre
des appareils de connexion et 'embrochage ou le débrochage des parties amovibles. Les
appareils de connexion doivent subir 50 tentatives de manceuvre et les parties amovibles 25
tentatives d’embrochage et 25 tentatives de débrochage. Pendant ces essais, on doit n’appli-
quer que Ieffort de manceuvre normal et ne se livrer 4 aucun réglage-sur les appareils de
connexion, les parties amovibles ou les verrouillages.

Les verrouillages sont considérés comme satisfaisants si
1) on ne peut pas manceuvrer les appareils de connexion;
p) on ne peut pas embrocher et débrocher les parties a
c) les appareils de connexion, les parties amovibles ¢ bon état de

fonctionnement et Peffort nécessaire a la mancuv pral éme avant et .
aprés les essais.
6.103| Vérification du degré de protection

Les essais doivent étre effect Ses a l’a;ticle 7 defla CEI 529

ableau 2 ne peuvent pgs, soit

du circuit principal au-dessoys du niveau

L causer un abaissement de la\rigidité.diels
d’isolement assigné, ou

— toucher les parties ¢ meat’ a 1'iné
— dans le cas de ~ouvertures de I’enveloppe ou de la clogson.
Cepet e uté cas de doute sur 'observation de ces gxigences.

TABLEAU 2

Degré\de Instruments d’essai
-\ protecti
< N
\P\> Doigt d’épreuve métallique normalisé (figure 1) et sphere rigide de
12,0+3% mm de diamétre
xS

Fil d’acier rigide de 2,570 ys mm de diamétre

IP4X Fil d’acier rigide de 1,014 s mm de diamétre

6.104 Essai de tenue d la pression pour les compartiments a remplissage de gaz

Chaque modéle de compartiment & remplissage de gaz doit supporter une pression égale a
deux fois la pression de calcul pendant 1 min. Aprés cet essai, le compartiment peut étre .
déformé. Cet essai est effectué sans les dispositifs de décharge de pression §’il en existe.

Les pi¢ces de remplacement des dispositifs de décharge de pression pour les essais de tenue
a la pression ne doivent avoir aucun effet sur la résistance mécanique de I’enveloppe.
6.105 Essais d’étanchéité des compartiments a remplissage de gaz

Se reporter a I'annexe GG.
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6.102 Mechanical operation tests

6.102.1 Switching devices and removable parts

Switching devices shall be operated 50 times and removable parts inserted 25 times and

withdrawn 25 times to verify satisfactory operation of the equipment.

6.102.2 Interlocks‘

The interlocks shall be set in the position intended to prevent the operation of the
switching devices and the insertion or withdrawal of removable parts. Fifty attempts shall be
made to operate the switching devices and 25 attempts shall be made to insert and 25
attempts to withdraw the removable parts. During these tests only normal operating forces
shall be employed and no adjustment shall be made to the switching devicgs;removable parts

" or idterlocks. ]
THe interlocks are considered to be satisfactory, if
a) the switching devices cannot be operated;
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6.103  Verification of the degree of protection

The tests shall be performed in a A
I E { 529 for the appropriate first characte umexal.

the eq@mc s specified in Clay

riler and

1se 7 of

It phall be verified that the test in S\ i able 2 cannot either
— cause a lowering of the dielectric str. ¢ main circuit below the rated insulation
Igvel, or

— tquch moving part

— id the case of I ) enings-in the enclosure or partition.
The test s owever, win the case of doubt as to whether the requir
are met.

TABLE 2

A\

cments.

Degtee Test instruments
rotection .

\2& \> Standard metallic test finger (figure 1) and rigid sphere
of 12,0%3% mm diameter

IP3X Straight rigid steel wire of 2,5‘_*8’05 mm diameter

IP4X Straight rigid steel wire of 1,07¢ o5 mm diameter

6.104 Pressure withstand test for gas-filled compartments

Each design of gas-filled compartments shall withstand a pressure of twice the design
pressure for 1 min. After the test this compartment may be distorted. This test is carried out

without pressure relief devices if any.

The replacement of pressure relief devices for pressure withstand tests shall not have any

effect on the mechanical strength of the enclosure.

6.105 Gas tightness tests of gas-filled compartments
Refer to annnex GG.
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Un essai d’étanchéité doit étre fait sur chaque type de compartiment a remplissage de gaz,
A titre d’essai de type, pour démontrer que le taux de fuite ne varie pas sous I'influence des
effets thermiques et mécaniques des essais de type.

6.106 Mesurage des courants de fuite

Lorsque I’appareillage sous enveloppe métallique contient des cloisons ou des volets en
matériau isolant, on doit effectuer les essais suivants pour vérifier la conformité avec
I’exigence du point d) du paragraphe 5.103.1. :

Au choix du constructeur, le circuit principal doit étre connecté soit & une source triphasée
a fréquence industrielle dont la tension est égale a la tension assignée de I'appareillage sous
enveloppe metalhque une phase etant mise a la terre soit a une source monophasée dont la
1 étant connectées

entre elles. Pour les essais en tr1phase tr01s mesures dowent étrefs différentes
phases de la source reliées successivement 4 la terre. Dans le ¢ \isen-menophasé, un
seul mesurage suffit ' ?

Un feuillet métallique doit étre appliqué a I'endroit le plu b sur ’essai sur la
surface accessible de I’isolant procurant la protection cntre C les parties

actives. En cas de doute sur 'endroit le plus déf: pété avec le
feuillet appliqué a des endroits différents.
| grande que
e sous enve-

terre par le
’assure pas la

hoint d) du
doivent &tre
I’un courant
isolants, les
E 1694 pour

cs mises a la
atteindre les

intempéries
, ¢tué sur I'appareillage sous enveloppe métallique pour P'extérieur. I.’annexe CC
indique e méthode TeconmmaTdéeEossaitientcompte—¢gatement—des—effets de la neige
propulsée par le vent.

6.108 Arc dit a un défaut interne

Cet essai est soumis a un accord entre constructeur et utilisateur. Si un tel essai est décidg,
la procédure doit étre conforme a celle qui est décrite dans 'annexe AA.

L’essai représente les effets d’un arc amorcé entiérement dans I'air ou dans un autre gaz
isolant a l’intérieur de 'enveloppe avec les portes et capots fermés mais ne peut pas couvrir
tous les cas, particuliérement les défauts qui se produisent dans les matériels ou dans une
isolation solide ou liquide.
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The measurement of gas tightness shall be performed with each type of gas-filled com-
- partments as a type test to show that the leakage rate will not be changed by influences
caused by the thermal and mechanical type tests.

6.106 Measurement of leakage currents

When metal-enclosed switchgear and controlgear contains insulating partitions or shut-
ters, the following tests shall be made in order to check compliance with the requirement of
item d) of Sub-clause 5.103.1.

The main circuit shall, at the discretion of the manufacturer, be connected either to a

three-phase supply of power-frequency voltage equal to the rated voltage of the metal-
enclosed sw1tchgear and controlgear with one phase connected to earth, orto a smgle phase

suppty v = ' v : v C being
connected together For three- phase tests, three measurements sha S\With the
different phases of the supply successively connected to earth. In/the single-phase
tests| only one measurement is necessary

A metal foil shall be placed in the most unfavourable situati ~the te cessible
surf: : ithh K case of
doubt about the most unfavourable situation, the tes peated with different
situations

THe metal foil shall be approximately circular or( s ing hrge as
poss _ Suke : -enclosed
switdhgear and controlgear shall be’earthed! The feakay 3 i e metal
foil fo earth shall be measured with\the 1 C

If surface
does

If, ulating
surfa 2 ically. If
these| gaps are incoj pez AV Ol opassage of the leakage current from live parts to

nd shutters, the gaps shall withstand the test
E C 694 for voltage tests to earth and Hetween

accessible pa ~
voltages spe

poled.
It gkage currents, if earthed metal parts are arranged in an
appr leakage currents cannot reach the accessible partg of the
“insulgti i pters.

4
6.107 W4

W between manufacturer and user, a weatherproofing test shall be made on
metal-enclosed switchgear and controlgear intended for outdoor use. A recommended
method is given in annex CC. This test also takes into account the effects of wind-driven
SNOw.

6.108 - Arcing due to internal fault

This test is subject to an agreement between manufacturer and user. If such a test is
agreed, the procedure shall be in accordance with that described in annex AA.

The test procedure represents the effects of an arc occurring entirely in air or in another
insulating gas within the enclosure when doors and covers are closed but does not cover all
cases, particularly those faults occurring within the components or in solid or liquid
insulation.
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SECTION SEPT — REGLES POUR ESSAIS INDIVIDUELS DE SERIE
7. Essais individuels de série

. Les essais individuels de série doivent étre effectués sur toutes les unités de transport et,
chaque fois que cela est praticable, dans les usines du constructeur, en vue de s’assurer que la
production est conforme a I’équipement sur lequel I’essai de type a été effectué.

Se référer a larticle 7 de la C ET 694 en ajoutant les essais individuels suivants:
— essais de fonctionnement mécanique: paragraphe 7.102

—essais des dispositifs auxiliaires électriques, pneumatiques et
hydrauliques: /‘}gragraphe 7.105

he 7.106

y 7.103

he 7.104

— vérification de I’exactitude de la filenie:

— essais de pression des compartiments a remplissage de gaz (s
lieu):
— essais d’étanchéité des compartiments a remplissage de
lieu): ]
— mesurage des décharges partielles (sur accord €n

et utilisateur): paragraphe 7.101

— essais aprés montage sur le site: paragraphe 7.107

NOTE — Ii peut étre nécessaj

7.1
» ajoutant le complément sujvant:

L’appareillage Soussen s & i hacun a déja
subi les essais, indiyi i éssais, conformément au présent |paragraphe,
servent en principe : ements.

Less, ansion A fréguence. ingdustrielle doit étre effectué suivant les gxigences du
paragra 6 bepsion, d’essal spécifiée au tableau 1, colonne (6) de la C EI 694 ou
dans le tabléau ds < solonne (4), doit étre appliquée en connectant sugcessivement
chaque ¢ondus du circuit principal 4 la borne a haute tension fde la source -
d’essat, les ¢ dés autres phases étant reliés a la terre et la continuilé du circuit

i S (par exemple en fermant les appareils de connexion, oy d’une autre

4

ur demande spéciale de I'utilisateur et en plus des essais individuels de série en ysine, des essais
es & tension réduite peuvent étre’ effectués aprés montage sur le site (voir annex¢ DD).

Pour les compartiments a remplissage de gaz les essais doivent étre effectués | la pression
de remplissage assignée (voir paragraphe 4.101).

7.2 Essais diélectriques des circuits auxiliaires et de commande

Se référer au paragraphe 7.2 de la CE1 694.

7.3. Mesurage de la résistance du circuit principal

La C E I 694 n’est pas applicable. Selon accord entre constructeur et utilisateur, la chute de
tension en courant continu ou la résistance de chaque phase du circuit principal doit €tre
mesurée dans des conditions aussi proches que possible des conditions dans lesquelles I'essai
de type correspondant a été effectué. ’ '
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SECTION SEVEN — RULES FOR ROUTINE TESTS

7. Routine tests

7.1

7.2

7.3

The routine tests shall be made with each transport unit and, whenever practicable, at the
manufacturer’s works to ensure that the product is in accordance with the equipment on
which the type test has been carried out.

Refer to Clause 7 of 1 E C 694 with the addition of the following routine tests:

— mechanical operation tests: Sub-clause 7.102
— tests of auxiliary electrical, pneumatic and hydraulic devices: Sub-clause 7.105
— ¥ ; 106
— pressure tests of gas-filled compartments (if applicable): 103
— gas tightness tests of gas-filled compartments (if applicab .%4
— partial discharge measurement (sub_]cct to agree
~ manufacturer and user): J101
— tgsts after erection on site: 107
NOTE — It may be nessessary to verify the in hting and
construction (see Clause 5).
Power-
Re¢ ent:
The metal-enclosed switchgea i ; ‘ § which
indiyi S ing| to this
sub-clause serve i
The power S age test Shall be performed according to the requirements in
Sub-clause ‘ ifiee table of
‘anndx EE, colu D, shall belapplied connecting each phase conductor of the main circuit
in ty i ' ductors
conn ing the
switghi
N facturer’s
CC anncx
Fargas-filled Compartments the tests shall be performed at the rated filling pressurg of the

insulating gas (see Sub-clause 4.101).

- Dielectric tests on auxiliary and control circuits

Refef to Sub-clause 7.2 of T E C 694.

- Measurement of the resistance of the main circuit

I E C 694 is not applicable. Subject to agreement between manufacturer and user the d.c.
voltage drop or resistance of each phase of the main circuit shall be measured under
conditions as nearly as possible similar to those under which the corresponding type test was
carried out.
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7.101  Mesurage des décharges partielles
Cet essai fait objet d’un accord entre constructeur et utilisateur.

Le mesurage des décharges partielles peut convenir comme essai individuel de série pour
détecter des défauts possibles de matiére et de fabrication, principalement dans les compar-
timents & remplissage de gaz.

Si un tel essai est convenu, la méthode d’essai doit étre conforme a I’annexe FF.

7.102  Essais de fonctionnement mécanique

-Les essais de fonctionnement sont effectués pour s’assurer que les appareils de connexion
et les parties amovibles satisfont aux conditions de manceuvre prescrites et que les verrouil-

lages mécaniques fonctionnent correctement. TN

Pendant ces essais, qui sont effectués sans tension ni courant d 'E\Q‘s\principaux,
on doit vérifier en particulier que les appareils de connexi rent~etse ferment
¢orrectement dans les limites spécifiées de la tension et-de la p de leurs
dispositifs de manceuvre. :

Chaque appareil de connexion et chaque partie amoyible % omme il est
§pécifié au paragraphe 6.102, mais en effectuant seu cinq tenta-
tives de manceuvre dans chaque direction.

7.103
issage de gaz

egsai égale a

€s a pression de remplissage assignée
1
mage ou de

7.104.

7.105 | EsSais de

( Des verrguillages electriques, pneumatiques et autres, et les dispositifs de cqmmande a

Squencel d&X manguvre prédéterminée doivent €tre essayés cinq fois de suitg, dans les
donditiens prévues d’emploi et de fonctionnement, pour les valeurs limites les plus défavo-
ables-de Ta.sgurce auxiliaire. Pendant ’essai, on n’effectue aucun réglage.

disposil ixiliaires électriques, pneumatiques et hydrauliques

aT O omTsTere O atrsfarsa 1 auxitrat O fonctionné

2

correctement, s’ils sont en bon état de fonctionnement aprés les essais et si Peffort nécessaire
a la manceuvre est pratiquement le méme avant et aprés les essais.

7.106 Vérification de I'exactitude de la filerie
On vérifie que la filerie est conforme au schéma des connexions intérieures.

7.107 Essais aprés montage sur le site

Apres montage, 'appareillage sous enveloppe metalhque doit &tre essayé pour en vérifier le
fonctionnement correct.
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7.101

Pa

rtial discharge measurement

This test is subject to agreement between manufacturer and user.

The measurement of partial discharges may be appropriate as a routine test to detect
possible material and manufacturing defects especially for gas-filled compartments.

If

such a test is agreed, the procedure shall be as described in annex FF.

7.102 . Mechanical operation tests

7.103

7.104

7.105

Operation tests are made to ensure that the switching devices and removable parts comply
with the prescribed operating conditions and that the mechanical interlocks work properly.

Dy
shall
spect

Eal

6.102,

Prd

Pre¢

comy

and
Af]

affect

ring these tests which are performed without voltage on or current i

test no adjustment shall be made.

the mamCirguits, 1t

mm the

-clause

. Each
hinute.

gauge)

'Lvirig a
iritended

hxiliary

Tt

T tests are considered to be satisfactory if the auxtimary devices ave operated pr

operly,

if they are in good operating condition after the tests and if the effort to operate them is
practically the same before and after the tests.

7.106 Verification of correct wiring

It shall be verified that the wiring conforms with the diagram.

7.107 Tests after erection on Ssite

After erection, metal-enclosed switchgear and controlgear shall be tested to check correct
operation.
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Pour les parties qui sont assemblées sur le site et pour les compartiments qui sont remplis
de gaz sur le site, il est recommandé de faire les essais suivants:

a) Essai de tension du circuit principal: annexe DD
b) Essais d’étanchéité des compartiments a remplissage de gaz (s’il y

a lieu): paragraphe 7.104
c¢) Vérification de I’état du gaz aprés remplissage sur le site: paragraphe 7.108

7.108 Vérification de 'état du gaz aprés remplissage sur le site

L’état du gaz dans les compartiments & remplissage de gaz doit étre déterminé, et doit €tre
conforme a la spécification du constructeur.

Si le gaz est de I'hexafluorure de soufre, il convient de se référer ada C E1 480.

SECTION HUIT — INFORMATION

8. QGuide pour le choix des appareils de connexion sg

Pour une certaine contrainte en- serv1ce gillag oppe métalligpe est choisi
en tenant compte des caractéristi : &e¥ indivi elles de ses matériels qlr’exigent les

Il est souhaitable que les caractéristiy igné ient choisies comme le propose cette
horme en tenant compte des c: seau et de ses extensions pre¢sumées. La
iste compléte des indiquée & I’article 4

On doit aussi sQns i gtres tels que les conditions atmosphériques et
,11mat1ques loga 5 es altitudes dépassant 1 000 m

11 convient ¢ i aintes imposées par les conditions en cas de défaut en
:alcula endroit ou I'installation de I'appareillage soys enveloppe
métallique‘es ~

pel d’offre ou en passant commande d’une installation d’appa reillage sous
enveloppe.métallique, les renseignements suivants seront fournis par le demangdeur:

t—Caractéristiquespropres—au-réseatr:
Tension nominale et tension la plus elevee fréquence, modahtes de mise a la terre du
neutre. '

2. Conditions de service:

Les températures minimale et maximale de ’air ambiant; toutes conditions divergeant des
conditions normales de service ou nuisant au fonctionnement satisfaisant de I’équipement,
telles que I’exposition inhabituelle a la vapeur, 4 'humidité, aux fumées, aux gaz explosifs,
a la poussiére excessive ou au sel; le risque de tremblements de terre ou d’autres vibrations
dues a des causes extérieures a ’équipemment a livrer.
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For parts which are assembled on site and for gas-filled compartments which are filled on
site it is recommended to carry out the following tests:
a) Voltage test of the main circuit: annex DD -
b) Gas tightness tests of gas-filled compartments (if applicable): Sub-clause 7.104

¢) Measurement of gas condition after filling on site: Sub-clause 7.108

7.108 Measurement of gas condition after filling on site

The condition of the gas in gas-filled compartments shall be determined and shall meet the
manufacturer’s specification.

If the gas is sulphur hexafluoride, reference should be made to I E C 480

SECTION EIGHT — GENERAL INFO

8. Guide [to the selection of switching devices for service

Fof a given duty in service, metal-enclosed—swi < ted by
consifdering the individual rated valu@ < d con-

ing the
ete list

It is desirable that the rated values be
chargcteristics of the system as well ¢
of rafings is given in Clause 4.

Other parameters su use at

altitudes exceeding [N00O

The duty i S
currepts at t

the -system.

e fault
ated in

ar and

1. Particulars of the system.
Nominal and highest voltage, frequency, type of system neutral earthing.

2. Service conditions: X
Minimum and maximum ambient air temperature; any condition deviating from the
normal service conditions.or affecting the satisfactory operation of the equipment, as, for
example, the unusual exposure to vapour, moisture, fumes, explosive gases, excessive dust
or salt; the risk of earth tremors or other vibrations due to causes external to the
equipment to be delivered.
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3. Caractéristiques de I'installation et de ses matériels:

a) installation pour I'intérieur ou Pextérieur;

b) nombre de phases;

¢) nombre de barres omnibus;

d) tension assignée;

e) mniveau d’isolement assigné';

f) courants assignés en service continu des barres.omnibus et des circuits d’alimenta-
tion;

g) courant de courte durée admissible ({;);

" h) durée asssignée du court-circuit (si elle est différente de 1's);

i) valeur de créte du courant admissible assigné (si elle est différente de 2,5 I,,);

j) valeurs assignées des matériels;

k) degré de protection de I’enveloppe et des cloisons;

/) schémas de circuit;

m) type d’appareillage sous enveloppe métallique
ou bloc).

mpartimenté

4. Caractéristiques des dispositifs de manceuvre:
a) type des dispositifs de mancuvre;
b) tension assignée d’alimentation (sj

c)

d)

e)

En plus de ces re 5 U it influencer
la soumission o ] onditions particulieres de montage ou d’ins-
tallation, I'em es pour les
réservoirs de

9.102 _
applicable,
paragraphe

u) }v{aaoc dC l’uuité dU txauoy\ut 110 yluo }Uuld\a.

b) Dimensions hors tout de I'installation.

¢) Disposition des connexions externes.

d) Dispositifs a prévoir pour le transport et le montage.

e) Mesures a prévoir pour le montage.

f) Renseignements concernant le fonctionnement et la maintenance.
g) Type du systéme de pression de gaz.

h) Pression de remplissage assignée et pression minimale de fonctionnement.-
i) Volume de gaz pour les différents compartiments.

7j) Spéciﬁcatioh de I’état du gaz.
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3. Particulars of the installation and its components:
a) indoor or outdoor installation;
b) number of phases;
¢) number of busbars;
d) rated voltage;
e) rated insulation level; .
f) rated normal currents of busbars and feeder circuits;

g) rated short-time withstand current (J;);
h) rated duration of short circuit (if different from 1 s);
i) rated peak withstand current (if different from 2,5 I,,); T~

Jj} rated values of components;
k) degree of protection for the enclosure and partitions;
l
Iz

circuit diagrams;
) type of metal-enclosed switchgear and controlgear (e.g ented or

cubicle).

Particulars of the operating devices:
a) type of operating devices;

b)) rated supply voltage (if any);
c) rated supply frequency (if az
d) rated supply pressure (if any
e

ence the

Bgyond these items the enquirer s
. ntion of

tender or the order, agy for example

er with

) Mass of the heaviest transpaort nnit

b) Overall dimensions of the installation.
¢) Arrangement of the external connections.
d) Facilities for transport and mounting.
~e) Mounting provisions.
f) Instructions for operation and maintenance.
g) Type of gas-pressure system.
h) Rated filling pressure and minimum functional pressure.
i) Volume of gas for the different compartments.
Jj) Specification of gas condition.
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a) Types et valeurs assignées telles qu’énumérées au point 4 du paragraphe 9.101.

b) Courant ou puissance nécessaire pour la manceuvre.
¢) Durées de manceuvre.

d) Quantité de gaz ramenée a la pression atmosphérique nécessaire pour la manceuvre.

5. Liste des piéces détachées qu’il est recommandé a Iutilisateur de se procurer.

10. Régles pour le transport, le stockage, linstallation et la maintenance

Se référer a larticle 10 de la CEI 694.

AN

10.1.| Conditions a respecter pendant le transport, le stockage et I'insgta

Se référer au paragraphe 10.1 de la CEI 694.

10.2 | Installation (Montage)
Se référer au paragraphe 10.2 de la CEI 694.

10.3 | Maintenance

Se référer au paragraphe 10.3 de Ia

Si, pour certaines opératio
saires, ces écrans doivent étre
gnements sur leur utilisation.

tio]

phe 5.103.1. Ces écrans et leurs supposts.deivent ayvoir une tenue mécanique su
- [éviter le contact aétidentel-ayes de' 2 .

sont néces-
t des rensei-

écrans, iselants doivent répondre 4 lexigence|du paragra-

fisante pour -
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4. P

articulars of the operating devices:

a) Types and rated values as enumerated in Item 4 of Sub-clause 9.101.

b) Current or power for operation.
¢) Operating times.
d) Quantity of free gas for operation.

5. List of recommended spare parts which should be procured by the user.

10. Rules for transport, storage, erection and maintenance

10.1

10.2

10.3 ‘M ajntenance

Refer to Clause 10 of IEC 694.

Cor
R

Ere
R

R
If,

thes¢

use.
supq

parts.

pditions during transport, storage and erection

efer to Sub-clause 10.1 of IEC 694.

ction (mounting)

efer to Sub-clause 10.2 of IEC 694.

efer to Sub-clause 10.3 of IEC i &\ add e i ph:
i pquired,
all also give advice about their
Such insulating screens shall meg ! g nd their
orts shall have sufficient mechan of live
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—_;6'50’ Cylindrique

Cylindrical

- @@

COUPE A—A B—B

Stop plate
A 180
80
60
’——30
/7] W Y B
\SZA TS/ |
L B
Matidre-isotante / SECTION
Insulating material ﬂ_ 2(§
] N

N7 N NN

Wue
y fical

] ‘ .
Les deux articulations du doigt peuvent 0
étre pliées sous un angle de 90°
une seule et mémendirection
“Tolerances:
on angles: +5°
on linear dimensions:
less than 25 mm: ig.os
over 25 mm: =0.2

URE 1 — Doigt d’épreuve normalisé
4 Standard test finger

th joints of this finger may be ben

ugh an angle of 90°, but in one and th
me direction only.
- Dimensions in millimetres

- 8% 1 by
ICOUPE

secTion C—C

17981

W e
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Annexe AA
(normative)

Défaut interne

Tableai AA.1 — Emplacements, causes et exemples de mesures a prendre pour diminuer la
probabilité de défaut interne ou réduire le risque

Causes possibles des défauts

rup!
ersonnel.

Emplacements Exemples de mesures

préférentiels ou Parc internes

p UL § ainorcer /\
m @ ©) (\
Boitgs a cébles Conception inadéquate Choisir des dime 10}5\5 isantes.
Installation défectueuse Eviter de 01ser ca es@le de la main-
d’ce su e
Défaut d’isolement solide ¢/ét/ou essai diélectrique
ou liquide ) érification réguliére du|niveau des
(défaut ou manque d’isolant)

Sectipnneurs Fausse manceuvre, r paragraphe 5.105).| Réouverture
Interrupteurs ceuvre manuelle indépgndante. Pou-
Segtionneurs v eture sur court-circuit ppur les inter-
de| terre t sectionneurs de terre. Inftructions au

- Cont
né

hexions boulon-
bs et contacts

P Q

flisation des revétements anticor]
graisse. Enrobage si possible.

osion et/ou

T

&% ctue

Contrdle de la main-d’ceuvre par une md
priée.

thode appro-

ncteurs <\

Wﬁn

personnel.

Transformate@ Ferro<ésonagce Eviter ces influences électriques par ure conception
m¢sure /\ convenable des circuits.

I\
Disj Entretien régulier sur programme. Injtructions au

Toug

X

em aceh&&

Eanise par le personnel

Limitation d’accés par .compartimenta
isolant des parties actives. Instruct
sonnel.

be. Enrobage
ons au per-

icillissement diélectrique

Essai individuel en décharge partielle.

Pollution, humidité, pénétration

Mesures a prendre pour s ’assurer que |

s conditions

de-s

¢ ussitre—insectes—ete
de-po > —ete-

(voir article 2).
— Utilisation de compartiments a
gaz.

remplissage de

Surtensions

Protection contre la foudre. Coordinatio
convenable. Essais diélectriques sur 's:

n d’isolement
ite.
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Annex AA
(normative)

Internal fault .

Table AA.1 — Locations, causes and examples of measures decreasing the probability of internal
faults or reducing the risk

Locations Possibles causes - Examples of measures
where internal faults are of internal faults
more likelp o occur

V) @ | /a\é O\

Cable boxgs Inadequate design Selection of adequ}t{é}men o\s\
Faulty installation Avoidance of crossed ca n cw cking of
workman on 1te\
Failure of solid or liquid j Melectrxc tdst on
- insulation . sigé. ing of liguid levels.
(defective or missing)
Disconnectors Mal-operation b-clause 5.105). Delayed reopening.
Switches| . < operation. Making chpacity
EarthinA switches r.switehes and earthing switches. Instrucfons to

Boited conpections Corrosig rros10n inhibiting coating and/or greases.
and confacts /_\ En psulation, where possible.
. bly '

Fa \NK eckmg of workmanship by suitable means]

Instrument| trans- resona ce \/ Avoidance of these electrical influences by suitable
formers design of the circuit.
Circuit-bregkers nsufficient\maintenan Regular programmed maintenance. Instructions to
personnel.
All locatiofs %ro b%{s%nel Limitation of access by compartmentation. Insplation
4 N embedded live parts. Instructions to persomnel.
\ )&%eing under electric stresses Partial discharge routine tests.

\Féllution, moisture, ingress of Measures to ensure that the specified service|condi-

dust—vermin—ete— tions—are—achieved{seeClause 22—

— Use of gas-filled compartments.

Overvoltages Lightning protection. Adequate insulation co-ordina-
tion. Dielectric tests on site.
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TaBLEAU AA.2 — Exemples de mesures de limitation des conséquences d'un défaut

— Durée de déclenchement trés bréve obtemue par détecteur sensible & la lumiére, a la pression ou a
I’échauffement ou par protection différenticlle du jeu de barres

— Utilisation de fusibles appropriés associés a des appareils de connexion pour limiter le courant de passage
et la durée du défaut

— Manceuvre a distance
— Dispositifs de décharge de pression

METHODE POUR ESSAYER L’ APPAREILLAGE SOUS ENVELOPPE METALLIQUE

AA1

AAJ

constit

Introduction

que des

e

utorisé.

L’amorcage d’arc a l'intérieur de ’appareillage so
par divers phénoménes physiques.

accompagné

ssion atmo-
une surpres-
§ contraintes
ir de ’enve-
us forme de

tes, regards,
eloppe et de
es causés sur
qui peuvent
dai ne simule

d’essal men-
sses d’acces-

qu personnel

public.

AA.3 Montage d’essai

Classe B: Appareillage sous enveloppe métallique avec access1b111te libre, y compris au

Le choix des unités fonctionnelles, leur nombre, leur équipement, leur position dans la salle,
ainsi que le point d’amorgage de I’arc doivent étre décidés bilatéralement. Dans tous les cas, les

points suivants doivent étre respectés:

— DTessai est en principe effectué sur une unité fonctionnelle qui n’a jamais auparavant été

soumise a I'arc;
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. TABLE AA.2 — Examples of measures limiting the consequences of internal faults

AA.l

busbar. protection

fault duration
— Remote control
— Pressure relief devices

.. — Rapid fault clearance times initiated by detectors sensitive to light, pressure or heat or by a differential

— Appllcauon of suitable fuses in combmatlon w1th sw1tch1ng devwes to limit the let-through current and

DUE TO AN INTERNAL FAULT

Introduction’

THe occurrence of arcs inside metal-enclosed switChg A
variqus physical phenomena.

ed with

Fdr example, the arc energy resulting from an arg deyelope al 3 ressure
or in|another insulating gas within the enclosurg U i Sverpressure and local

bver, the materials involved may
vapofous, which may be discharged

More-

POusS or

This standard makes allowance for interns S ' i , ,|inspec-
tion i its roots
on the enclosure angd ng partlcles but not damage to paftitions

and dhutters. Cons 5 i q , fuch as

COovers

A Pistinction 5% een the two types of acc_essibili'ty corresponding to the different
test{condi gi Sub-clauses AA.5.3.2 and AA.5.3.3. The enclosure may have

rized personnel only.

| autho-

Type B: Metal-enclosed switchgear and controlgear with unrestricted accessibility, includ-

1ng that of the general pubhc

AA:3 Test arrangements

The choice of the functional units, their number, their equipment and their position in the
room, as well as the place of initiation of the arc are to be decided upon in consultation. In

each case, the following points shall be observed:

- — the test should be carried out on a functional unit not previously subjected to arcing;
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— en principe les conditions de montage s’approchent le plus possible des conditions
normales de service. Pour représenter le local, il convient de simuler au moins le plancher,
le plafond, deux murs perpendiculaires et les caniveaux de cibles;

— T’unité fonctionnelle devra étre complétement équipée. Il est permis d’utiliser des €léments
de remplacement de matériels intérieurs 4 condition que leur volume et la matiére de leur
partie externe soient identiques a ceux de I'original;

— Tunité a essayer doit étre mise a la terre a I'endroit prévu;
— Pamorgage d’arc ne se fait pas dans des conditions ne correspondant pas a celles du
service. o

AA.4_ Courant et tension appliqués

AA A1  Généralites

triphasé.
Le courant de court-circuit appliqué pendant I’essai doit ére spech hcteur. Cette
valeur peut étre égale ou inférieure au courant de co
AA .42 Tension
La tension appliquée sur le circuit d’essai|est inG] ¢ assignée de
I’appareillage sous enveloppe métallique. Ung tensi @Série ¢ 4 cette valeur peut étre choisie
si les conditions suivantes soxt re

a) le courant reste pratiquement
b) I'arc ne s’éteint pas prémay

AA.A3 Courant

AAA43.1 Composqr
Le coyrant ircuit\dotten principe étre égal au courant spécifié pour 1'¢ssai d’arc de
l’appar : q allique avec une tolérance de +5% —0%)] Celle-ci ne
e si la tension appliquée est égale a la tension|assignée. Le

iYa station d’essai ne peut pas satisfaire & cette condition, la durée d’essai sera alfongée jusqu’au
oul’intégraleNde la composante alternative du courant devient égale 4 la valeur spgcifiée avec une
e X 10% 0% . Dans ce cas, le courant est en principe égal 4 la valeur spécifiée au mpins pendant les
emiéred, demi-périodes et ne descend pas en dessous de 50% de la valeur spécifiée 4 la fin de

AA43. mpodqante apériodigue

Le moment de la fermeture est en principe choisi de telle fagon que la valeuy de créte du
Courant présume (avec une tolerance de 576 — 0%6) PATCOUTant UMe des piases extrémes soit
2,5 fois la valeur efficace de la composante alternative définie au paragraphe AA.4.3.1 et
qu’une grande boucle de courant soit simultanément présente dans I’autre phase extréme. Sila
tension est inférieure a la tension assignée, la valeur de créte du courant de court-circuit pour
Pappareillage sous enveloppe métallique en essai n’est en principe pas inférieure & 90% de la

valeur de créte présumeée.

AA.4.4 Fréquence

Pour une fréquence assignée de 50 Hz ou 60 Hz, la fréquence au début de I'essai s situe entre
48 Hz et 62 Hz. Pour d’autres fréquences, il y a lieu que la variation par rapport a la valeur
assignée n’excéde pas +10%. :
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— the mountiﬁg conditions should be as close as possible to those of normal service. The
room should be represented at least by the floor, the ceiling, two perpendicular walls and
the cable ducts; ' ‘ o '

— the functional umt should be fully eqmpped Mock-ups of internal components are
perm1tted provided they have the same volume and external matenal as the orxgmal

~ items;
— the test unit shall be earthed at the pomt provided;

— the arc shall not be initiated in such a way that it can be considered unreahstlc in service
conditions.

AA.4 Current and voltage applied

AA 4.1 eneral

The tests on metal-enclosed switchgear and controlgear should b
Thie [short-circuit current applied during the test is to be stated b
be efual to or lower than the rated short-time withstand

AA42 VPoltage . ‘
~ The applied voltage of the test circuit should b€ e ' of the
metgl- s llowing
conditions are met:
a) t
b) {

vAA.4.3' Current
AA43.1| A.C. componpnt

The short-gircuit cufre ich t i gear is
specified wi rCi 1'% withi . This t¢lerance
applies to the pfospective anly ppli i dge. The

- curr

Ay os_mOt permit this, the test should be extended untll the integral qf the a.c.
equals the value specified w1thm a tolerance of +10% ~0% In this| case, the
é ot be less

current
(wit c e ; A 3t He r.m.s.

" value of the a.c. component deﬁned in Sub clause AA 43, and $0 that a major loop also
occurs in the other outer phase. If the voltage is lower than the rated voltage, the peak value
of the short-circuit current for the metal-enclosed switchgear and controlgear under test
should not drop below 90% of the prospective peak value. ‘

AAA44 Frequency

At a rated frequency of 50 Hz or 60 Hz, the frequency at the beginning of the test should
be between 48 Hz and 62 Hz. At other frequencies it should not deviate from the rated value

by more than +10%.
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AA.4.5  Durée dessai

La durée d’arc est choisie en relation avec la durée probable de P’arc déterminée par les
dispositifs de protection et, en pr1n01pe n’excéde normalement pas 1 s.

Quand on veut essayer lapparelllage sous enveloppe métallique muni de dispositifs de
décharge de pression uniquement pour prouver sa résistance vis-a-vis de la pression, une
durée d’arc de 0,1 s est généralement suffisante. Cela ne s apphque pas aux compartiments a
remplissage de gaz.

NOTE — Il nest généralement pas possible de calculer la durée d’arc permise pour un courant différent du
courant d’essai. La pression maximale pendant P’essai ne diminue généralement pas avec Ia diminution de la

durée d’arc et il n’existe pas de régle générale d’aprés laquelle la durée d’arc permise peut étre augmentée en
cas de courant d’essai plus faible.

AA.5] Procédure d’essai

AA.S Circuit d’alimentation ‘ >

Le point neutre n’est mis 4 la terre que dans le cas/de 'apparel 3 enveloppe
métallique utilisé dans un réseau avec le point neutre directemreit. i Fe.
i.
¢ directions:

AA.S]

05mmde.

1
solide, I’arc
des parties
efaut de se

st en principe aml
enrobées d’isola
transformer en

lus grandes
¢ soumettre

AAS

AA5B:

bn que leurs
bords ne soieht pas dirigés vers Punité a essayer. Il faut faire attentlon a ce qu'un indicateur ne
puisse pas en enflammer un auire, Cela peut etre obtenu en Ies placant par exemple dans des
cadres de montage en tdle d’acier (voir figure AA.1). Les dlmenswns de l’mdlcateur sont en
principe d’environ 150 mm x 150 mm.

AA.5.3.2 Accessibilité classe A

" 11 est recommandé de disposer les indicateurs verticalement du coté de 'opérateur de
Pappareillage sous enveloppe et, s’il y a lieu, sur les cotés qui sont facilement acceSSIbIes au
personnel. :

Ils sont en principe placés jusqu’a une hauteur de 2' m et a une distance de 30 cm +5% de
Pappareillage sous enveloppe face a tous-les points d’ou les gaz peuvent s’échapper (par
exemple joints, regards, portes). On place également des indicateurs horizontalement, & une
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AA.4.5 Duration of the test

The arc duration is chosen in relation to the probable duration of the arc determlned by
the protection facilities and should not normally exceed 1 s. -

For testing metal-enclosed switchgear and controlgear provided with pressure relief
devices, merely for proving its resistance to pressure, an arc duration of 0,1 s is generally
sufficient. This does not apply for gas-filled compartments.

NOTE — It is in general not possiblc to calculate the permissible arc duration for a current which differs
from that used in the test. The maximum pressure during the test will generally not decrease with a shorter
arcing time and there is no umversal rule according to which the permissible arc duratlon may be increased
with a lower test current.

AA.5 Tept procedure

AA.5.1 Supply circuit
THe neutral is only earthed in the case of metal-enclosed swifChgear ax _ 41 to be
operated in a solidly earthed system.
Cdre shall be taken in order that the connections do<not altar the itions.
Ggnerally, inside the enclosure, the arc may be fed’from directions: the directiqn to be
chosgn is the one likely 'to result in the highest stress :
AA52 Arc initiation
THe arc should be initiated between the\phs 3 3 i 0,5 mm
diameter or, in the case of segregated~phass, co ) be arth.

In , [the arc
shou 3 joints or gaps of the insulation-empedded
parts. The infeed fro 5 ircitn ¢ three-phase to allow the fault to become
three '

perforating the solid insulation

Th sén so that the effects of the resultant arc produce the
highg 1y tt dit. In case of doubt it may be necessary to makie more
than i

AA.53 £
AA.53.1

Ingli ¢ pieces of black cotton cloth so arranged that their cut edges do ndt point
towatd the test unit. Care shall be taken to see that they cannot ignite each other. |This is
achieved by fitting them, for example, in a mounting frame of steel sheet (see figure AA.1).
The indicator dimensions should be about 150 mm x 150 mm.

AA.5.3.2  Accessibility Type A

Indicators should be fitted vertically at the operator’s side of the enclosed switchgear and
~controlgear and, if applicable, at sides which are readily accessible to personnel.

They should be placed, up to a height of 2 m and at a distance of 30 cm +5% from the
enclosed switchgear and controlgear, facing all points where gas is likely to be emitted (e.g.
joints, inspection windows, doors). Indicators should also be arranged horizontally at a
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hauteur de 2 m au-dessus du plancher et & une distance de 30 cm a 80 cm de I'appareillage
sous enveloppe, (voir figure AA.2). .

Pour les indicateurs, il convient d’utiliser de la cretonne noire (tissu coton 150 g/m?
environ).

AA.5.3.3 Accessibilité classe B

1l est recommandé de disposer les indicateurs verticalement de tous les cdtés accessibles de
Iappareillage sous enveloppe.

Ils sont en principe placés j Jusqu a une hauteur de 2 m et 4 une distance de 10 cm +5% de
I’appareillage sous enveloppe face a tous les points d’ou les gaz peuvent s’échapper (par
exemple joints, regards, portes). On place également des indicateurs horizontalement & une
hauteur de 2 m au—dessus du plancher et 4 une dlstance de 10 c¢cm a 80 _cm de I’appareillage

EnVeEloppe < ET T Erieure ; s indicateurs
honzontalement sur les capots supérieurs face a tous les points d o1l [es gas nt s’échapper
et 2 proximité des indicateurs verticaux qui dans ce cas ne és Qe jusqu’a la
hauteur réelle de ’équipement, (voir figure AA.2).

AA.q Interprétation de Pessai

article AA.L.
brétation des

‘Les critéres ci-dessous prennent en co
Le demandeur de I’essai décide
résultats d’essai.

On devra noter:
Critére n° 1
Si les portes,

présenter un
s ou a arétes
ou matériau

xtérieures de

peinture.

Critéere n° 5

Si les indicateurs disposés horizontalement (paragraphe AA.5.3) ne sont pas enflammés.
Dans le cas ot il y a un début de brillure pendant I’essai, le critére est supposé satisfait si la
preuve est faite que 'inflammation est provoquée par des particules incandescentes et non par
des gaz chauds. Les prises de vues effectuées par des caméras ultra -rapides servent en principe
de preuve.

Critéere n° 6 X
‘Si toutes les connexions de mise a la terre restent efficaces.
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height of 2 m above the floor and between 30 cm and 80 cm from the enclosed switchgear

and

tors.

AA.5.3.3

controlgear, (see Figure AA.2).

Accessibility Type B

Black cretonne (cotton fabric approximately 150 g/m?) should be used for the indica-

Indicators should be fitted vertically on all accessible sides of the enclosed sWitchgear and
controlgear.

They should be placed, up to a height of 2 m and at a distance of 10 cm +5% from the
enclosed switchgear and controlgear, facing all points where gas is likely to be emitted (e.g.
joints, inspection windows, doors). Indicators should also be arranged horizontally at a
height of 2 m above the floor and between 10 cm and 80 cm from the enclosed switchgear

and [controlgear. If the test unit 1s lower than 2 m, mndicators should

indigators, which in this case, are only required up to the actual heg
Figure AA.2).

B
tors.

AA.6 Assessment of the test

the t
asses

It

Crite
W
Crite
W

Critgri

Wi
enc

Critd

The following criteria allow for the afcing ;

hether @
hazard, do no

inspe

sed.
is to be observed:

rion No. 1

rion No. 2

rontally
vertical

ﬁt, (see

indica-

fequests
ould be

cause a
kample,
ic.

s of the |

W

hether the indicators arranged vertically (Sub-clause AA.5.3) do not ignite. Ing

dicators

ignited as a result of paint or stickers burning are excluded from this assessment.

Criterion No. 5

Whether the indicators arranged horizontally (Sub-clause AA.S5.3) do not ignite. Should
they start to burn during the test, the assessment criterion may be regarded as having been
met, if proof is established of the fact that the ignition was caused by glowing particles rather
than hot gases. Pictures taken by high-speed cameras should be produced in evidence.

Criterion No. 6

w

hether all the earthing connections are still effective.
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AA.7 Rapport d’essai

Il est recommandé de donner dans le rapport d’essai les informations suivantes:

— Caractéristiques et description de l'unité essayée, accompagnées d’un plan avec les
dimensions principales, y compris les détails relatifs a la résistance mécanique, la dispo-
sition des clapets de détente et la méthode de fixation au plancher et aux murs de
I’appareillage sous enveloppe métallique. :

— Disposition des raccordements d’essai et le point d’amorgage de Parc.

— Disposition et matériau des indicateurs, compte tenu de la classe d’accessibilité.

— Concernant le courant présumé ou courant d’essai: “ ‘

a) valeur efﬁcac¢ de la composante alternative pendant les trois/pgniéres demi-pério-

des;

b) valeur de créte la plus grande

+— Interprétation des résultats d’essai.

1— Autres informations utiles.

R
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AA.7 Test report

The following information should be given in the test report:
— Rating and description of the test unit with a drawing showing the main dimensions,
details relevant to the mechanical strength, the arrangement of the pressure relief flaps
and the method of fixing the metal-enclosed switchgear and controlgear to the floor and

to the walls.
— Arrangement of the test connections and the point of initiation of the arc.

— Arrangement and material of indicators with respect to the type of accessibility.

— For the prospective or test current:
a) r.m.s. value of the a.c. component during the first three half-cyc}g\

b) highest peak value;
d) average value of the a.c. component over the actual dura

d) test duration.
— Oscillogram(s) showing currents and voltages.
— Assessment of the test results.

— Other relevant remarks.

S
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720790

Dimensions en Dimensiohs in millimetres

AA.1 — Cadre de montage pour les indicateurs
Mounting frame for indicators



https://iecnorm.com/api/?name=33e860e3663664ef75ef611b9a47daee

288 © IEC

Accessibilité — Classe A
Accessibility — Type A~ -

Accessibilité — Classe B
Accessibility — Type B

h>2m h<2m

h>22m h<2m

$\_\N |

\\\\§§
AN

7

A8/%0
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Annexe BB
(normative)

Meéthode de calcul de la section des conducteurs nus
vis-a-vis des contraintes thermiques dues aux courants de
courte durée

298 © CEI

La formule suivante peut étre utilisée pour calculer la section des conducteurs nus nécessaire
pour tenir la contrainte thermique due aux courants de durée de I'ordre de 0,2 s a 5 s.

ou:

S est la section exprimée en millimétres carrés

Testl

AN

b valeur efficace du courant en amperes

. A s\ .
o est gxprime en  ——— { —— et a les valeurs suivantes:
mm K

13

8,5 pour l'aluminium
4,5 pour le fer
2,5 pour le plomb

t est |

pour le cuivre

temps exprimé en secondes

AB est| ’échauffement exprimé en kelvins (K); pour des ¢« nus, il est normalement de 180 K

Si
dans
Ce|

e temps est supéricn a valeur pour A8 peut étre po
la méme formule:

la tient compt rent’n’est pas strictement adiabatique.

9,

tée a2 215 K
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Annex BB
(normative)

Method of calculating the cross-sectional area of bare
conductors with regard to thermal stresses due to currents
- of short duration:

The following formula can be used to calculate the cross-section - of bare conductors necessary
to withstand the thermal stress due to currents with a duration of the order of 0,2 s to 5's.

where:

S is the cros

I is the rm.s| value of the current in amperes

a is expressed in

13 for cg
8,5 for al
4.5 for ir
2,5 for le:

t is the time,
A@ is the ten

If the tifne is more than

formula td
This tak

-section, expressed in square millimetres

A
mm? .

1 ' : .
(%) & and has the following values:

pper
iminium
n

d

expressed in seconds

215 K.
es account of

9,

€ samec
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Annexe CC
(normative)

Méthode recommandée pour Pessai de protection:
contre les intempéries de l’apparelllage sous enveloppe métallique
- ~ pour Pinstallation a' Pexteérieur

L’enveloppe & essayer, compléte et équipée de tous les accessoires prevus tels que traversées de
toiture, etc., doit.étre placée dans la zone exposée-a la pluie artificielle. Pour des installations
compestant—plusieurs unités foncrionnelles, au moins deux unités doivent &tre utilisées pour la

vérifitation de I’étanchéité des joints entre eux; un joint de toiture doit|étre inclus,|
t de fagon
; verticales

La
e:

unifo
d’und

D la

2) le rface essayéel, I'enveloppe

se constructeur]

Si : ser’ successivement des- tranches de
3m

Cﬂ distribution -
unif kPa) +10%,
Pangl A ' axeNongitudinal de chaque lance doit étre incliné

vers se trouve dans un plan horizontal lorsqu’il est

dirigg a essayer. Il est recommandé de disposer les lances sur
un ty anviron 2 m entre elles (voir disposition ¢’essai figure
CC.1). '

Lal s d’alimentation des lances doit étre de 4,6 bar (460 kPa) +[10% lorsque
I'eau . antité. d’eau applquee a chaque surface essayée doit étre d’envirop 5 mm/min,
chaq p insi arrosée avec cette quantité de pluie artificielle pepdant 5 min.

L’orifice ue la doip se trouver a une distance comprise entre 2,5 m et 3 m|de la surface
essay

Imimédiatement aprés essai, Penveloppe doit étre examinée en vue de vérifier si [les exigences
suivaftes SOmt Tempiics: :
1) On ne constate pas de présence d’eau sur I'isolation des circuits principaux et auxiliaires.

2) On ne constate pas de présence d’eau sur les matériels électriques et les mécanismes de
I’équipement.

3) La charpente ou d’autres parties non isolantes ne retiennent pas une quantité notable d’eau
(afin de réduire la corrosion).
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Annex CC
(normative)

Recommended method for the Weatherpr()ofing test
for outdoor metal-enclosed switchgear and controlgear

The enclosure to be tested shall be fully equipped and complete with all fittings such as roof
bushmgs etc.; and placed in the area to be supphed w1th artificial pre01p1tat10n For mstallat1ons

uniform sp1

tested sep:
following:

1) the roof surface from nozzles located at a suitable hei

2) the flod
enclosu|
turer.

Where t]
turn.

Each ng
distributio
and a spra
the top of]
tested. It i
apart (see

The pre
conditions
and each s
The spray

r outside the enclosure for a distance of 1 m j
re located at the minimum height above t

the spray is

convenient tg

After th

test 1s co

yetween

duce a
S y be

of the

jith the

anufac-

'10ns 1n

+10%
so that
5 being
ut 2 m

er flow
m/min,
S min.
surface

to be in

her the

leted, the enclosure shall be inspected promptly to determine whet

following requirements have been met:

1) No water shall be visible on the insulation of the main and auxiliary circuits.

2) No water shall be visible on any electrical components or mechanisms of the equipment.

3) No significant accumulation of water shall be retained by the structure or other non-insulating
parts (to minimize corrosion).
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s

18081

o
o
o
L2
]
>
c
ui

Enclosure

[— Q) —»]

Ko

LT 7N LA

Environ
About

2m

Hauteur minimale au-dessus du sol
Minimum height above floor

Ficure CC.1 — Disposition pour I’essai de protection contre les intempéries

Arrangement for weatherproofing test
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Corps
“Body . 27,8

15
| ] ;”IIIII”IIIII
1 .
Pt < ~
N ol = s
af 9 w2 N
SIS o] 2 =
& n
S ~
1 - ) N
[
16 VAN
Matériau: laiton - 28
Material: brdss ' . 39

Pales internes
Internal vanes

Ensemble
Assembly

fen) .
&y Bl =T

i 26975
FiGure CC.2 — Lance pour ’essal de protection contre les intempéries

Nozzle for weatherproofing test

Dimensions en millimétres Dimensions in millimetres
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Annexe DD
(normative)

Guide pour les essais diélectriques aprés montage sur le site

Aprés accord entre constructeur et utilisateur, des essais diélectriques a fréquence industrielle
peuvent étre effectués a sec sur les circuits principaux de 'appareillage sous enveloppe métallique,
aprés montage sur le site, exactement de la méme maniére que ceux spécifiés au paragraphe 7.1
pour les essais individuels de série en usine.

Latension-d’essai-a-fréguence ind rielle est de 80% de ale ind
doit gtre appliquée a chaque conducteur de phase du circuit principal 2
de phase mis & la terre, successivement. Pendant les essais, une borng
doit §tre connectée a la terre et & I'enveloppe de I'appareillage son

Si |essai diélectrique aprés montage sur le site remplace I’eg
doit appliquer la pleine tension d’essai 4 fréquence indusfri

Deps essais diélectriques a courant continu sont a P'étude

S5

agraphe 7.1 et
conducteurs
witeur d’essat
L)ique.

en usine, on
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Annex DD
(normative)

Guide for voltage tests after erection on site

When agreed between manufacturer and user, power-frequeny voltage tests in dry conditions
may be carried out on the main circuits of metal-enclosed weitchgear and controlgear after the
erection on site in exactly the same manner as specified in Sub-clause 7.1 for the routine test at the
manufacturer’s premises.

TECpO- equen s oltage shall be 80% of the valies indicated in Sub-ulg
shall be applied to each phase conductor of the main circuit in succession th the
conductor$ earthed. For the tests, one terminal of the test transformer shall\be connected o earth
and to thg enclosure of metal-enclosed switchgear and controlgear. '

If the vgltage test after erection on site replaces the routine test 2 acturer’s piemises,

the full pgwer-frequency test voltage shall be applied.
D.C. voltage tests are under consideration.

&&&
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Annexe EE
(normative)

Niveau d’isolement assigné pour la série 1I
(correspondant a la pratique courante du Canada et des Etats-Unis d’Amérique)

298 © CEI

Cette annexe donne pour information les niveaux d’isolement assignés pour la série I, corres-
pondant i la pratique courante du Canada et des Etats-Unis d’Amérique, pour 60 Hz seule-

ment.

'Tejsion assignée

Tension de tenue assignée aux

Ten On| de tenue ssxgnee
equen e mdustrielle

U -chocs de foudre -
(valeur efficace) ~ (valeur de créte) leur effi ce)
- A la terre et entre Sur la distance de e &t engre la{distance de
phases sectionnement pha ctipnnement

kv) &V) kV) N V)
M @ ® RN )
4,76 60 66 \1{) 21
8,25 75 26 29
15 95 ' 105 G 6 40
15,5 110 21 50 55
25,8 125 138 60 66
38 150 N 65 80 88
483 200 / 2 100 110
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Annex EE
(normative)

Rated insulation level for Series I1
(based on current practice in Canada and the United States of America)

This annex gives for information the rated insulation levels for Series II, based on current
practice in Canada and the United States of America, for 60 Hz only.

Rated yoltage Rated lightning impulse Rated 1-f] uek)\
vy withstand voltage Wi nd velta)
(r.m.s.|value) (peak value) (r..5 valw
To earth and Across the isolating To edrth AsToss e\f olatiﬁg
between phases distance between phase distange
&) (kV) (kV) ONER N kv)
R @ @ DO\ N o
4f16 60 66 9\) 21
8,25 75 83 2 29
15 95 10 G 36 40
15)5 110 121 55
25,8 125 3 0 . 66
38 150 1 80 88
488 200 220 100 110
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Amnexe FF
(normative)

Essais de décharges partielles

Généralités

Le mesurage des décharges partielles permet de déceler certaines anomalies dans ’équi-
pement en essai et constitue un complément utile des essais diélectriques. L’expérience
montre que, dans des dispositions particuliéres, les décharges partiefles~peuvent conduire a -
olants soli-

}esurcs de
plexité des

» s enveloppe
métallique en cas de large e i d’iselaw dé pour les
compartiments a remplissage
raison de la
hsembles ou
birait I’équi-

E, spécialement
les essais sont

re, traversées)

décharpes pantielles sur les mémes ensembles ou sous-ensembles que ceux utilisés pour les
csSdis diélectfiques obligatoires.

NOTE — Cet essai peut &tre fait sur des ensembles ou des sous-ensembles. Des précautions sont & prendre
pour éviter de perturber les mesures par des décharges partielles externes.

L’essai individuel peut aussi étre effectué sur des matériels.
Les critéres a considérer pour juger de la nécessité d’effectuer un essai de décharges
partielles sont, par exemple:
1) L’expérience pratique en service, y compris les résultats de tels essais au cours d’une
période de fabrication.
2) La valeur de I'intensité du champ électrique dans la zone la plus contrainte de I'isolation
solide. : :
3) Le type de matériau isolant utilisé dans I'isolation principale de I'appareil.
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