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3
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¢électroniques.

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BLINDAGES DE TUBES ELECTRONIQUES

Premiére partie : Régles générales et méthodes de mesure

PREAMBULE
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mités nationaux
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TUBE AND VALVE SHIELDS

Part 1: General requirements and methods of test
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BLINDAGES DE TUBES ELECTRONIQUES

Premiére partie : Régles générales et méthodes de mesure

SECTION UN — GENERALITES

. Domaine d’application
La présente publication donne des recommandations applicables aux blindages (y compris
les blindages & dissipation de chaleur) de tubes électroniques, et aux calibres nécessaires a la véri-
fication de ces blindages.
Elle comprend des feuilles particuliéres qui donnent les dimensions des divers types de blindages
et des listes d’essais permettant de vérifier leur comportement.
2. Objet
Etablir des régles uniformes pour I"appréciation des<proy ccaniqups, €lectriques et
climatiques des blindages, décrire les méthodes d’essais mirgndations pour la
normalisation de leurs dimensions.
3. Références
on sont décrits|en détail dans la
Publication 68 de la CEI: Essais fon tad imatiques et’de robustesse m¢canique, et il est
donc nécessaire de s’y repof
4. Terminologie
4.1  Embase de blindage

écanique avec le

briqués selon les

1l n’est pas tenu compte des accessoires de fixation, pour autant qu’ils n’ont pas d’influence sensible sur
les résultats des essais.

2. — Les caractéristiques nominales comprennent une combinaison:

al—des caractéristiques-électrigues nominales:
= ot ¥

4.4

b) des dimensions mécaniques;
¢) de la catégorie climatique.

3. — Les limites de la gamme des caractéristiques nominales feront ’objet d’un accord entre le client et le
fabricant.

Essais de type

A

Les essais de type d’un blindage sont constitués par I’ensemble des essais & effectuer sur un
certain nombre de spécimens représentatifs du type, dans le but de déterminer si un fabricant
particulier peut &tre considéré comme capable de fabriquer des produits satisfaisant & la spécifi-
cation.
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4.2

4.3

4.4
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TUBE AND VALVE SHIELDS

Part 1: General requirements and methods of test

SECTION ONE — GENERAL
Scope

This Publication gives recommendations for shields (including heat-dissipating shields) for
electronic tubes and valves and for the gauges that are needed to check those shields.

It includes article sheets which give dimensions of various types of shields and lists tests to

check _their performance

Object

o establish uniform requirements for judging the mechanical, electris imati ties
of shiields, to describe test methods and to give recommendations fo

References

Many of the tests required in this Recommendation { etail in TEC Publica-
tion 1 e it Is_therefore necessary.
Ternjinology
Skir{ or lower shield

1t uq
heat

n of

Shie

Typd

y the
sam

Note.

2.%< Ratings cover the combination of:
@/ cIceiricar ratimgs,
b) dimensions (physical sizes);
¢) environmental group.

3. — The limits of the range of ratings shall be agreed between customer and manufacturer.

Type tests

The type tests of a shield are the complete series of tests to be carried out on a number of
specimens representative of the type, with the object of determining whether a particular manu-
facturer can be considered able to produce shields meeting the specification.
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. CEI seront utilisées

pour s’assurer que

4,5  Approbatipon de type
Lapprobation de type est la décision prise par autorité compétente (le client ou son repré-
sentant) suivant laquelle un fabricant donné peut 8tre considéré comme capable de produire en
quantités raisonnables le type conforme a la spécification correspondante.
4.6  Essais d’acceptation
Les essais d’acceptation sont les essais effectués pour décider de acceptation d’une fourniture,
par accord entre le client et le fabricant. L’accord couvrira:
a) la taille de I'échantillon;
b) le choix des essais;
¢) la mesure dans laquelle les spécimens d’essais devront &tre conformes aux exigences des essais
choisis dans la spécification.
Note. — En cas de désaccord sur les résultats d’essais, les méthodes d’esfais norfm €1
pour les essais d’acceptation.
4.7  Essais de contrdle de fabrication
Les essais de contrdle de fabrication sont les gs3ai
ses produits satisfont a la spécification.
5. Nomenclature

.7

considérée tomme une prérogative de 1'autorité accordant I'approbation de typ

Programme des essais de type

[ans de forme des

pe. Le programme
Les feuilles parti-
e soumis.

t pas &tre inférieur

écision est en effet

182

Ces essais peuvent &tre en totalité ou en partie répétés de temps en temps sur des échantillons
prélevés dans la fabrication courante, afin de s’assurer que la qualité du composant répond toujours
aux exigences de la spécification. Des défauts mis en évidence au cours de ces derniers essais peuvent
révéler des défauts de conception qui n’étaient pas apparus lors des essais originaux, ou simplement

des défauts de fabrication qui devront étre corrigés.

Les échantillons doivent étre répartis en quatre lots A, B, C et D (laiton seulement). Les
blindages de chaque lot doivent &tre soumis aux essais suivants, selon les indications de la feuille
particulidre applicable, et dans Pordre du tableau ci-aprés. Au cas ol les prescriptions de la spé-

cification générale ne seraient pas applicables, la feuille particuliére fera foi.
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4.5

4.6

4.7

Type approval

Type approval is the decision by the proper authority (the customer himself or his nominee)
that a particular manufacturer can be considered to be able to produce in reasonable quantities the
type meeting the specification.

Acceptance tests

Acceptance tests are tests carried out to determine the acceptability of a consignment on the
basis of an agreement between customer and manufacturer. The agreement shall cover:
a) the sample size;

b) the selection of tests;

C) he extentto "xvrhicl—\ tho test Specimpno shall conform-to-the r‘PqI]ii‘PmPan forthe selected tests

pf the specification.

Note.]— In cases of divergent test results, the IEC standard test methods shall be used fet\acceptancenests.

Factpry tests

[Factory tests are those tests carried out by the manufacty
the $pecification.

products [meet

Nomenclature

The shields are named in accordange\wi ; ! het f the
relevant tubes and valves as given inNLEC and
Valves, to which reference should be mads :
Typg tests

This Recommenglatis e oceduresNor type tests only. The schedule showing all popsible

Clause 7. The relevant sheets shall specify yhich

eir application

tests|and the of
of tH :

man|

- and

Hered

to b the prerqQgative

of the authority giving type approval.

Schedule for type tests

Some or all of these tests may be repeated from time to time on samples drawn from current
production to confirm that the quality of the product is still to the requirements of the specification.
Failure in these latter tests may reveal defects of design not apparent in the original tests or faults
in manufacture which must be corrected.

The sample shall be divided into lot A, lot B, lot C and lot D (brass only). The shields in each
lot shall be subjected to the following tests, as specified in the individual article specification sheet,
and in the order shown in the following table. In cases where the general requirements cannot be
used, the individual article sheet shall apply.
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Lot A
Référence Désignation

9.1 Controle général

9.2 Dimensions
10.1 Robustesse
10.2 Essai du ressort de retenue
10.3 Force de mise en place
10.4 Fatigue
10.3 Force de mise en place (second essai)
10.5 Couple

10.6 Enclenchement sur les picots

11,1 Résistance de contact

12.2 Dissipation de chaleur
12.3 Endurance a la chaleur (
12.4 Dissipation de chaleur (secopd essai
11.1 Résistance de contact (second\essay
10.7 Vibrations (sur la moitjé
10.8 Secousses (sur la moitté du lo

Réfé@

9.

1t
3.1
iy
13.3
N

ésistance de copntact
Toid

Chaleuivhumide (essai accéléré)
ésistance de contact (second essai)

%

24

\/y Lot C
Référence Désignation
9.1 Controle général
1.1 Résistance de contact
13.4 Essai continu de chaleur humide
111 Résistance de contact (second essai)
13.5 Corrosion

Lot D (blindages de tubes en laiton étiré seulement)

Référence Désignation
9.1 Contrdle général
14 Fissuration intercristalline
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Lot A
Reference Name

9.1 General inspection

9.2 Dimensions
10.1 Robustness
10.2 Retaining spring test
10.3 Installation force test
10.4 Fatigue test
10.3 Installation force test (repeated)
10.5 Torque test

10.6 Latching test

11.1 Contact resistance
12.2 Heat dissipation test
12.3 Heat endurance test
12.4 Heat dissipation test (repeated)
11.1 Contact resistance (repeated)
10.7 Vibration (half lot)
10.8 Bumping (half lot) C

Lot B ( O
N\ o !
Reference

QEL)y

Gerieral inspection
Contact resigtanc E
Dry hea

Reéferen Name
9.1 General inspection
1.1 Contact resistance
13.4 Damp heat, steady state
[1.1 Contact resistance (repeated)
13.5 Corrosion

Lot D (tube and valve shields of drawn brass only)

Reference Name
9.1 General inspection
14 Season cracking
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SECTION TROIS — METHODES D’ESSAIS

8. - Conditions normales d’essais

Sauf spécification contraire, tous les essais doivent &tre effectués dans les conditions atmosphé-

riques normales d’essai prescrites par la Publication 68 de la CEL

Pendant ces mesures, les blindages doivent &tre protégés contre les courants d’air et le rayonne-
ment solaire direct. Lorsque des mesures sont prescrites entre cycles de conditionnement, les mémes

conditions seront applicables, sauf spécification contraire.

Huile et graisse doivent étre éliminées des surfaces actives des calibres et outils avant usage.

Avant I’essai, les blindages doivent étre stockés a la température de mesure pendant un temps

suffisant pour leur permettre d’atteindre cette température.

D. Contrdle général des matiéres et de P’exécution

D.1  L’examen visuel doit montrer que I’état de la picce, 'exécutitn
faisants.

D.2 Dimensions

Les dimensions doivent &tre vérifiées et étre ¢
culiére applicable. Lorsque des calibres ou /4
utilisés pour les essais.

10.  Essais mécaniques

10.1  Robustesse

la force de mise en place

marguage €

¢ fini sont satis-

escpiptions dd la feuille parti-
dispositifs sont spécifiés, ceug-ci devront étre

Jauf prescription

be perpendiculai-
2,70 mm (0,5 in)
Fession et on doit

gueur maximale

idable, et le ressort

Y

La force nécessaire a

engager le blindage sur la longueur appropriée du calibre pour Iessai

de la force de mise en place ne doit pas étre supérieure a la valeur prescrite de la feuille particuliére.

Note. — Le blindage sera engagé sur les calibres suivants, puis retirés de ceux-ci:

a) calibre simulant I'enveloppe d’un tube de diametre nominal;
b) calibre simulant une embase de diamétre nominal;

¢) calibre simulant un support ayant une embase de diamétre nominal, sur laquelle est monté un tube de

diamétre nominal.

La force mesurée en ¢) ci-dessus ne doit pas étre supérieure de plus de 10 % a la somme des valeurs mesurées

ena)eth).

Des calibres appropriés pour I’essai de force de mise en place sont représentés dans la deuxiéme partie

(Publication 288-2 de ld "CED).
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9.2

10.
10.1

10.2

10.3
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SECTION THREE — TEST METHODS

Standard conditions for testing

Unless otherwise specified, all tests shall be carried out under standard atmospheric conditions
for testing as specified in IEC Publication 68.

During these measurements, the shields shall be protected from draughts and direct sun-rays.
Where measurements are required between conditioning cycles, the same requirements shall apply,
unless otherwise specified.

Oil and grease shall be removed from the working surfaces of gauges and tools before use.

Before testing, the shields shall be stored at the measuring temperature for a time sufficient to
allow the shields to reach this temperature.

GeJeral inspection of material and workmanship

Thd condition, workmanship, marking and finish shall be satisfactopy
inspection.

eterrined byvisuval

Dimensions

The dimensions shall be checked and they shall confo
article sheet. Where gauges or other devices are specifié

in the rdlevant

Megchanical tests
Robustness

The shield shall be placed in a metal M<blockw 90° cut. A force of 44.5 N, unless|other-

wisp specified in the rel a and
perpendicular to the fas : ' \ ) 8 mm
(0.125 in) thick. The priate
“gp” gauge.
aining spr. est
leter is
nall be
riginal

Im]rallation forcetest

The force required to place the shield over the appropriate length of the installation force test
gauge shall not exceed the value given on the relevant article sheet.

Note. — The specimen shall be fitted over and withdrawn from:
a) a gauge simulating a valve or tube envelope of nominal diameter;
b) a gauge simulating a skirt of nominal diameter;
¢) a gauge simulating a socket with a skirt of nominal diameter fitted with a valve of nominal diameter.

The force measured at ¢) above shall be not more than 109 greater than the sum of those measured at a)
and b).

Suitable installation force gauges are shown in Part 2 (IEC Publication 288-2).
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10.4  Essai de fatigue
Le blindage doit &tre engagé sur le calibre pour Pessai de la force de mise en place spécifié au
paragraphe 10.3. Le nombre de fois a été prescrit dans la feuille particuliére applicable.
10.5  Essai de couple
Le blindage étant monté sur le calibre selon les prescriptions du paragraphe 10.3, le couple
nécessaire pour faire tourner le blindage sur le calibre pour I'essai de la force de mise en place et
pour I’engager sur son embase ne doit pas &tre supérieur a la valeur spécifiée dans la feuille parti-
culiére applicable.
10.6  Essai d’enclenchement sur les picots
Le calibre & picots approprié doit &tre appliqué de la maniére prefcrite. ible et la méthode
d’essais sont donnés dans la feuille particuliere applicable (Publi CE], figures 1B
et 2B).
10.7  Vibrations
A Tétude.
0.8 Secousses
A Tétude.
11.  Essais électriques
1.1 Résistance de contact

e simulant un tube de dimensions mhinimales monté
¢ S€ | inimal. Pour les détails relatifs aux calipres appropriés,
voir la deuxiemepaxtie (Rubhbicati de la CEI).

A .

étre mesurée entre le blindage, y compris toute piece constitutive
;aque le blindage est constitué de plusieurs pieces,|le branchement

elle que la résistance des jonctions entre pitces soit|en série avec la
eritre le blindage et le calibre (il doit étre prévu un moydn d’effectuer un
¢ sur la partie interne du blindage).

La resistance de contact doit &tre mesurée a une fréquence inférieure ou ¢gale a 2 kHz et
est calculée a partir de Ja chute de tension entre le blindage et le calibre.

Aucune tension d’une valeur de créte supérieure 4 20 mV ne sera appliquée au contact soit
avant, soit pendant la mesure. L’intensité traversant le contact ne doit pas &tre supérieure a 50 mA,
sauf spécification contraire figurant dans la feuille particuliére applicable.

Le dispositif de mesure doit &tre prévu de fagon a assurer une précision des mesures de + 10%,.
Le nombre minimal de mesures & effectuer est de cing.

La valeur moyenne sera déduite de la série des valeurs individuelles, les mesures devant &tre
effectuces immédiatement les unes aprés les autres. La valeur moyenne de la résistance de contact
ne doit pas dépasser la valeur spécifiée dans la feuille particuliére applicable. La valeur enregistrée
lors de chaque mesure individuelle ne devra, en aucun cas, dépasser le double de la valeur moyenne.
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10.4

10.5

10.6

10.7

10:8

11.

111

— 15 —

Fatigue test

The shield shall be installed and removed from the installation force test gauge specified in
Sub-clause 10.3 for the number of times, as specified in the relevant article sheet.
Torque test

When the shield is mounted on the gauge as mentioned in Sub-clause 10.3, the torque required
to turn the shield around the installation force test gauge and on to its base shall not exceed the
value specified on the relevant article sheet.

Latching test

The appropriate latch gauge shall be applied as specified. The gauge and the tés¢ methpd are
given in the relevant article sheet (IEC Publication 288-2, Figures 1B and 2B}

Vibyation

Under consideration.

Buping
Under consideration.
Eleftrical tests &

Cottact resistance

The shield shall beSnounted i kirted
i P cation

284-2).

it part
the n shall
be ontact

res to the

int

jommon

The contagt redistance shall be measured at a frequency not exceeding 2 kHz. The ¢ontact
resjstadiee shall be determined from the voltage drop across the shield and the gauge.

No voltage in excess of 20 mV peak value shall be applied to the contact either before or during
the measurement. The current flowing through the contact shall not exceed 50 mA, unless otherwise
specified on the relevant article sheet.

The measuring system shall be such as to ensure a measuring accuracy of - 109. The
minimum number of measurements to be carried out shall be five.

The mean value shall be derived from the several individual measurements which shall be
carried out in immediate succession. The mean value of the contact resistance shall not exceed the
value specified on the relevant article sheet. In no case shall the value of any individual measurement
exceed twice the mean value.
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12.  Essais de chaleur
12.1  Généralités

Les équipements utilisés pour ces essais doivent comprendre:

a) Un dispositif d’essai de dissipation de chaleur (voir deuxieéme partie, Publication 288-2 de la
CEI) qui simule le tube dans les conditions de fonctionnement. Les dimensions des pi¢ces du
dispositif d’essai venant au contact du blindage doivent &tre égales 4 celles d’un tube de taille
correspondante ayant la tolérance minimale. Le dispositif d’essai doit comprendre un
réchauffeur destiné A élever la température superficielle et des thermocouples fixés a la surface
du dispositif et destinés a la mesure de la température superficielle.

b) Un dispositif d’essai d’endurance (voir deuxi¢éme partie, Publication 288-2 de la CEI) de
dimensions appropriées égales i celles d’un tube de tolérance maximale et muni d’un
rechautieur destiné a ¢Clever sa temperature et d'un thermoc h la mesure de
cette température.

La réalisation des dispositifs d’essais indiqués en a) et b) h accord.

12.2  Essai de dissipation de chaleur

Avant le début de Iépreuve, la température (voir deuxiéme
partie, Publication 288-2 de la CEI) doit &tre D05 °C pendant
15 min, le dispositif étant maintenu verticalemefit rants d’air. Les
températures aux points A, B et C doivént\¢
Note. — Tl est indispensable qu c pour éviter des

variations de la températtwe de'sg dernier.

Le blindage doit alors X prescriptions
du paragraphe 12.1 a) et il de es températures
stables aux pojuis B¢

lles enregistrées
avant la les aux valeurs
spécii
2.3  Essai
¢ partie, Publi-
Ca btant maintenue
oniditions p¥ voir de détério-
ratior visible\
12. disstpation de chaleur (second essai)
s4i est identique A 1’essai spécifié dans le paragraphe 12.2 ci-dessus. La difféfence admissible
entre les résultats des mesures doit étre spécifiée dans la feuille particuliére applicable.

13.
13.1

Essais climatiques

Chaleur séche

Cet essai doit &tre effectué conformément aux conditions de I'essai B de la Publication 68 de
la CEI, compte tenu du degré de sévérité spécifié sur la feuille particuliére applicable.

Pendant I’épreuve, tous les ressorts doivent &tre bandés, y compris ceux qui assurent un contact
thermique. Il ne doit pas y avoir de dommage visible, et la force nécessaire a la compression du
ressort ne doit pas &tre inféricure 2 la valeur minimale indiquée sur la feuille particuliére applicable.
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Heat tests
General

The equipment used for these tests shall include:

a) A heat dissipation test device (see Part 2, IEC Publication 288-2) which simulates the tube or
valve under operating conditions. The test device shall have dimensions of parts in contact
with the shield according to those of the appropriate size of tube or valve on minimum tolerance.
The test device shall include a heater to raise the surface temperature and thermocouples set
in its surface for measurement of the surface temperature.

b) An endurance testing device (see Part 2, IEC Publication 288-2), having appropriate dimensions
according to those of a tube or valve on maximum tolerance and fitted with a heater to raise

s fpmppvqfnrp and-a fhm‘mnpnnp]p to-measure that temmperature
T

The construction of the test devices mentioned under a) and 5) shali\be subjest t0) fgreement.
¢)| Typical test equipment is shown in Figure 1, page 21.

Hegat dissipation test

\

at powak B {goe Part 2, IEC Pubfication
Janding

corded.

Before commencing this test, the test device temperaturé

28
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perature

hllowed
to

pecified

H

| 288-2)
ar eI period of 100 h with the temperature of the device maintdined as
sp in™
H]

Fements

shall be specified in the relevant article sheet.

Climatic tests
Dry heat

This test shall be carried out in accordance with Test B of IEC Publication 68, at a severity as
specified on the relevant article sheet.

During the test, all springs must be loaded, i.e. by mounting on a suitable jig, including the
springs which make thermal contact. At the conclusion of the test, there shall be no visible damage
and the force required to compress the spring shall not be less than the minimum value given in the
relevant article sheet.
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Froid
A Pétude.

Chaleur humide (essai accéléré)

Cet essai doit étre effectué conformément aux conditions de 'essai D de fa Publication 68 de
la CEI, compte tenu du degré de sévérité spécifié sur la feuille particuliere applicable.

Tous les cycles doivent &tre exécutés consécutivement. Il ne doit pas y avoir de dommage visible.

Essai continu de chaleur humide

Cet essai doit &tre effectué conformément aux conditions de [’essai Ca de la Publication 68 de

1

PRt =L ] 1 1 t P Yo S — o b A T |
Id UL, COIMPLC ICIIU AU dCEIC dC SCVCIILC SPCUIIT SUL T4 1CUIIC PATLIVUAITTC PIvaviK,

11 ne doit pas y avoir de dommage visible.

Essai de corrosion

pbrouillard salin,

Cet essai doit &tre effectué conformément aux conditigns de
i lille particuliere

I3

de la Publication 68 de la CEI, compte tenu du degfé de S&verit
applicable.

ou de finition;

15 s dans une
¢ 1,42), étendue

nt lavés a ’eau,
ors &tre plongés
aragraphe 14.3,
ution doit bien
itilisée doit &tre
étre équivalente

gésoivent &tre retirés de la solution, lavés a I’eau, puis & ’alcool ou a ’a¢étone. Au cours
itement, les blindages ne seront soumis a aucun frottement ou pression 4\\;\utile. Les blin-

dages résteront ensuite au repos pendant 24 h et seront examinés par intervalles au cours de cette

14.3

R |
| 2SS LA AT

Il ne doit pas y avoir de fissuration.

La solution de nitrate mercureux doit avoir la composition suivante:

Solution concentrée: Ajouter 0,1 kg de nitrate mercureux en cristaux a 0,1 litre d’acide nitrique
concentré (de densité 1,42), et mélanger d’eau distillée pour obtenir 1 litre.

Solution & utiliser:  Un volume de solution concentrée doit &tre ¢étendu d’eau distillée pour
obtenir 20 volumes. Cette solution contiendra 0,5% de nitrate mercureux.
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