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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES ELECTRIQUES -
CALCUL DU COURANT ADMISSIBLE —

Partie 3-1: Sections concernant les conditions de fonctionnement —
Conditions de fonctionnement de référence
et sélection du type de cable

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisati
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes Je
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl,
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'étude

publie des Normes
out Comité national

nationales et régionales
correspondante doit étreg i

6) L’attention est attire
I'objet de droits de

deuxieme édition de ka CEI 60287 parue en 1982, sans changement technique.

La CEIl 60287-1-1 remplace les sections un et deux de la deuxiéme édition de la CEI 60287; la
CEIl 60287-2-1 remplace la section trois et les annexes C et D de la deuxieme édition de
la CEI'60287; la CEI 60287-3-2 remplace la premiére édition de la CEl 61059.

La présente version consolidée de la CEIl 60287-3-1 comprend la premiére édition (1995)
[documents 20A(BC)75 et 20A(BC)81] et son amendement 1 (1999) [documents

ZUA/AUSFDIS el ZUA/AUG/RVD].

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour l'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 1.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRIC CABLES -

Part 3-1: Sections on operating conditions —
Reference operating conditions
and selection of cable type

FOREWORD
1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization.fo 8 tion comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees j E is to promote
international co-operation on all questions concerning standardizatign in~th ectrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes Inte natio rds. JTheir preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee ubject dealt with may

participate in this preparatory work. International, € -go ental organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. 3 clos€ly with the International
Organization for Standardization (ISO) in accordance y diti
two organizations.

2) The formal decisions or agreements of |ca| matters express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the rele 3 hnical committee has representation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of reco e ernational use and are published in the form
of standards, technical reports.or guides and the 3 Y the National Committees in that sense.

4) In order to promote internati ificati \lational Committees undertake to apply IEC International
Standards transparentl a )
divergence between the IE a espohding national or regional standard shall be clearly

indicated in the latter.
5) The IEC provid
equipment declared o be

6) Attention is drawn
of patent rights.

e’of the elements of this International Standard may be the subject
sponsible for identifying any or all such patent rights.

This first editio -1 cancels and replaces annexes A and B of the second edition of
IEC 60287 publishedin 1982 without technical changes.

IEC 60287+1-1 replacées sections one and two of the second edition of IEC 60287, IEC 60287-2-1
replaces.section three and annexes C and D of the second edition of IEC 60287; IEC 60287-3-2
replaces the first edition of IEC 61059.

This consolidated version of IEC 60287-3-1 consists of the first edition (1995) [documents
20A(CO)75 and 20A(CO)81] and its amendment 1 (1999) [documents 20A/403/FDIS and
20A/408/RVD]

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendment and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 1.1.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.
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INTRODUCTION

La CEI 60287 a été divisée en trois parties et diverses sections de maniére a faciliter les
révisions et les adjonctions.

Chaque partie est divisée en sections qui sont publiées en tant que normes séparées.

Partie 1: Equations de l'intensité du courant admissible (facteur de charge 100 %) et calcul
des pertes

Partie 2: Résistance thermique

Partie 3: Sections concernant les conditions de fonctionnement

La présente section de la CEl 60287-3 contient des valeurs des t
référence et des résistivités thermiques des sols dans divers
aussi les grandes lignes concernant les informations exigées
sélection du type approprié de cable.

résistance thermique du sol,
considérations. Une comparaison héti €

exemple, on peut compter sur des esp
certains pays, la speC|f|cat|on est étab

U que celle-ci est trés sensible au taux
suivant le type de sol, les conditions

de telle sorte que le calcul peut étre exécuté sur la base
tilisées dans le pays en question; un examen de ces valeurs
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INTRODUCTION

IEC 60287 has been divided into three parts and sections so that revisions of, and additions
to, the document can be carried out more conveniently.

Each part is divided into sections which are published as separate standards.

Part 1: Formulae for ratings (100 % load factor) and power losses
Part 2: Formulae for thermal resistance
Part 3: Sections on operating conditions

resistivity, the values are governed in various
Superficial comparisons between the values used

therefore, be adopted.

Numerical valuiiz
such results are

the calculation ma
survey of such va

e/values generally used in the country in question; a
ection.
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CABLES ELECTRIQUES —
CALCUL DU COURANT ADMISSIBLE -
Partie 3-1: Sections concernant les conditions de fonctionnement —
Conditions de fonctionnement de référence
et sélection du type de céable

1 Domaine d'application

La présente section de la CEl 60287-3 concerne uniquement le fonctionnement entégime
permanent des cables de toutes tensions alternatives et de tensions cantinues\usdu'a 5 kV,
enterrés directement dans le sol, placés dans des fourreaux, caniveaux ou tubes{d‘acier, avec

CEIl 60183:1984,Gui
Amendement 1 )

Afin d'utiliser lesformules données dans les différentes parties de la CEIl 60287, les valeurs numé-
riques des grandeurs physiques devront étre choisies en fonction des conditions de fonctionnement.

Il n'est€évidemment possible de comparer les résultats de deux calculs de courant de régime
gue, sides hypothéses faites et les valeurs numériques des parametres sont connues.

En. particulier, les grandeurs relatives aux conditions de fonctionnement des céables sont
susceptibles de varier considérablement d'un pays a un autre. Une enquéte a été effectuée a
ce Qlljpf et un certain nombre de pays ont pn\myé une rtSIranp

L'article 4 et ses paragraphes résument les conditions de fonctionnement utilisées dans
divers pays. L'attention est attirée sur le fait que les renseignements contenus dans l'article 4
sont proposés seulement comme un modéle pour les installations de cébles lorsque les
données fournies par I'utilisateur sont incomplétes. |l faut se garder de tirer des conclusions
erronées a partir de la comparaison des valeurs de divers pays. Il est a rappeler que les
valeurs adoptées dans un pays particulier sont fonction d'un grand nombre de facteurs qui
peuvent ne pas avoir la méme importance dans les autres pays.
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ELECTRIC CABLES -
CALCULATION OF THE CURRENT RATING -

Part 3-1: Sections on operating conditions —
Reference operating conditions
and selection of cable type

1 Scope

This section of IEC 60287-3 is applicable to the conditions of steady-state operation of_cables
at all alternating voltages, and direct voltages up to 5 kV, buried directly in“the ground, in
ducts, troughs or in steel pipes, both with and without partial drying-o ' as well as
cables in air. The term "steady state" is intended to mean a conti q
(100 % load factor) just sufficient to produce asymptotically \the i conductor
temperature, the surrounding ambient conditions being assumed’tc

This section concerns reference operating conditions and g

2 Normative reference

e of publication, the edition
C to revision, and parties to
agreements based on this section ©f IEC 60 are encouraged to investigate the

possibility of applying the most recent edition, 0 ; rmative document indicated below.
Members of IEC and ISO maintaipTegisters af\currently valid International Standards.
IEC 60183:1984, Guid igh-voltage cables

Amendment 1 (lQiO)

It is obviously possible to compare the results of two calculations of current rating only when
the assumptions made and the numerical values of the parameters are known.

In—particular, the quantities related to the operating conditions of cables are liable to vary
considerably from one country to another. An enquiry into this subject has been carried out
and a number of countries have replied.

Clause 4 and its subclauses summarize the operating conditions used in various countries.
Attention is drawn to the fact that the information in clause 4 is intended only as a guide for
cable installation designers when data provided by a user is incomplete. Care must be taken
not to draw unjustified conclusions from comparisons of values for different countries. It
should be remembered that the values adopted in any particular country are governed by
many factors some of which might not be of equal importance in other countries.
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Les valeurs relatives aux conditions de fonctionnement sont données a l'article 4 pour les
pays suivants:

Allemagne Japon
Australie Norvége
Autriche Pays-Bas
Canada Pologne
Etats-Unis d'Amérique Royaume-Uni
Finlande Suede
France Suisse

Italie

3.2 Régle lorsque les valeurs ne sont pas fournies dans les tables

Il est conseillé d'adopter les données suivantes lorsqu'il n'y a pa
tables nationales pour la température ambiante de référence et\la rési

Températures ambiantes au niveau de la mer/-\

Températures ambiantes(\k /Tempe turMbiantes

de l'air du/éb{a 1'm de profondeur

Min. ax\.\ \M-Hll Max.
OC o OC OC

Tropical 25 — 5 25 40
Subtropical 10 0 15 30
Tempéré (\ R 10 20

N \1)
t calcutées pour les températures maximales données et, a la

es minhimales/(régime d'hiver). Les températures ambiantes
spondent \respectivement aux régimes d'été et d'hiver, ou de

3.2.1

Climat

Les intensités admissi
demande, pour
maximales et mi
saison séche et de s

Ujet de la profondeur de pose ne sont pas donnés, la
st de 1 m.

du sol
RWé thermique Conditions
K.m/W Etat du sol atmosphériques
0,7 Trés humide Constamment humide
1,0 Humide Pluviosité réguliére
2,0 Sec Pluies peu fréquentes
3,0 Trés sec Peu ou pas de pluies
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Values relating to the operating conditions are given in clause 4 for the following countries:

Australia Netherlands

Austria Norway

Canada Poland

Einland Sweden

France Switzerland

Germany United Kingdom

Italy United States of America
Japan

3.2 Procedure when values are not provided in national tables

It is recommended that when there is no value laid down

be adopted.

3.2.1 Ambient temperatures at sea level ((—7\
Ambient air ml@t ground temperature
_ tem@e t pth of 1 m
Climate
Min. i
OC >

Tropical 25

Subtropical 1
Temperate N L
It is essential tr@: ?rr
lower values are i

limits of winter and

i
<

N
[¢)]
=
o
N
o

TMI resistivity Weather
K.m/W Soil conditions conditions
0,7 Very moist Continuously moist
1,0 Moist Regular rainfall
2,0 Dry Seldom rains
3,0 Very dry Little or no rain
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4 Valeurs relatives aux conditions de fonctionnement dans divers pays

4.1 Australie

1) Situations types

Résistivité fhnrmiqnn du-sol 117 K m/AAL
Température ambiante du sol 25 °C été
18 °C hiver

2) Profondeur de pose
Profondeur de la surface du sol au centre du cable ou au centre du trefle upe.de céables.
Céables basse tension 500 mm sous trottoirs

750 mm sous chaussées
Céables de 11 kV 800 mm sous trottoirs
800 mm sous chaus
Cables de 33 kV et au-dessus 1 000 mm sous trottoi

1 000 mm sous

3) Température ambiante de l'air
Valeur maximale

4.2 Autriche

1) Caractéristiques the
a) Résistivité ther
jusqu'a

30 kV, valeu [,0 K.m/W

(max. 1,2; min. 0,7 K.m/W)
b)
20 °C

0°C

2) Profondeur de_pose des cables enterrés
Tous Jescables jusqu'a 1 kV 700 mm
Tous-les cables jusqu'a 10 kV 800 mm

Cables isolés au papier de 10 kV 1 000 mm
Cables a huile fluide jusqu'a 220 kV 1 200 mm

3y —Temperature ambiarte de tair

Valeur moyenne 20 °C (max. 40 °C; min. =20 °C)
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4 Values relating to the operating conditions in various countries

4.1 Australia

1) Standard conditions

Soilthermal rncieti\/if\ll 12K mAAL
Soil ambient temperature 25 °C summer
18 °C winter

2) Depth of laying

Measured from the ground surface to the centre of the cable, or to the ce a tnefoil group.
L.V. cables 500 mm under footways
750 mm under roadways

11 kV cables 800 mm under footwa

33 kV cables and higher voltages

3) Air ambient temperature

Maximum value

4.2 Austria

1) Thermal characteris
a) Thermal resisti
up to 30 vel

,0 K.m/W
(max. 1,2; min. 0,7 K.m/W)

b)
20 °C
0°C
2) Depth of Jaying forburied cables
All cables up to 'kV 700 mm
All-¢ables up to 10 kV 800 mm
Paper-insulated cables 10 kV 1 000 mm
Oil-filled cables up to 220 kV 1200 mm

) Air ambient temperature

Average value 20 °C (max. 40 °C; min. —=20 °C)
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4.3 Canada

Bien qu'il n'y ait pas de valeurs canadiennes nationales reconnues de résistivité thermique
du sol, de température et de profondeur de pose, les chiffres donnés ci-dessous sont
caractéristiques.

1) Caractéristiques thermiques du sol pour les c4bles directement enterrés ou en fourreaux

a) Résistivité thermique:

valeur maximale 1,2 K.m/W
valeur minimale 0,6 K.m/W
valeur moyenne 0,9 K.m/W

b) Température:

valeur maximale 20 °C
valeur minimale -5°C
valeur moyenne non utilisée comme base de proj

Résistivité thermique du sol

résistivité thermique de 0,9 K.m/W. Cependant,

des caractéristiques thermiques de |

Directement enterrés En fourreaux

a) matiére stabilisée 1100 mm 1100 mm
tensions jusqu'a 69 kV
b) houc d'éthyléne
hyléne, polyéthyléne
odr tensions jusqu'a 46 kV 900 mm 900 mm
c) é ide pour tensions jusqu'a 345 kV 1100 mm 1100 mm
d) a pression de gaz ou d'huile)

pour tensi juasqu'a 345 kV 1100 mm

3) Température ambiante de l'air

Valeur maximale 40 °C
Valeur minimale -40 °C
Valeur moyenne non utilisée comme base de projet

* C'est en réalité une «couverture minimale» qui est exigée et qui, dans le cas de faisceaux de fourreaux,
correspond a la couverture du faisceau.
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4.3 Canada

While there are no recognized Canadian national values of soil thermal resistivity and
temperature, and depth of laying, the values shown below are typical.

1) Thermal characteristics of the soil for cables directly buried or in ducts

:\) Thermal rncicfil/ify'

maximum value 1,2 K.m/W
minimum value 0,6 K.m/W
average value 0,9 K.m/W

b) Temperature:

maximum value 20 °C
minimum value -5°C
average value not used as a design basis

Soil thermal resistivity

Where direct measurements are not available, it is usual a thermal resistivity

of 0,9 K.m/W. However, in cases where it is foreseén)that ay be a progressive
deterioration of the thermal characteristics of t oyer a period of years, and
in cases where the climatic conditio nificent seasonal variations, it
is recommended that the current-carryi ) on a thermal resistivity of

1,2 K.m/W.

Reference is not made to lower value
design to any significant e 9

2) Depth of laying*

Direct burial In ducts
a) 1100 mm 1100 mm
b)
900 mm 900 mm
c) 1100 mm 1100 mm
d)
1100 mm

3) Air ambiént temperature

Maximum value 40 °C
Minimum value -40 °C
Average value not used as a design basis

* This is in reality a "minimum cover" requirement and in the case of duct banks corresponds to the duct bank
cover.
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1)
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Finlande
Caractéristiques thermiques du sol
a) Résistivité thermique:
valeur moyenne utilisée pour le calcul

2)

3)

4.5 France Q

du courant admissible 1,0 K.m/W
etpottes—ecablessous-marinsotteselest
complétement saturé d'eau 0,4 K.m/W

b) Température:
valeur maximale 15 °C
valeur minimale 0°C

(valeur moyenne 5 °C a 10 °C,
maximum exceptionnel 20 °C)

Profondeur de pose pour cables directement enterrés ou en
Tous les cables jusqu'a 36 kV 700 mm
Tous les cables jusqu'a 52 kV 1 000 mm
Tous les cables jusqu'a 123 kV 1 300 mm
Tous les cables jusqu'a 245 kV 1500 m

La profondeur réelle dépend des

Température ambiante de l'air

Valeur de référence pour le
calcul du courant admissible

Valeur maximale
Valeur minimale

¢ 1,2 K.m/W, en hiver: 0,85 K.m/W (pour les liaisons
V des mesures directes sont effectuées et, si nécessaire, un

en été 20 °C
en hiver 10 °C

~\Cables 63, 255 et 400 kV: en été 20 °C
en hiver 10 °C

Dans les régions méditerranéennes, on ajoute 5 °C supplémentaires aux valeurs proposées.
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4.4 Finland

1) Thermal characteristics of soil
a) Thermal resistivity:
the average value to be used for

rating calculations 1,0 K.m/W
and for submarine cables where the
soil is completely saturated with water 0,4 K.m/W

b) Temperature:
maximum value 15 °C
minimum value 0°C
(average value 5 °C to 10 °C,
exceptional maximum 20 °C)
2) Depth of laying for cables directly buried or in ducts
All cables up to 36 kV 700 mm

All cables up to 52 kV 1 000 mm

All cables up to 123 kV 1 300 mm

All cables up to 245 kV

The actual depth depends on local i &

3) Air ambient temperature

Reference value for
rating calculations

Maximum value

Minimum value

4.5 France Q

ummer: 1,2 K.m/W, in winter: 0,85 K.m/W (for main connections
measurements are carried out, and an artificial backfill is used
in the rated thermal resistivity).

in summer 20 °C

in winter 10 °C
—.* 63, 255 and 400 kV cables: in summer 20 °C
in winter 10 °C

InyMediterranean regions, an extra 5 °C is added to the proposed values.
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2) Profondeur de pose

— Céables du réseau de distribution 20 kV:
1 400 mm a Paris,
800 mm a 1 400 mm en général dans les autres cas.

— Cables du réseau de transport 63, 255 et 400 kV:
1 300 mm en caniveaux ou en fourreaux,

7o MM dans tfes postes;

entre la surface du sol et I'axe des cables pour la pose en nappe et le centre du tréfle
pour la pose en tréefle.

(Ces valeurs peuvent varier suivant les reglements locaux.)

3) Température ambiante de l'air
Valeurs de référence pour effectuer les calculs relatifs aux cables &
— en été 30 °C
— en hiver 20 °C

4.6 Allemagne

Les valeurs indiquées sont prises, en tant que valeurs couran e parametres pour les
calculs de courant admissible a moins que les conditi istivité thermique du sol, de

1) Caractéristiques thermiques du so
a) Résistivité thermique:
valeur moyenne

pour les calculs ca
au voisinage du.cable — p : 2,5 K.m/W

b) Températyre:
valeur m@a

20 °C
valeur minima 0°C
valeur moyenne 10 °C

2) Profondeyr dep
Pour]es cahles A min. 1 200 mm
Pour les 700 mm*

3) Température ambiante de l'air

Valeurmaximale 30 °C
Valeur minimale -20 °C
Valeur moyenne 10 °C

* Bien qu'étant calculés pour 700 mm, les cables de 20 kV & 30 kV sont souvent posés de 900 mm & 1 000 mm
de profondeur.
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2) Depth of laying

— 20 kV distribution network cables:
1 400 mm in Paris,
800 mm to 1 400 mm generally in the provinces.

— 63, 255 and 400 kV transportation network cables:
1 300 mm in trenches or in ducts,

7O MM T Substations:

The above figures representing the distance between the ground surface and the axis of the
cable in the case of flat-laid cables and between the ground surface and the centre (of
the trefoil in the case of cables laid in trefoil formation.

(These values may vary according to local regulations.)

3) Air ambient temperature

Reference values for calculations to cables laid in cable trays:
— insummer 30 °C

— in winter 20 °C
4.6 Germany
The indicated values are taken as a basis as sta

unless there are any requirements
temperature and the depth of laying.

ent rating calculations
esistivity of the soil, the

1) Thermal characteristics of the soil
a) Thermal resistivity:

average value 1,0 K.m/W

the cable — for 2,5 K.m/W
b) Temperat
maximum va 20 °C
0°C
10 °C

2)
min. 1200 mm
700 mm*

3) Air ambient temperature

Maximum value 30 °C
Minimum value -20 °C
Average value 10 °C

* In spite of being calculated for 700 mm, often cables at 20 kV to 30 kV are laid at 900 mm to 1 000 mm depth.
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4.7 ltalie

1) Caractéristiques thermiques du sol
a) Résistivité thermique:
valeur maximale 1,0 K.m/W

Siles Pnrnpfériefiqllnt: fhnrmiqllnc du-sol sont frnp fnihlnc, un-remblai convenable est

utilisé et la référence est prise a une valeur de résistivité thermique intermédiaire
entre celle du remblai et celle du sol environnant.
b) Température:
valeur maximale (utilisée dans les calculs) 20 °C
valeur minimale 5°C

2) Profondeur de pose pour les cables directement enterrés
Cette profondeur est la valeur maximale adoptée sauf spéci

Jusqu'a 12 kV 800 mm
Jusqu'a 17,5 kV 1 000 mm
Jusqu'a 24 kV 1200 mm
Jusqu'a 36 kV 1500 mm

Jusqu'a 72 kV 1 80Q
Jusqu'a 220 kV 2 200

3) Température ambiante de l'air
Valeur maximale (utilisée.dan

Valeur minimale

En été, la t $
étre supérieu
mentionnée ci-gd

de sa courte d

4.8 Japon

1,0 K.m/W
(un fabricant utilise 1,2; 0,8 et 0,4 K.m/W respectivement pour sol sec, normal et humide).

valeur-moye

b)) " Température:

valeur maximale 25 °C I'été
15 °C I'hiver
valeur minimale 10 °C

2) Profondeur de pose des cables directement enterrés ou en fourreaux
a) Directement enterrés:
papier et isolation solide jusqu'a 33 kV 1200 mm
cables a huile fluide et en tuyaux 1500 mm
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4.7 ltaly
1) Thermal characteristics of the soil
a) Thermal resistivity:
maximum value 1,0 K.m/W
H the thermal characteristics of the soil are found-to be poora suitable backfill is used

and reference is made to a thermal resistivity intermediate between that of the backfill
and that of the surrounding soil.

b) Temperature:
maximum value (to be used in calculations) 20 °C

minimum value 5°C
2) Depth of laying for directly buried cables
This depth is the maximum adopted unless otherwise specifi
Up to 12 kV 800 mm
Up to 17,5 kV 1 000 mm
Up to 24 kV 1200 mm
Up to 36 kV 1500 mm
Up to 72 kV
Up to 220 kV
3) Air ambient temperature
Maximum value (to be
Minimum value
Maximum daily exc
In summer, @2 X a
by 5 °C (an 1ore) than the above-mentioned maximum value.
Such an occurrepcen acceptable due to its short duration.
4.8 Japan
1) Therm hé soil
a)
average_ vralue 1,0 K.m/W
(one manufactdrer uses 1,2; 0,8 and 0,4 K.m/W for dry, normal and wet soil respectively).
b) ~Temperature:
maximum value 25 °C summer
15 °C winter
minimum value 10 °C
2) Depth of laying for cables directly buried or in ducts

a) Direct burial:
paper and solid insulation up to 33 kV. 1 200 mm
oil-filled and pipe cables 1 500 mm
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b) En fourreaux:
en dessous de 66 kV 1200 mm
66 kV et au-dessus 1500 mm

3) Température ambiante de l'air

valeur maximale 40 °C l'été

30 °C I'hiver
4.9 Pays-Bas

1) Caractéristiques thermiques du sol
a) Résistivité thermique:
niveau d'eau du sous-sol prés des cables 0,5 K.m/W
partie est du pays 0,8 K.m/W
b) Température:

valeur maximale 20 °C

valeur minimale 5°C

valeur moyenne C

2) Profondeur de pose des cables direetemen es
Céables jusqu'a 10 kV

Cables au-dessus de 10 kV

3) Température ambiante
Valeur maximale
Valeur minimale

Valeur moyenﬁ

4,10 Norvege

dans les calculs 1,0 K.m/W

Maximale Minimale
Sud-de la Norvége 17 0
€entre de la Norvége 15 0
Nord de la Norvege 13 -5

2) Profondeur de pose, minimale

1kV 500 mm
au-dessus de 1 kV 700 mm

3) Température ambiante de l'air
Valeur maximale (utilisée dans les calculs) 25 °C
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b) In ducts:
less than 66 kV 1200 mm
66 kV and over 1500 mm

3) Air ambient temperature

maximum value 40 °C summer

4.9

1)

2)

3)

4.10 Norway

2)

30 °C winter

Netherlands

Thermal characteristics of the soil

a) Thermal resistivity:
sub-soil water level near to cables 0,5 K.m/W
eastern part of the country 0,8 K.m/W

b) Temperature:

maximum value

minimum value

average value

Depth of laying for directly buried
Cables up to 10 kV
Cables above 10 kV

Air ambient temperature
Maximum value

Minimum value

Average valu®

a)
1,0 K.m/W
b)
Maximum Minimum
Southern Norway 17 0
€entral Norway 15 0
Northern Norway 13 -5

Depth of laying, minimum

3)

1kV 500 mm
above 1 kV 700 mm

Air ambient temperature
Maximum value (to be used in calculations) 25 °C
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4.11 Pologne

1) Caractéristiques thermiques du sol
a) Résistivité thermique:
valeur moyenne utilisée dans les calculs 1,0 K.m/W

b) Tnmpérnfurn'

valeur moyenne utilisée dans les calculs 20 °C

valeur minimale 5°C

2) Profondeur de pose des cables directement enterrés
Cébles aux tensions

jusqu'a 1 kv 700 mm
jusqu'a 15 kV 800 mm
supérieures a 15 kV 1000 m

3) Température ambiante de l'air
Valeur moyenne utilisée dans les calculs

4.12 Suede

1) Caractéristiques thermiques du sol
a) Résistivité thermique:

des“valeurs aussi élevées que 1,0 K.m/W. Pour
les céable S e la résistivité et des vérifications du sol dans le
fond de én; C v’'Lorsque aucune donnée n'est connue, on utilise
la valeur de' 0 ¥

Dans les autres

2)
Toustes cables jusqu'a 24 kV 700 mm
Cables isolés au papier jusqu'a 52 kV 700 mm
Cables a huile fluide jusqu'a 420 kV 1 000 mm -1 500 mm*

* La profondeur dépend des conditions locales. Elle n'est jamais inférieure & 1 000 mm.
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4.11 Poland

1) Thermal characteristics of the soil
a) Thermal resistivity:
average value to be used in calculations 1,0 K.m/W

average value to be used in calculations 20 °C

minimum value 5°C

2) Depth of laying for directly buried cables
Cables at voltages

up to 1 kv 700 mm
up to 15 kV 800 mm
above 15 kV 1 000 mm

3) Ambient air temperature
Average value to be used in calculations

4,12 Sweden

1) Thermal characteristics of the soil
a) Thermal resistivity:

In other cases,| valués a gh™a .m/W may be found. For important cables, a
measurem Sisti 2 iP conditions on the sea bottom is recommended.
Where nothing i 3 ,6 K.m/W is used.
b)

maximum walue
mininqum va
(fo

2) Depth © [ gctly buried cables and for short road crossings

All cables up to 24 kV 700 mm
Paper-insulated cables up to 52 kV 700 mm
Oil-filled cables up to 420 kV 1 000 mm -1 500 mm*

* The depth depends on local conditions. Less than 1 000 mm is not used.
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4,13 Suisse

1) Caractéristiques thermiques du sol
a) Résistivité thermique:

valeur moyenne utilisée dans les calculs 1,0 K.m/W (1,3 K.m/W en cas
de sol rocheux)

b) Température:

valeur maximale utilisée dans les calculs 20 °C
valeurs minimales —10 °C en général
—15 °C en montagne
NOTE - Une condition supplémentaire en cas de charge permanente est 50 °C de te --‘ maximale du sol

prés du céble (en vue d'éviter I'assechement du sol).

2) Profondeur de pose
Normalement 1 000 mm

3) Température ambiante de l'air

Valeur maximale utilisée
dans les calculs 25°C (307

-25°C

ertain droits du pays)

Valeur minimale

4.14 Royaume-Uni

1) Situations types
Résistivité thermique duy.sol

2) Profondeur de pose

a) Pour Iess
du cable, awcent

de cables oudd 500 mm

b)
800 mm

c)
900 mm

3) Température ambiante de l'air
Ad'extérieur” 25 °C
Pans les batiments 30 °C

* Cette température est aussi prise comme situation type dans les tableaux de régime des cables pour l'utili-
sation dans certaines dispositions telles que les sous-sols des postes d'alimentation et autres installations
industrielles.
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