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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COUPE-CIRCUIT A FUSIBLES A BASSE TENSION
A HAUT POUVOIR DE COUPURE POUR USAGES INDUSTRIELS
ET ANALOGUES

Premiére partie: Régles générales

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la C E I en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible
un accord international snr les sujets examinés

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées conmae telles paxdes Tlomités nationaux.

3) Dans le but d’encourager cette unification internationale, la C E I exprime

86’:5 nationaux ne
possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ces régles, pye

ntale de ces régles

4) On reconnait qu’il est désirable que I'accord international sur ces questianssoit suivi ‘moniser les regles
nationales de normalisation avec ces recommandations dans la i 3 e permettent. Les
Comités nationaux s’engagent a user de leur influence dans ce

fusibles a basse

ages industriels
6kyo en 1965. Un projet révisé a |été discuté lors
définitif fut soumis a ’approbatign des Comités

icitement en faveur de la publication de cette premicre partie:

Israél
Italie
Japon
Norvége
1ine (République Populaire de) Roumanie
Corée (République de) Suéde
anemark Suisse
France Turquie
Hongrie Yougoslavie

Iran

La possibilité d’étendre le domaine d’application de cette recommandation aux coupe-circuit a fusibles
pour usages domestiques et analogues est actuellement a I’étude.

Le Comité national britannique considére que ’échauffement spécifié au paragraphe 7.3.3 pour les
bornes de connexion est trop élevé et il n’est pas en mesure de I'accepter. Associé a des dispositifs a
fusion enfermée fonctionnant a la limite supérieure de la plage de température ambiante, cet échauffement
entrainerait des températures des gaines de cibles supérieures a celles qui sont spécifiées dans les normes
nationales et qui sont normalement admises au Royaume-Uni pour les cibles sous gaine de p.c.v.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE FUSES
WITH HIGH BREAKING CAPACITY FOR INDUSTRIAL
AND SIMILAR PURPOSES

Part 1: General requirements

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the

Nationa
consensys of opinion on the subjects dealt with.

2) They hape the form of recommendations for international use and they are accepted by the

sense.

3) In orde

Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an interpational

i to promote this international unification, the 1 E C expresses the wish that all

yet no nftional rules, when preparing such rulcs, should use the I E C recommendagionss

rules in

4) The desfrability is recognized of extending international agreement on these

nationa
Commi

This

Technical| Committee No. 32, Fuses.

A fir

5o far as national conditions will permit.

standardization rules with these recommendations in so far a
ttees pledge their influence towards that end.

Recommendation has been prepay

meeting hield in Tokyo in 196
A final dfaft was submitted to

January

The

967.
i of publication of Part 1:

Italy

Japan

Korea (Republic of)
Norway

Romania

Sweden

Switzerland

Turkey

Yugoslavia

Israel

in that

>1n g as
br these

monize
[ational

f TEC

ng the

inh 1966,
]tule in

The possibility to extend the scope of this Recommendation to fuses for domestic and similar purposes

is at pres

ent under consideration.

The British National Committee is unable to accept the temperatures for terminals given in
Sub-clause 7.3.3 which are considered to be too high. These temperatures, when associated with enclosed
fuse equipments operating at the maximum ambient temperature conditions, would imply cable sheath
temperatures in excess of those appropriate for p.v.c.-sheathed cables specified in the national standards
and in normal use in the United Kingdom.
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COUPE-CIRCUIT A FUSIBLES A BASSE TENSION

A HAUT POUVOIR DE COUPURE POUR USAGES INDUSTRIELS

ET ANALOGUES

Premiére partie: Régles générales

1. Généralités

La présente recommandation ne contient pas de régles détaillées pour les

coupe-circuit a

fusibles destinés a &tre utilisés dans des circuits & courant continu. Ces régles feront 'objet de

travaux ultérieurs et, éventuellement, d’un complément a cette recommandation.

111 Domaine d’application

ne dépasse pas 1000 V.

pour des coupe-circuit a fusibles pour de
inférieure ou égale a 1500 V.

par d’autres coupe-circuit ou parties de coupe-circuit ayant les mémes
3 condition que leurs dimensions sofent identiques A cette fin, elle établit en pa

Notes 1. — Pour autant que les régles leur sont applicables;Ya présente r nandatjon peut étrg

ginés a assurer
nsion nominale

utilisée également

* certains types de
estinés au matériel
I’objet de recom-

hpe-circuit avec
s dans de telles
- doivent néan-

)s
127 de la CEI:

L]

i & fusion libre.

pbe-circuit ou de
tre leur rempla-
caractéristiques,

ticulier :

1.2.1 Les caractéristiques des coupe-circuit en ce qui concerne:

a) leurs valeurs nominales;

b) leur isolation;

¢) leurs échauffements en service normal;
d) leur puissance dissipée;

e) leurs caractéristiques temps/courant;

f) leur caractéristique d’amplitude du courant coupé et leurs caractéristiques 7°%¢.
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1.1

1.2

1.2.1

LOW-VOLTAGE FUSES
WITH HIGH BREAKING CAPACITY FOR INDUSTRIAL
AND SIMILAR PURPOSES

Part 1: General requirements

General

This Recommendation does not contain detailed requirements for fuses intended to be used
in d.c. circuits. These requirements will be the subject of future work and, in due course, of a
supplement to this Recommendation.

Jeope

This Recommendation applies to fuses intended for protecting
df rated voltages not exceeding 1000 V.

'§rcuits

Notes I. — This Recommendation may be used also for fuses for d.© DO V as

far as applicable.

1ses for
— will

n this
Recommendation. Fuse-links intended to be i it inati E-links
i lecom-
endation,

This Recomn

1+ fuses@) ¢
1  miniatu e

ipiature

arts of
ses or
1. For

f

parts‘of fuses Waving the same characteristics provided that their dimensions are identicd

his purpose it presents in particular :

The characteristics of fuses with reference to:

a) their rated values;

b) their insulation;

¢) their temperature rises in normal service;
d) their power loss;

e) their time/current characteristics;

f)  their cut-off characteristic and their /?¢ characteristics.
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1.2.2 Les essais de type destinés a vérifier les caractéristiques des coupe-circuit.

1.2.3 Les indications & porter sur les coupe-circuit.

2. Définitions *

Les définitions ci-aprés sont applicables pour la présente recommandation.

2.1 Coupe-circuit et leurs éléments constitutifs

2.1.1 Coupe-circuit a fusibles (par abréviation : coupe-circuit)

Appqrpi] de—connexion-dont la fonction est H’nn\/riv, parla fosion-d un
25 p

ou de plusieurs
bt d’interrompre
. [Le coupe-circuit

réseau, Le socle

en contact avec

ment. Le porte-

A

3 8tre/mise en contact avec un contact du socle.

pison d’un socle et de son porte-fusible.

Genit de remplacement

Partiec d’un coupe clreuit nnrnprpnqnf Iélément fusible dont 1l 3 a lieud’efflectuer le relnp]a_

cement par un nouvel élément de remplacement aprés fonctionnement du coupe-circuit et avant
que celui-ci soit remis en service.

2.1.8 Contact de I'élément de remplacement

Partic conductrice d’un élément de remplacement destinée a &tre mise en contact avec un
contact du socle ou du porte-fusible.

* Ces définitions sont en cours de révision.
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1.2.2
1.2.3

— 9
Type tests for verification of the characteristics of fuses.

The markings on fuses.

Definitions *

For the purpose of this Recommendation, the following definitions shall apply.
Fuses and their component parts

Fuse

A switching device that, by the fusion of one or more of its specially designed and pro-

exceeds a given value for a sufficient time. The fuse comprises all the pagts
switching device.

€C

Fuse-base (fuse-mount)

comprises all the parts necessary for insulation.

Fuse-base contact (fuse-mount contact)

2 fuse-link. The fuse-carrier does not

portioned components, opens the circuit in which it is inserted and breaks/the cixrent-when this

bmplete

The fixed part of a fuse provided with terminals for efnnes em. The ffise-base

signed to engage withl a fuse-

include

engage

The part of a fuse including the fuse-element which requires replacement by a new
after the fuse has operated and before the fuse can be put back into service.

Fuse-link contact

Fuse-link

A conducting part of a fuse-link designed to engage with a.fuse-base contact or with a fuse-

carrier contact.

* These definitions are under review.
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2.1.9 Elément fusible

Partie d’un coupe-circuit destinée a fondre lors du fonctionnement de ce' dernier.

2.1.10  Dispositif indicateur

Dispositif prévu pour indiquer a "emplacement du coupe-circuit si celui-ci a fonctionné,

2.1.11  Percuteur

Dispositif mécanique faisant partie du coupe-circuit et libéré au cours du fonctionnement
du coupe-circuit en répondant a des conditions spécifiées concernant son effort et sa course. Un
percuteur peut &tre utilisé comme dispositif de signalisation, d’indication et/ou pour déclencher
un autre appareil.

.2 Termes généraux

p.2.1 Elément de remplacement a fusion enfermde

Elément de remplacement dans lequel 1’élément\fusiblegst totalement enfermé, de sorte
qu’au cours du fonctionnement il ne peut provog A ffet) nuisible externg dfi au dévelop-
pement d’un arc, a I’émission de gaz ou a la jecti : de particyles métalliques.

=

2.2 Elément de remplacement limiteur de courgnt

t et par @ fongtionnement dans une fone de courants
Sensibément ipférieure a la valeur de ¢réte du courant

spécifiés, limite le courant
présumé,

des conditions
son pouvoir de

b des conditions
sur sa caracté-
upure nominal.

surer la protection
¢ tés inférieures a la
valeur k| x I, sur la figure 1, ils sont utilisés avec un autre appareil de connexion congft pour interrompre

de telles surintensités.

NS Ton/llnz)'ravfu.vn de ]’aiu amkfanf

Température, déterminée dans des conditions prescrites, de I'air qui entoure la totalité de
I’appareil de connexion (par exemple, pour des coupe-circuit installés a 'intérieur d’une enveloppe,
c’est la température de 1air a I’extérieur de enveloppe).

226 Sélectivité

On dit qu’il y a sélectivité entre deux ou plusieurs appareils de connexion montés en série,
quand, lors d’un court-circuit ou d’une surintensité, seul appareil appelé a fonctionner fonctionne
effectivement.
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2.1.11

2.2
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222

223

224

225

2.2.6
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Fuse-element

The part of a fuse designed to melt when the fuse operates.

Indicating device (indicator)

A device which is provided to indicate at the fuse whether the fuse has operated.

Striker

A mechanical device which is a part of a fuse and released during the fuse operation satisfying

specified requirements with respect to its force and displacement. A striker may be used
purpose of signalling, indication and/or tripping other apparatus.

for the

Feneral terms

Knclosed fuse-link

djection of flame or metallic particles.

Current limiting fuse-link

A fuse-link that, during and b

gnt range, limits the
of the\prospeciive current.

s are generally used to provide short-circuit protection. Where protection is

cannot
or the

urrent

which

hrrents
bure 1,

required

oss than &y x I, in Figure 1, they are used in conjunction with another suitable spvitching

Umbient air temperature

The temperature, determined under prescribed conditions, of the air surroundi

ng the

complete switching device (e.g. for fuses installed inside an enclosure it is the temperature of the

air outside the enclosure).

Discrimination

Discrimination between two or more switching devices in series is said to occur .when, on
the incidence of a short circuit or an over-current, only the device intended to operate does so.
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23 Grandeurs caractéristiques

2.3.1 Caractéristique nominale

Terme général employé pour désigner chacune des valeurs caractéristiques qui définissent
ensemble les conditions de fonctionnement d’aprés lesquelles les essais sont déterminés et pour
lesquelles le matériel a été établi.

Note. — Exemples de valeurs nominales généralement indiquées pour des coupe-circuit: tension, courant, pouvoir
de coupure.

2.3.2 Courant présumé d’un circuit (dans le cas d’un coupe-circuit)

Courant qui circulerait dans le circuit si un coupe-circuit 8’y trouvant inséré était remplacé
par une connexion d impédance négligeable sans aucune dutre mgdification du kircuit ou de son
alimentation.

2.3.3 Courant présumé coupé

Courant présumé du circuit au moment qui co
dans le coupe-circuit au cours d’une coupure.

morgage de l'arc

234 Pouvoir de coupure

ous une tension

ient d’un coupe-
tteindre la valeur

aleur du courant

b maximales atteintes

Temps qui s’écoule 4 partir du moment oll commence a circuler un courpnt suffisant pour
faire fondre le ou les éléments fusibles jusqu’a I’instant ol un arc commence a se former.

2338 Durée d’arc
Intervalle de temps entre I'instant d’amorcage de 1’arc et I'instant de I’extinction finale de
l’arc.
2.39 Durde de fonctionnement

Somme de la durée de préarc et de la durée d’arc.
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2.3.1

232

233

234

23.5

2.3.6

2.3.7

2.3.8

2.3.9
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Characteristic quantities

Rating

A general term employed to designate the characteristic values that together define the
working conditions upon which the tests are based and for which the equipment is designed.

Note. — Examples of rated values usually stated for fuses: voltage, current, breaking capacity.

Prospective current of a circuit (with respect to a fuse)

The current that would flow in a circuit if a fuse situated therein were replaced by a link of

=

beligible impedance without any other change in the circuit or ot the supply.

Prospective breaking current

o

fuse during a breaking operation.

Byeaking capacity

The prospective breaking current that a fise
bltage under prescribed conditions!

<

pt-off current

o)

The maximum instantaneous value hed“b gurrent during the breaking ope
of a fuse when the fug stich aNpanner ay to prevent the current from reaching the
ofherwise attainab aximu

re-aycing Yiye (elting time)

Arc in

overy

Fation

under

degree

he time

The time between the commencement of a current large enough to cause the fuse-elenjent(s)

to melt and the instant when an arc is initiated.

Arcing time

The interval of time between the instant of the initiation of the arc and the instant of final

arc extinction.

Operating time

The sum of the pre-arcing time and the arcing time.
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2.3.10  I’t (intégrale de Joule)

L’intégrale du carré du courant sur un intervalle de temps donné:

L
It :f i dt
t()

Note. — Les valeurs de I*t généralement indiquées pour les éléments de remplacement sont: 1%t de préarc et 1%t
de fonctionnement appliquées respectivement i la durée de préarc et a la durée de fonctionnement.

2.3.11  Caractéristique I’t

Courbe donnant les valeurs de I*¢ (I?t de préarc et/ou I*¢ de fonctionnement) en fonction
de 1a valeur du courant présnmé et pour des conditions de fonctionnement déterminées.

2.3.12  Durée virtuelle
I*t divisé par le carré du courant présumé coupé.

Note. — Les durées virtuelles généralement indiquées pour un
et la durée de fonctionnement.

t la durée de préarc

2.3.13  Caractéristique temps/courant

Courbe donnant, pour des co
(par exemple la durée de gréarc o
coupé.

fonctionnement, Ja durée virtuelle
ent) en fonction du|courant présumé

2.3.14  Courant conventionnel de( non-

Stre supportée par [’élément de remplacement pendant
sans fondre: I .

2.3.15

‘ g dudcowrant qui provoque le fonctionnement de 1’élément |[de remplacement
xatidn d’un femps spécifié (temps conventionnel): 7.

donnant, en fonction du courant, les durées maximales pendant lesquelles un élément
acement d’accompagnement doit pouvoir supporter des courants compris entre &k, X I
I, (voir figure 1, page 64).

2.3.17  Puissance dissipée d’un élément de remplacement

Puissance dissipée dans un élément de remplacement sous son courant nominal et pour des
conditions spécifiées, mesurée lorsque la température de 1’élément de remplacement s’est sta-
bilisée.

2.3.18  Puissance dissipable pour un socle ou un ensemble porteur

Valeur maximale de la puissance dissipée que le socle ou 'ensemble porteur peut admettre
pour un élément de remplacement dans des conditions spécifiées.
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2.3.11

2.3.12

23.13

23.14

2.3.15

2.3.16

2.3.17

2.3.18
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I’t (Joule integral)

The integral of the square of the current for a given time interval:

4
It :f it dt
to

Note. — 12t values usually stated for fuse-links are: pre-arcing I%t and operating I*f extended over the pre-arcing
time and the operating time respectively.

12t characteristic

A curve giving It values (pre-arcing I*t and/or operating /%) as a function of prospective
current under stated conditions of operation.

Virtual time
The It divided by the square of the prospective breaking curre

Vote. — The virtual times usually stated for fuse-links are: pre-arcing tir

Time/current characteristic

of the

becified

pecified

se-link

Powertoss—of-a—frse-tink
, e

The power loss in a fuse-link carrying rated current under specified conditions, measured
after the fuse-link has attained a steady temperature.

Power loss tolerated by a fuse-base or fuse-holder

The maximum value of power loss which a fuse-base or fuse-holder is designed to tolerate
in a fuse-link under specified conditions.
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2.3.19  Tension de rétablissement
Tension qui apparait aux bornes d’un coupe-circuit aprés la coupure du courant.

Cette tension peut &tre considérée pendant deux intervalles de temps consécutifs, 'un durant
lequel existe une tension transitoire (paragraphe 2.3.19.1) suivi d’un second intervalle durant
lequel la tension de rétablissement a fréquence industrielle (paragraphe 2.3.19.2) existe seule.

2.3.19.1 Tension transitoire de rétablissement
Tension de rétablissement tant qu’elle comporte un caractére transitoire appréciable.
Notes 1. — La tension transitoire peut étre oscillatoire ou non-oscillatoire ou étre une combinaison des deux selon

les caractéristiques du circuit et du coupe-circuit. Elle tient compte du déplacement du point neutre
d’un circuit polyphasé.

T—— A MoINS qu'il e SOIT SPECiTic au N T
triphasés est la tension aux bornes du premier pole qui coupe,
élevée que celle qui apparait aux bornes de chacun des deu

Ent pour les circuits
t généralement plus
2.3.19.2 Tension de rétablissement & fréquence industrielle

K de tension.

entage de la tension
nominale.

2.3.20  Tension de coupure

It aux bornes du

3.
cuit répondant &
nctionner correc-
bitions contraires
3.1

Pair ambiant n’excéde pas 40 °C, sa valeur moyenne| mesurée sur une
excédant pas 35 °C et sa valeur moyenne annuelle étant inféfieure.

nite inférieure de la température de 1’air ambiant est de —5 °C.

G

32 rature a lintérieur d’une enveloppe

a plupart des coupe-circuit étant installés a l'intérieur d’une enveloppe) cette recomman-
dattorrest basée-str-une tmuyx:xatuu, deaitentourantie coOUpe eireuiatintérieur de l’enveloppe

qui est supérieure de 15 deg C a la température de I’air ambiant (voir paragraphe 3.1).

Dans les cas oll les conditions de température s’écartent sensiblement de cette valeur, par
exemple A Iintérieur d’enveloppes étroites ou encombrées, il y a lieu d’en tenir compte tant du
point de vue du fonctionnement que du point de vue des échauffements.

3.3 Altitude

L’altitude du lieu d’installation des coupe-circuit n’excéde pas 2 000 m au-dessus du niveau
de la mer.
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2.3.19

2.3.19.1

2.3.19.2

2.3.20

3.1

3.2

3.3

Recovery voltage
The voltage which appears across the terminals of a fuse after the breaking of the current.

This voltage may be considered in two successive intervals of time, one during which a
transient voltage exists (Sub-clause 2.3.19.1), followed by a second one during which the power-
frequency recovery voltage (Sub-clause 2.3.19.2) exists.

Transient recovery voltage (restriking voltage)
The recovery voltage during the time in which it has a significant transient character.

Notes 1. — The transient voltage may be oscillatory or non-oscillatory or a combination of both, depending on
the characteristics of the circuit and the fuse, It includes the voltage shift of the neutral of a polyphase
circuit.

2. — The transient recovery voltage in three-phase circuits is, unless otherwise stated.—that which appears
across the first pole to clear because this voltage is generally higher than thaf whichNappears Jacross
each of the other two poles.

Power-frequency recovery voltage

N

S

s the
te

emed
capable of operating satigfactarily w also
ap i ‘

A

eriod

of] hwer.

Té

sSes are used inside an enclosure, this Recommendation is based on a temperature
of] the“air surrounding the fuse inside the enclosure which is 15 deg C above the ambient air
temperature (see Sub-clause 3.1).

In cases where the temperature conditions vary significantly from this value, e.g. in small or
congested enclosures, this should be taken into consideration from the points of view of both
operation and temperature rise.

Altitude

The altitude of the site of installation of the fuses does not exceed 2 000 m above sea level.
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34 Conditions atmosphériques

L’air est propre et son degré d’humidité relative ne dépasse pas 50 9 & la température maximale
de 40 °C.

Des degrés d’humidité relative plus élevés sont admis 4 des températures plus basses, par
exemple 909 a 20 °C.

On doit tenir compte des faibles condensations qui peuvent se produire lors de variations
de tempdrature.

Note. — Si les coupe-circuit 2 fusibles doivent étre employés dans des conditions différentes de celles mentionnées
aux paragraphes 3.1 & 3.4, en particulier & I’extérieur sans protection, il y a lieu de prendre l'avis du
constructeur. Cela s’applique également aux cas ou des dépdts de sel provenant de la mer ou des dépots
anormaux d’origine industrielle peuvent se produire.

3.5 Tension

La valeur maximale de la tension du réseau ne dgpasse'pas\ 10y, déNa tefision nominale du
coupe-circuit.

Note. — L’attention. est attirée sur le fait que indicateurde fusien rcuteyr d’un couple-circuit peut ne pas
fonctionner si Je coupe-circuit ouvre un ci Q i idérablement ipféricure a sa tension
nominale (voir paragraphe 8.4.3.2).

3.6 Courant

fouvent dans les limites spgcifiées aux para-

entre 45 Hz et 62 Hz 4 moins qu’une autre |[fréquence ne soit

Qupe-eircuit est installé conformément aux indications données par I¢ constructeur.

orSque le coupe-circuit peut étre exposé en service a des vibrations ou chocs anorpaux, le constructeur
doit &tre consulté.

4, Classification

Les coupe-circuit sont classés d’aprés:

1) Le type des contacts de I’élément de remplacement.
2) Le principe de remplacement de 1’élément de remplacement.
3) Le principe de fonctionnement.

4) Le degré de protection contre les contacts et les agents extérieurs.
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3.5

3.6

3.7

3.8
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Atmospheric conditions

The air is clean and its relative humidity does not exceed 509 at the maximum temperature
of 40 °C.

Higher relative humidities are permitted at lower temperatures, e.g. 90% at 20 °C.
g o

Consideration should be given to moderate condensation which may occasionally occur due
to variations in temperature.

Note. — Where fuses are to be used under conditions different from those mentioned in Sub-clauses 3.1 to 3.4,
in particular outdoors without protection, the manufacturer should be consulted. This applies also in
cases where deposits of sea salt or abnormal deposits of industrial origin may occur.

Holtage

The system voltage has a maximum value not exceeding 1 raiéd voltagejof the

fse.

MNpte. — Attention is drawn to the fact that the indicating device or st

nay nod operate if the fuse
opens a circuit at a voltage which is considerably lo e

€ Sub-clause §.4.3.2).

(urrent

The currents to be carried and to-be
ahd 7.5.

Wihin the range specified in Sub-claupes 7.4

Hrequency

The fr cyy
frequency.

po 62 Hz unless the fuse-link is marked for som¢ other

accordance with the manufacturer’s instructions.

to be exposed in service to abnormal vibrations or shocks, the manufacturer shpuld be

Classification

Fuses are classified according to the:

1) Type of contacts of the fuse-link.
2) Principle of replacement of the fuse-link.
3) Principle of operation.

4) Degree of protection against external contacts and influences.
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Caractéristiques des coupe-circuit

Enumération des caractéristiques

Les caractéristiques dun coupe-circuit & fusible doivent &tre énumérées dans les termes
suivants pour autant que ces termes s’appliquent:

Pour le socle ou I’ensemble porteur:

a) ‘Tension nominale (voir paragraphe 5.2)
b) Courant nominal (voir paragraphe 5.3.1)
¢) Fréquence nominale (voir paragraphe 5.4)
d) Puissance dissipable nominale (voir paragraphe 5.5)

e) Dimensions
/) Nombre de pdles s’il y en a plus d’un

Pour I'élément de remplacement :

ragraphe 5.2)
hragraphe 5.3.2)
hragraphe 5.4)

a) Tension nominale
b) Courant nominal
¢) Fréquence nominale

d) Puissance dissipée nominale voir pharagraphe 5.5)
e) Caractéristiques temps/courant (voir pgragraphe 5.6)
/) Pouvoir de coupure nominal (voir ppragraphe 5.7)
g) Caractéristique d’amplitude du cour oup (voir ppragraphe 5.8.1)

h) Caractéristiques I?¢ (voir ppragraphe 5.8.2)

i) Dimensions

Pour le coupe-circuit compl.

Degré de protection selon 1 Pu‘%‘[io 1M de ]a CE1: Degrés de protection des pnveloppes pour

nales sont données ci-dessous dans le tableau|I. Il est recom-
e s deux séries dans un méme pays.

TAaBLEAU I

rmales de la tension nominale d’un coupe-circuit a fusible
(courant alternatif)

Série T Série 11
v v
120
208
220 240
277
380 415
500 480
660 600

Note. — La tension nominale de I’é}ément de remplacement peut étre différente de la tension nominale du socle
pour lequel I'élément de remplacement est prévu. La tension nominale du coupe-circuit est la valeur la
plus basse des tensions nominales de ses parties (socle, porte-fusible, élément de remplacement).
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Characteristics of fuses

Summary of characteristics

The characteristics of a fuse shall be stated in the following terms, where such terms are

applicable:

For the fuse-base or the fuse-holder:

a) Rated voltage

b) Rated current

¢) Rated frequency

d) Rated power loss tolerated

e) Dimensions

/) Number of poles, if more than one

(see Sub-clause
(see Sub-clause
(see Sub-clause
(see Sub-clause

Fyr the fuse-link:

a) Rated voltage
b] Rated current

c¢) Rated frequency
d) Rated power loss
¢ Time-current characteristics
| Rated breaking capacity

g] Cut-off characteristic
k) I’ characteristics

i)l Dimensions

Fpr the complete fuse:

%

Lpw-voltage Switchg

=

ated voltage

Two sepies.of st
he series should be

]

TaBLE I

alues of rated voltages for fuses (a.c.)

(se€ Sub-clause
see Sub-clause
(see Sub-clause

5.2)
5.3.1)
5.4)
5.5)

2)
2.3.2)
5.4)
5.5)
5.6)
5.7)
5.8.1)
5.8.2)

egrees of Protection of Enclosufes for

t only

Series I Series 11
A% v
120
208
220 240
277
380 415
500 480
660 600

Note. — The rated voltage of the fuse-link may have another value than the rated voltage of the fuse-base in which

the fuse-link is to be used. The rated voltage of the fuse is the lowest value of the rated voltages of its
parts (fuse-base, fuse-carrier, fuse-link).
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5.3

5.3.1

53.2

2
Courants nominaux

Courant nominal du socle et de I'ensemble porteur

Il est recommandé de choisir le courant nominal en service continu, exprimé en amperes,

du socle et de ’ensemble porteur parmi les valeurs suivantes:

32 - 63 - 100 - 160 - 250 - 400 - 630 - 800 - 1000 - 1250

Note. — Si d’autres valeurs sont utilisées, on doit choisir un terme de la série R10 de la Publication ISO R3.

Courant nominal de I'élément de remplacement

11 est recommandé¢ de choisir, pour I’élément de remplacement, le courant nominal, exprimé

en amperes, parmi les valeurs suivantes:

2-4-6-8-10-12-16-20-25-32-40-50-63-80- 100 - 125
500 - 630 - 800 - 1000 - 12

Notes 1. — Si des valeurs plus basses ou plus élevées sont nécessaire
de la Publication ISO R3.

2. — Si, exceptionnellement, il est nécessaire d’adopter
de la série R20 suivant la Publication 1SO R3.

1L’absence d’une indication relative 3
ne remplit les conditions fixées dans ce
entre 45 Hz et 62 Hz.

Les coupe-circuit desti
¢élevée doivent porter I'indic

lément de remplacement est la valeu
uée sur cet élément de remplacement.

uction _aingi que, pour un élément de remplacement donné, de la température
conditions’de refroidissement.

Sauf spécification contraire, elles s’entendent pour une température de

P50 - 315 - 400 -

ne de la série R10

pit choisir un terme

le coupe-circuit
ences comprises

hs faible ou plus

maximale de la
Cette valeur ne
est marquée sur

lent de la cons-
ambiante et des

’air ambiant de

20 °C.

5.6.2

En variante a lindication de la caractéristique temps/courant de préarc, il est admis

d’indiquer la caractéristique 7%z (voir paragraphe 5.8.2).

Courants conventionnels des éléments de remplacement a usage général

Sauf spécification contraire, les courants conventionnels de fusion et de non-fusion se

rapportent & une température de 1’air ambiant de 20 °C.

Les courants conventionnels de fusion et de non-fusion ne sont a considérer que pour les

¢léments de remplacement a usage général.
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5.3

531

5.3.2

5.4

5.5

5.6

5.6.1

5.6.2

.23 .
Rated currents

Rated current of the fuse-base and fuse-holder

It is recommended that the rated current for the fuse-base and fuse-holder for continuous
service, expressed in amperes, should be selected from the following values:

32 - 63 - 100 - 160 - 250 - 400 - 630 - 800 - 1000 - 1250

Note. — If other values are used, these values should be selected from the series R10 of ISO Publication R3.

Rated current of the fuse-link

It is recommended that the rated current for the fuse-link, expressed in amperes, should be
selected from the following values:

1-4-6-8-10-12-16-20-25-32-40-50-63 -80-100- 125 - 160 - 200 - 258_- 315 | 400 -
500 - 630 - 800 - 1000 - 1250
Notes 1. — If higher or lower values are required, these values should be selected Publi-
cation R3.
2. —If, in exceptional cases, it is necessary to choose an intermedia kelected
from the series R20 of ISO Publication R3.
Rated frequency (see Sub-clauses 6.1.5 and 6.2.6)
The absence of any marking regarding rated frequen ' 3 ets the
¢onditions laid down in this Recommendation for \{regug y only.
Fuses intended for use on circui h their
fated frequency.
Rated power loss
e fuse-
e fuse-
tonal currents and overload curves
characteristics of a fuse-link vary according to its design, and alsg, for a
pend on the ambient temperature and the cooling conditions.

Unless otiferwise stated, they shall be deemed to apply at an ambient air temperTure of
QvC

As an alternative to the time/current characteristic for pre-arcing, the pre-arcing /% cha-
racteristic may be given (see Sub-clause 5.8.2).

Conventional currents of general purpose fuse-links

Unless otherwise stated, the conventional fusing and non-fusing currents shall refer to an
ambient air temperature of 20 °C.

The conventional fusing and non-fusing currents are only to be taken into account for
general purpose fuse-links.
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5.6.3

5.64

‘ 4

Courbes de surcharge des éléments de remplacement d’accompagnement

Sauf spécification contraire, les courbes de surcharge se rapportent a4 une température de
Pair ambiant de 20 °C. Les courbes de surcharge ne sont a considérer que pour les éléments de
remplacement d’accompagnement.

Présentation des caractéristiques tempsfcourant

Les caractéristiques temps/courant doivent &tre présentées, au moins pour des temps de
préarc excédant 0,01 s, avec le courant en abscisse et le temps en ordonnée. Des échelles loga-
rithmiques doivent étre utilisées sur les deux coordonnées.

Les bases des échelles logarithmiques (dimensions d’une décade) doivent &tre dans le rap-
port 2/1, la plus grande dimension étant en abscisse. Cependant, pourtenir compte d’une pratique

Lh

en vigueur depuis longtemps aux Etats-Unis, un rapport de 1/1 estf admis’en vaciante.

4 ou suivant la

cm et 5,6 cm.

la Publication

hdiquée confor-
garithmique, le

» les plus élevées
ibles de se produire en service. Elle doit tenir compte des toldrances de fabri-
se rapporter aux conditions d’essai fixées dans la présente recommandation, par

g essais fixés au paragraphe 8.6 sont considérés comme remplissant cette condition.

582

Caractéristiques I’t

Dans le cas ol des valeurs de I* de fonctionnement sont données pour des courants présumés
pour lesquels le coupe-circuit limite Pamplitude du courant & une valeur inférieure a amplitude
du courant présumé, ces valeurs doivent représenter les valeurs les plus élevées susceptibles de se
produire en service en fonction du courant présumé.

Ces valeurs doivent tenir compte des tolérances de fabrication et doivent se rapporter aux
conditions d’essai fixées dans la présente recommandation, par exemple les valeurs de la tension,
de la fréquence et du facteur de puissance.
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5.6.4

5.7

5.8

5.8.1

5.8.2
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Overload curves of back-up fuse-links

Unless otherwise stated, the overload curves shall refer to an ambient air temperature of
20 °C. The overload curves are only to be taken into account for back-up fuse-links.

Presentation of time/current characteristics

The time/current characteristics shall be presented, at least for pre-arcing times exceeding
0.01 s, with current as abscissa and time as ordinate. Logarithmic scales shall be used on both
co-ordinate axes.

The basis of the logarxthmlc scales (the dimensions of one decade) shall be in the 1at10 2/1

wi 3 3 ) in the
United States, a ratio of 1/1 is recognized as an alternative standard.
The presentation shall be made on standardized paper A3 or A4 U.S.
standard.
N i
Rated breaking capacity
value,
t
Qut-off and 1“t charac
dut-off ch@ g
If the cutrofl wn in
Higure 2, pagé\6 SCissa.
hc acts enced
i Itghalhtake into litions
of sudation, e.g. the values of voltage, frequency and power-factor
It shall bed€emed that the tests specified in Sub-clause 8.6 fulfil this condition,

1’t characteristics

If values are stated for the operating 72¢ for prospective currents above those at which the
fuse begins to exhibit cut-off, they shall represent the highest values likely to be experienced in
service as a function of the prospective current.

These values shall take into account manufacturing tolerances, and shall refer to the test
conditions of this Recommendation, e.g. the values of voltage, frequency and power-factor.
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Si des valeurs sont données pour la caractéristique I?¢ de préarc, elles peuvent étre indiquées
au lieu de la caractéristique temps/courant de préarc et doivent représenter les valeurs les plus
basses susceptibles de se présenter en service, compte tenu des tolérances de fabrication.

Note. — L’indication des caractéristiques %t de préarc et de fonctionnement peut ne pas donner tous les renseigne-

nients nécessaires au meilleur choix possible des courants nominaux des coupe-circuit du point de vue de
la sélectivité.

Indications que doivent porter les coupe-circuit

Indications que doivent porter les socles:

— nom du constructeur ou marque de fabrique permettant de l'identifier facilement;

réfdranca do natalnana Ay cnnctryuctapny:
Fer ce-ae-cataofue-at HHSHHCH 3

6.2

T oY

— tension nominale;

— courant nominal et puissance dissipable nominale;

Note. — Ces valeurs peuvent étre remplacées par une référence.

— fréquence nominale, s’il y a lieu.

ilement;

— référence de catalogug du cons ' caractéristiques

— tension nominale;

—— courant nominal,;

de remplacement,

I paragraphe 6.1).

Réalisation mécanique

Remplacement des éléments de remplacement

Les éléments de remplacement doivent étre remplagables de maniére facile et sfre.

Dispositifs de connexion a demeure, y compris les bornes

Les dispositifs de connexion a4 demeure doivent &tre réalisés de maniére d maintenir la
pression de contact nécessaire dans les conditions de service et de fonctionnement.

Note. — En général, on ne peut pas se fier aux matériaux isolants organiques pour maintenir la pression de contact
nécessaire.
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If values are stated for the pre-arcing I*z, they may be given instead of the pre-arcing time/
current characteristic and shall represent the lowest values likely to be experienced in service,
taking also into account manufacturing tolerances.

Note. — The indication of pre-arcing and operating I%¢ characteristics may not give all information which might

be required in order to enable the best possible choice of rated currents of fuses from the point of view
of discrimination.

Markings

Markings on fuse-bases:

— name of the manufacturer or a trade mark by which he may be readily identified;

— list reference of manufacturer;

-~ rated voltage;

—+ rated current and rated power loss tolerated;

Note. — These values may be replaced by a reference marking.

!

- rated frequency, when applicable.

Markings on fuse-links:

~+ name of the manufacturer or a trade mark by which

isaged

-+ rated voltage;

- rated current;

ce laid

)

1 a)

Mecharical dedign

Replacement of fuse-links

It shall be possible to replace the fuse-links easily and safely.

Fixed connections including terminals

Fixed connections shall be such that the necessary contact pressure is maintained under the
conditions of service and operation.

Note. — In general, organic insulating materials cannot be relied upon to maintain the necessary contact pressure.
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Les bornes doivent &tre prévues de maniére qu’elles ne puissent pas tourner ni se déplacer
lors du serrage des vis et que la position des conducteurs ne puisse pas étre modifiée. Les parties
serrant les conducteurs doivent avoir une forme telle qu’elles ne risquent pas d’endommager les
conducteurs,

Les bornes doivent étre disposées de fagon a é&tre aisément accessibles (aprés enlévement
des couvercles, s’il en existe) dans les conditions d’installation prévues.

Contacts

Les contacts doivent é&tre tels que la liaison électrique entre:

— le socle et le porte-fusible;

1 VAP AN 1 | 4 12214 R | 1 s
— J 192 PUl WWATUBLIUIL LU T UICITIVHIL UL T TP LAUVITIV I,

— et entre Pélément de remplacement et le socle ou, s’il y eu, tout™autrq support,

ne puisse pas &tre compromise par les efforts électrodynag

gervice dans les
conditions indiquées au paragraphe 7.5.

Qualités isolantes

qualités isplantes sous les
pe-circuit est considéré comme
hntes énoncé au

Les coupe-circuit doivent étre tels q
tensions auxquelles ils sont soumis en s
répondant a cette condition §’il satisf;
paragraphe 8.2,

rter d’une fagon

hent de rempla-

issance dissipée

ue:

minal du socle

a la puissance

Ces conditions sont considérées comme remplies lorsque les échauffementf des différentes

parties d’un coupe-circuit, mesurés au cours d’un essai effectué a I’air libre (sans enveloppe) dans
les conditions prescrites au paragraphe 8.3, ne dépassent pas les valeurs limites indiquées dans
le tableau II ci-aprés et lorsque la puissance dissipée mesurée ne dépasse pas la valeur indiquée
par le constructeur ou spécifiée autrement.

Note. — En raison de 'influence thermique sur le comportement des coupe-circuit en service réel, une importance
particuliére doit étre accordée au choix approprié¢ du courant nominal pour des conditions d’utilisation
données. Afin de faciliter en particulier ’installation d’un coupe-circuit dans une enveloppe (voir para-
graphe 3.2), les limites d’échauffement indiquées dans le tableau II sont inférieures de 15 deg C aux
valeurs généralement acceptées.
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Terminals shall be such that they cannot turn or be displaced when the connecting screws
are tightened, and such that the conductors cannot become displaced. The parts gripping the
conductors shall have such a shape that they cannot damage the conductors.

Terminals shall be so arranged that they are readily accessible (after removal of covers, if
any) under the intended conditions of installation.
Contacts

Contacts shall be such that the electro-magnetic forces occurring during operation under
conditions corresponding to Sub-clause 7.5, shall not impair the electrical connections between:

-— the fuse-base and the fuse-carrier;

]

L the fuse-carrier and the fuse-link;

]

L and between the fuse-link and the fuse-base or, if applicable, any afher sufpogtt

Insulating properties

The fuses shall be such that they do not lose
hich they are subjected in normal service. A fus

pes to
hif it

o=

[@]

- either
factur

ended

the fuse-base.

These conditions are deemed to be satisfied when the temperature rises of the several parts
of a fuse which are measured during a test performed with the fuse mounted open (in free air),
under the conditions specified in Sub-clause 8.3, do not exceed the limiting values stated in
Table II below and when the power loss measured does not exceed the value indicated by the
manufacturer or otherwise specified.

Note. — Due to thermal effects upon the behaviour of fuses in actual conditions of service, special attention
should be given to the proper choice of a rated current under given conditions of utilization. In particular,
to facilitate the installation of a fuse in an enclosure (see Sub-clause 3.2), the temperature-rise limits given
in Table I are 15 deg C lower than the values generally accepted.
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TaBLEAU 11

Limites d’échauffement des matériaux et des parties constitutives

Nature du matériau
Désignation de la partie constitutive

Limite
d’échauffement

1. Piéces métalliques formant ressort:

La température des piéces métalliques formant ressort ne doit pas atteindre une
valeur telle que I’élasticité du matériau soit diminuée

Pourle mlivrp’ cela irnp]irlnp un échauffement n’excédant pas 25 deg C*
2. Contacts
a) Pour des contacts argentés, I'échauffement est limité sevlement gar
de n’occasionner aucun dommage aux parties voisi
Note. — Des contacts dont I’'oxydation n’altére pratiqueme
peuvent étre considérés comme équivalents a
nickelés ne satisfont pas & cette condition.
b) Pour les contacts ne répondant pas au
ne doit pas dépasser 30deg C*
3. Bornes de connexion
65 deg C
45 deg C *
A Tétude

7.4.1 Eléments de remplacement a usage général

7.4.1.1 L’élément de remplacement doit étre congu et dimensionné de maniére & pouvoir supporter d’une
fagon continue tout courant inférieur ou égal 4 son courant nominal, sans que ses caractéristiques
temps/courant soient influencées d’une maniére telle que, lors de 1'utilisation & une température

de I’air ambiant de 20 °C, les limites de ces caractéristiques soient dépassées.

7.4.1.2 L’élément fusible ne doit pas fondre dans un temps inférieur au temps conventionnel quand, a
une température de P'air ambiant de 20 °C, il est parcouru par un courant n’excédant pas le

courant conventionnel de non-fusion.
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TABLE II

Temperature-rise limits for materials and component parts

Type of material Temperature-rise
Description of component part limit

1. Metallic parts acting as springs:

The temperature of metallic parts acting directly as springs shall not reach a value
such that the elasticity of the material is impaired

For pure copper, this implies a temperature rise not exceeding 25deg C *

2.  Contacts

a) For silver-plated cdntacts, the temperature rise is limited only by the/hedessity
of not causing any damage to adjacent parts

Note. — Contacts whose contact resistance is practically not altered by
treated as silver-plated contacts. WNickel-plated contacts do not comply
condition.

b) For contacts not complying with the conditions stated a

rise shall not exceed 30degC*

3.  Terminals

rise of the terminals shall not excee 65 deg IC

45 deg [C *

Note. This does not
@ncn n of whichis
. . - V Undex
5. Org@ulatm matsgials

considerdtion

7.4

7.4.1

7.4.1.1 The fuse-link shall be so designed and proportioned as to carry continuously any value of current
up to its rated current without influencing the time/current characteristics to such an extent that
their limits are exceeded when it is used at an ambient air temperature of 20 °C.

7.4.1.2 The fuse-element shall not melt in a time shorter than the conventional time when it carries a
current not exceeding the conventional non-fusing current, at an ambient air temperature of
20 °C.


https://iecnorm.com/api/?name=5646b5741aa3fb3a4f99d4f2a5f3141d

32

7.4.1.3 L’élément de remplacement doit provoquer la coupure d’un circuit dans un temps inférieur au
temps conventionnel quand, & une température de 1’air ambiant de 20 °C, il est parcouru par un
courant supérieur au courant conventionnel de fusion.

7.4.1.4 L’élément de remplacement doit &tre capable d’ouvrir un circuit dans un temps compris dans les
limites des caractéristiques temps/courant quand, & une température de 'air ambiant de 20 °C,
il est parcouru par un courant dont la valeur est comprise entre le courant conventionnel de fusion
et le pouvoir de coupure nominal.

7.4.2 Eléments de remplacement d’accompagnement

7.4.2.1 L’élément de remplacement doit étre congu et dimensionné de maniére a pouvoir supporter d’une
facon continue toufe valeur de courant inférieure ou égale a son courantpnomnungl.

irs & son courant
mpe indiqués sur sa

urant ne doivent
e de ’air ambiant

7.422 ', X I, et & une température de I'air

soit supérieure a

compris dans les

égale a la tension
sumé est compris

qui provoque la

sour les éléments de remplacement d’accompagnement, le courant k, X 1},

et le pouvoir de coupure nominal, le facteur de puissance n’étant pas inférieur a celui indiqué au
tableau VIII selon la valeur du courant présumé correspondant.

Lors du fonctionnement de I’élément de remplacement dans un circuit d’essai tel que celui
indiqué au paragraphe 8.5, la tension de coupure ne doit pas dépasser les valeurs indiquées au
tableau III.

Note. — Si des éléments de remplacement sont utilisés sur des réseaux dont la tension est comprise dans une gamme
de tensions inférieures a celles correspondant 2 la tension nominale de P’élément de remplacement, il
y aurait lieu de s’assurer que la tension de coupure ne dépasse pas la valeur indiquée au tableau TII et
correspondant a la tension du réseau.
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7.4.2.1

7.4.2.2

7.4.2.3

7.5
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The fuse-link shall open a circuit in a time shorter than the conventional time when it carries a

current exceeding the conventional fusing current, at an ambient air temperature of 20 °C.

The fuse-link shall be capable of opening a circuit in a time within the limits of the time/current
characteristics when it carries a current whose value is between the conventional fusing current
and the rated breaking capacity, at an ambient air temperature of 20 °C,

Baclk-up fuse-links

The fuse-link shall be so designed and proportioned as to carry continuously aB_Lvalue of current

up to its rated current.
The fuse-link shall furthermore be able to carry currents above rated 6k peding
i X I, (see Figure 1, page 64) for the times indicated on its overload
Hor values of current below &, x [, the time/current charag such
extent that the limits of these characteristics are ¢ at an
bient air temperature of 20 °C.
Hor values of current between k, X PO °C,
the fuse-element may melt, provid icated
by the pre-arcing time/current characterist
The fuse-link shall be capable of opg urrent
characteristics when j rie nt air
temperature of 20 °C.
y;
ecified
i
. fuse-
-+ for)backsup fuse-links, the current k, X I,

and the rated breaking capacity at power-factors not lower than those shown in Table VIII
appropriate to the value of prospective current.

During operation of the fuse-link, in a test circuit as described in Sub-clause 8.5, the switching
voltage shall not exceed the values given in Table II1.

Note. — Where fuse-links are used on system voltages belonging to a range lower than that corresponding to the
rated voltage of the fuse-links, consideration should be given to the switching voltage which should not
exceed the value in Table III corresponding to the system voltage.
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TasLeaU 111

Tension de coupure

7.6

7.7

Tension nominale U, Tension de coupure maximale,
de ’élément de remplacement valeur de créte
A% A%

Inférieure ou égale a 60 1 000
61 - 300 2 000
301 - 660 2 500
661 - 800 3000
801 - 1 000 3 500

[

Un coupe-circuit est considéré comme répondant a cgs sonditiony $’il sa

prescrits au paragraphe 8.5.

Caractéristique d’amplitude du courant coupé
q D 14

enfent sont données conforr

€s essais éventuels de réception doivent &tre choisis parmi les essais de t

isfait aux essais

hphe 8.6 doivent
ude du courant
raphe 5.8.1).

nément au para-

graphe 8.7 doivent &tre inférieufes ou égales aux

es selon le para-

nt effectués sous

pe aprés accord

entre le constructeur et 'utilisateur.

Les essais de type sont exécutés afin de vérifier qu’un type particulier de coupe-circuit répond
aux caractéristiques spécifiées et fonctionne de fagon satisfaisante dans les conditions normales

de service ou dans les conditions particuliéres spécifiées. Les essais de type sont
échantillons en vue de vérifier la conformité aux caractéristiques indiquées pou
circuit du méme type.

effectués sur des
r tous les coupe-

Les essais de type doivent &tre répétés si ’appareil est modifié¢ d’une fagon qui peut influencer
les caractéristiques de fonctionnement. Pour chaque essai, celles-ci dépendent en particulier des

caractéristiques de construction indiquées au paragraphe 8.1.5.2.
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TasLE 111

Switching voltage

Rated voltage Uy of the fuse-link Maximum switching voltage,
peak value
\' \"
Up to and including 60 1 000
61 - 300 2000
301 - 660 2 500
661 - 800 3 000
801 -1 000 3 500

A fuse shall be deemed to satisfy these conditions if it pass esc
Jub-clause 8.5.
Qut-off characteristic

When the characteristic is indicated by the 6f cut-off ¢

theasured as specified in Sub-clause 8.6 shall be lesg tham, or equa values corresp

O the cut-off characteristic assigned by the magufacturer (S@SH

%t characteristics

iped in

urrent
bnding

values

bed in

ler the

b to an

Type tests are performed in order to verify that a particular type of fuse corresponds to the
specified characteristics and operates satisfactorily under normal conditions of service or under
the particular conditions specified. Type tests are performed on test samples with a view to

verifying compliance with the characteristics indicated for all fuses of the same type.

Type tests shall be repeated if the apparatus is modified in a manner liable to affect its
performance characteristics. For each kind of test, these latter depend in particular on the design

characteristics given in Sub-clause 8.1.5.2.
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8.1.2 Température de I’air ambiant

La température de I’air ambiant est mesurée au moyen de dispositifs de mesure protégés
contre les courants d’air et tout rayonnement de chaleur. Au début de chaque essai, le coupe-
circuit doit se trouver approximativement a la température de I’air ambiant.

8.13 Erat du coupe-circuit

Les essais sont effectués sur des coupe-circuit propres et secs.

8.1.4  Disposition du coupe-circuit

A Pexception de Iessai de vérification du degré de protection (voir paragraphe 8.8), le coupe-
circuit doit étre disposé A Dair libre en atmosphére tranquille et, sauf spécification contraire, en
position verticale.

8.1.5 Essais des éléments de remplacement

8.1.5.1  Essais complets

Avant le début des essais, la résistance interne de toys le i iirée et consignée
dans le proces-verbal d’essai.

Le tableau IVA ci-aprés donne une liste deg4

TaB/EAUAVA

Liste dey%is c% é ém s dexcemplacement
\}Ibm/de remplacement No . ..

Essai selon paragraphe
émentde mplacement Elément dg remplacement
a usgge général d’acconppagnement

3 4 5 | 68|9-11] 12 1 2 3] | 46|79 10

X
4 X
coupure ) ?) X x4
» » 1 9 X X
» » 1?3 X
Neo 2 » » » %) X X
h P2 | PANEAY
™~ I 77 X
8.4.3.2 Indicateur de fusion ou
percuteur 5) X X

1) S*applique également & la caractéristique temps/courant, si la température de 1'air ambiant est comprise entre 15 °C
et 25°C.

2) S’applique également aux caractéristiques I2¢ (paragraphe 8.7).

%) S’applique également & la caractéristique d’amplitude du courant coupé (paragraphe 8.6).

4) Le constructeur est libre d’utiliser un autre échantilion.

%) Ne s’applique qu’aux éléments de remplacement munis d’un indicateur de fusion ou d’un percuteur.
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8.1.2 Ambient air temperature

The ambient air temperature shall be measured by measuring devices protected against
draughts and heat radiation. At the beginning of each test, the fuse shall be approximately at the

ambient air temperature.

8.1.3 Condition of the fuse

Tests shall be made on fuses in a clean and dry condition.

8.1.4 Arrangement of the fuse

Except for the degree of protection test (see Sub-clause 8.8), the fuse shall be mounted open
in surroundings free from draughts and, unless otherwise specified, in a vertical position.

8.1.5 Testing of juse-links

8.1.5.1 domplete tests

Before the tests are commenced, the internal resistance of all sar Il bagmegsurdd and
recorded in the test report.
A survey of the complete tests is given in the following Lable
TABLE IVA
Survey of complete ﬁxf\s& use- nlzx
N
Test apcording to sub-clause o xk>
< &rale fusecli Back-up fuse-link
%\“
\ Q j \J 68 [90-111 12| 1 | 2 46 | 79| 10
8.3 Temperatu; 1] | ; O X
8433 a \\/\
X \/
8433 b >
X
8.5 No. X x4
No. P e
No. X
No. X X
No. X X
8.4.3.2 Indicating device or
striker %) X X

1) Valid also for time/current characteristic, if ambient air temperature is between 15 °C and 25 °C.

%) Valid also for I%¢ characteristics (Sub-clause 8.7).

%) Valid also for cut-off characteristic (Sub-clause 8.6).

%) At the manufacturer’s convenience, another test sample may be used.
%) For fuse-links with indicating device or striker only.
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Essais d’éléments de remplacement a Uintérieur d’une série
Lorsque des éléments de remplacement de calibres différents
— susceptibles d’&tre montés sur un porte-fusible ou un socle déterminé;

— ou destinés 2 &tre utilisés sans socle ou porte-fusible mais dans un montage qui est le méme
pour tous les calibres & 'intérieur d’une série,

constituent une série, il peut étre admis que la vérification compléte suivant le tableau IVA ne
soit effectuée que sur 1’élément de remplacement dont le courant nominal est le plus élevé.

Dans ce cas, les éléments de remplacement d’un courant nominal plus faible doivent alors
&tre soumis aux essais indiqués dans le tableau IVB ci-aprés.

TABLEAU IVB

Essais des éléments de remplacement d’un courant nonyngl plus faible

a lintérieur d’une série

(g

Elément| de remplacement

Essai selon paragraphe
paragrap d’acfompagnement

émenitde\tem I:%@" ..

3 > 68| 9 1 2 3 |46 7

8.4.3.1
8.4.3.1
8.4.3.1

8.5

84.33a)

8.4.3.3b)

8.4.3.2 Q

No 5a
N° 4a
Ne 3a

&

1A
\//X/(:g

Ne 1

k@istique d’amplitude du courant coupé (paragraphe 8.6).
ns s cas (paragraphe 8.4.3.2).

ais effectués sur les éléments de remplacement du courant nonpinal le plus ¢levé
érés comme couvrant aussi les éléments de remplacement de calibre inférieurs d’ une
Srsque leur construction est identique dans tous les autres détails qui peuvent avoir
Juence sur le fonctionnement et en particulier lorsque les conditions suivanfes sont remplies :

Pour Pessai d’échauffement (voir paragraphe 8.3) :

- toutes les dimensions — a I’exception de celles de I’élément (des éléments) fusible(s) —
doivent &tre identiques;

— les matériaux de enveloppe, des contacts et des autres parties métalliques extérieures doivent
étre identiques;
— la matiére d’extinction et le degré de remplissage doivent &tre identiques;

— le produit IR ne doit pas étre supérieur & la valeur correspondante pour I'élément de
remplacement ayant le courant nominal le plus élevé a 'intérieur de la série. La résistance R
doit &tre mesurée lorsque I’élément de remplacement est & la température de I'air ambiant.
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8.1.5.2  Testing of fuse-links within a series
When fuse-links of different current ratings
— which are suitable for mounting on a given fuse-carrier or fuse-base;

— or which are intended to be used without fuse-base or fuse-carrier but in an arrangement
identical for all current ratings within a series,

constitute a series, it may be admissible to make the complete test according to Table IVA only
on that fuse-link having the largest rated current.

Fuse-links of smaller rated currents shall then be submitted to the tests indicated in the
following Table 1VB.

TaBLE IVB

Tests on fuse-links of smaller rated currents within a series

Fuse-N\\\>
A SR%)
Test according to sub-clause General purpfgk’\e.\ .
:\v ™
2 »{ﬂ -8\%> 1] 2] 3|46l 7

ack-up fuse-lin

[l

8.4.3.1 No. 5a Time/current characteristic \_/ X
8.4.3.1 No. 4a Time/current characteristic
8.4.3.1 No. 3a Time/current characteristic
84.334a) Conventional non-fusing

current

Conventional

x\]/’\:

8.4.3.3 b)

8.5

N -
//f? x
N

<

8.4.3.2

1 Valid i i\(Sub-clatse8.6).
%) Not y use§4.3,2).

orf fuse-links of the largest rated current shall be considered td cover
al y sclinks of smaller rated currents within such a series when they are identical wjth the
spmp } er details likely to affect the performance and, in particular, when the

Fov'the temperature-rise test (see Sub-clause 8.3) :

— all dimensions — except those of the fuse-element(s) — shall be identical;

— the materials used for the enclosure, the contacts and the other external metallic parts shall
be identical;

— the arc-extinguishing medium and the completeness of filling shall be the same;

— the product 7_?R shall not exceed the corresponding value for that fuse-link which has
the largest rated current within the series. The resistance R shall be measured with the fuse-
link at ambient air temperature.
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Pour Pessai du pouvoir de coupure (voir paragraphe 8.5) :

— toutes les dimensions — a DI’exception de celles de 1’élément (des éléments) fusible(s) —
doivent étre identiques;

— les matériaux de 'enveloppe doivent &tre identiques;
— la matiére d’extinction et le degré de remplissage doivent &tre identiques;

— Jes méthodes et matériaux utilisés pour la connexion et la fixation des différentes parties
de Pélément de remplacement doivent &tre identiques;

— Télément fusible doit &tre composé de matériaux identiques. Pour les éléments de rempla-
cement dont le courant nominal est inférieur au courant nominal le plus élevé, le nombre
d’éléments fusibles et leur section, qui peut varier sur la longueur de chaque élément, ne
doivent pas &tre supérieurs respectivement & ceux de I’élément de remplacement de courant
omitrate—plas—élevé—DPesmodifieations—dansta—dispositior—deotélément (des éléments)
fusible(s) sont admises pourvu que les distances minimale ts ainsi qu’entre
es;

fe remplacement
le cas contraire,
x dont le pouvoir

Ir's.

¢ les éléments de

t considérés comme satisfaisants si les résultats obtenus pour chaque essai sont
ceux prescrits.

wiion des qualités isolantes

821 nfcvpnvfffnn du sacle

En complément au paragraphe 8.1.4:

Les socles sont pourvus d’éléments de remplacement des dimensions les plus grandes prévues
pour ce type de socle.

Dans le cas ol I'isolation est assurée par le socle du coupe-circuit, des piéces métalliques sont
placées aux points de fixation suivant les conditions d’installation du coupe-circuit indiquées
par le constructeur et ces piéces métalliques sont considérées comme faisant partie de la masse
de I'appareil. Sauf indication contraire du constructeur, le socle est fixé sur une surface métal-
lique.
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For the breaking capacity test (see Sub-clause 8.5) :

— all dimensions — except those of the fuse-element(s) — shall be identical;

— the materials used for the enclosure shall be identical;

—  the arc-extinguishing medium and the completeness of filling shall be the same;

— the methods and materials used for connecting and fixing the component parts of the fuse-

link shall be identical;

— the fuse-element shall consist of identical materials. Its cross-section, which may vary along

the length of the fuse-element(s), as well as the number of fuse-elements shall not

exceed

the cross-section and the number of fuse-elements respectively of that fuse-link having the

. - e ctaraaac—iae oo S-aan co-alamran nadBe een-a
PTOVIUTU a » Cl OCTW Cryd o IR OUTYy VUi ot

)

or the overload test (see Sub-clause 8.4.3.4) :

Under consideration.

Tests specified for fuse-bases alg6 apply fo
Fuse-bases shall bg subjected to\the 6 Sub-clauses:

4~ 8.2 insulating properyes;

Verifieationof the insulating properties

Mrvancement-of-thefiuse base
-GHgeHeRi—of—the

largest rated current. Modifications of the arrangement of the fuse-elements shall be permitted

h fuse-

L .
P >

argest

'gmong

[No. 2.

ks of a

omply

In addition to the conditions of Sub-clause 8.1.4:

The fuse-bases shall be fitted with fuse-links of the largest dimensions envisaged for the type

of fuse-base concerned.

When the fuse-base itself is depended on for insulation, any metal parts shall be placed at

their fixing points in accordance with the conditions of installation of the fuse indicated
manufacturer, and these parts shall be considered as part of the frame of the apparatus.
otherwise specified by the manufacturer, the fuse-base shall be fixed to a metal plate.

by the
Unless
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\Lorsque les éléments de remplacement destinés a étre utilisés dans le socle sont remplagables
sous tension, les surfaces susceptibles d’&tre touchées lors du remplacement correct sont consi-
dérées comme faisant partie de la masse de Iappareil. En conséquence, ces surfaces, si elles sont
en matiére isolante, doivent &tre recouvertes de garnitures métalliques reliées & la masse pendant
les essais; si elles sont métalliques, elles doivent étre directement reliées a la masse,

Si des pigces d’isolation supplémentaires sont prévues par le constructeur, par exemple des
parois de séparation, ces piéces doivent &tre en place pendant les essais.

8.2.2 Points d’application de la tension d’essai

La tension d’essai doit &tre appliquée successivement pendant une minute:

a) les éléments de remplacement et les dispositifs de manipulation éventuels étant en place,

entre les parties actives et la masse;

b) les éléments de remplacement et les dispositifs de ma
entre les bornes.
Dans le cas de socles multipolaires, cet essai dot
chaque pole;

pls étant retirés,

tre les bornes de

ithensions les plus -
parties actives de

entre les parties
étte a des potentiels

823

’essai 4 fréquence industrielle sont |ndiquées dans le
>nsion nominale du socle.

TABLEAU V

Tension d’essai

Tension nominale U, du socle Tension d’essai (courant alternatif)
(valeur efficace)
v \%
Inférienre ou égale 2 60 1000
61 - 300 2 000
301 - 660 2 500
661 - 800 3000
801 - 1 000 3 500

8.2.4 Mode opératoire

8.2.4.1 La tension d’essai est appliquée progressivement et maintenue a sa valeur maximale indiquée au
tableau V pendant une minute. ‘
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If the fuse-links intended to be used in the fuse-base are replaceable while live, the surfaces
which may be touched in the course of a correct replacement are considered as forming part
of the frame of the apparatus. Thus, these surfaces, if of insulating material, shall be provided
with metal coverings connected during the tests to the frame of the apparatus; if of metal, they
shall be connected directly to the frame of the apparatus.

If additional insulating means, e.g. partition walls, are provided by the manufacturer, these
insulating means shall be in position during the tests.

8.2.2 Points of application of the test voltage

The test voltage shall be applied successively for one minute:

a) with the fuse-link and the device for replacing it (if any) in position, between live parts and
the frame ol the apparatus,

with the fuse-link and the device for replacing it (if any) removed,

gen the

Fovided

5 which

8.2.3

le V as

TABLE V
Test voltage
§ ﬁd VO agMof the fuse-base A.C. test voltage (r.m.s.)

\
v v
Up to and including 60 1000
&1 306 2-600
301 - 660 2 500
661 - 800 3 000
801 - 1 000 3 500

8.2.4 Test method

8.2.4.1 The test voltage shall be applied progressively and maintained at its full value given in Table V
for one minute.
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8.2.4.2 Ensuite, le socle est soumis a des conditions d’humidité atmosphérique.

L’épreuve hygroscopique est effectuée dans une enceinte humide contenant de I’air avec une
humidité relative maintenue entre 91 % et 95 %;.

La température de Pair, & I'endroit ou I’échantillon est placé, est maintenue a 2 deg C prés, 2
une valeur appropriée T comprise entre 20 °C et 30 °C.

Avant d’étre placé dans I’enceinte humide, ’échantillon est porté a une température s’écartant
au plus de 2 deg C de la valeur T susmentionnée.

1L’échantillon est maintenu dans Penceinte pendant 48 h.

Immédiatement aprés ce traitement et apres essuyage des golttes ui se forment par
condensation, la résistance d’isolement est mesurée en 3 }1 est prescrit au
paragraphe 8.2.2, une tension d’environ 500 V en cou

8.2.5 Résultats a obtenir

hi contournement.
peut étre négligée.

Pendant 'application deNa te

ai,‘on\ge doit tonstater ni perforation,

ns égale a 5 MQ.

ab n’est effectué que sur un seul coupe-circuit.

¢ coupe-circuit est disposé a Pair libre comme prévu au paragraphe 8.1.4 pour assurer que
les résultats d’essai ne sont pas influencés par des conditions d’installation pafticuliéres.

L’essai doit étre effectué a une valeur de la température de 'air ambiant comprise entre
410 °C et 430 °C.

La longueur des connexions doit &tre d’au moins un métre de chaque c6té du coupe-circuit.
Pour des courants nominaux jusqu’a 400 A, des cébles a un seul conducteur & ame en cuivre
et isolés au p.c.v. doivent étre utilisés pour le raccordement. Pour ’essai d’échauffement, la section
des conducteurs a une importance particuliére. En conséquence, cette section doit &tre choisie
selon le tableau VI ci-aprés.
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After that, the fuse-base shall be subjected to humid atmospheric conditions.

The humidity treatment shall be performed in a humidity cabinet containing air with a relative
humidity maintained between 919, and 95%.

The temperature of the air, at the place where the sample is located, shall be maintained within
2 deg C of any convenient value T between 20 °C and 30 °C.

Before being placed in the humidity cabinet, the sample shall be brought to a temperature differing
from the above mentioned value T by not more than 2 deg C.

The sample shall he kept in the cabinet for 48 b

nden-
i }ately

Immediately after this treatment and after wiping off any drops of wate
sqtion, the insulation resistance shall be measured by applying a d.
500 V as prescribed in Sub-clause 8.2.2.

B

cceptability of test results

T on or

T MQ.

=~

[} be used for the test.

1 be mounted open as specified in Sub-clause 8.1.4 in order to make sure that
thenest results are not influenced by particular conditions of installation.

The test shall be carried out at any value of ambient air temperature between --10 °C and
+-30 °C.

The connections on either side of the fuse shall be not less than one metre in length. For
rated currents up to 400 A, cables of the single-core p.v.c. insulated type with copper conductors
shall be used as connections. When conducting temperature-rise tests, the cross-sectional area
of the conductors is of special importance. The cross-sectional area shall therefore be selected in
accordance with Table VI below.
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TABLEAU VI

Section des conducteurs pour Pessai d’échauffement

Courant nominal Section
A mm?
2 1
4 1
6 1
8 1,5
10 1.5
12 1,5
16
20
25
32
40
50

120
185
240

2 X (30 X 5)*
2 X (40 x 5)*
2 X (50 x 5)*

2 X (60 x 5)*
2 X (80 x 5)*

DN

Sections recommandées pour les coupe-circuit destinés a étre
accordés a des barres de cuivre.

2. La nature et la disposition des connexions doivent étre précisées
dans le procés-verbal d’essai.

3. Barres peintes: distance entre les deux barres paralléles d’un méme
pble: 5 mm environ.

Note. — Les valeurs du tableau VI ainsi que les limites d’échauffement fixées dans le tablequ II, paragraphe 7.3,

sont des conventions valables pour I’essai d’échauffement spécifié dans ce paragraphe. Un coupe-circuit
utilisé ou essayé dans des conditions correspondant 4 celles d’une installation réelle déterminée pourra
avoir des connexions dont le type, la nature et la disposition seront différents de ceux adoptés pour
P’essai. Par conséquent, une limite d’échauffement différente peut en résulter, étre demandée ou acceptée.

Mesure de la température

Les températures des divers organes du coupe-circuit sont déterminées au moyen de dispositifs
de mesure qui paraissent le mieux appropriés, pourvu que 'appareil de mesure ne puisse prati-
guement pas influencer la température de 'organe. La méthode employée doit &tre indiquée dans
le proces-verbal d’essai.
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TaBLE VI

Cross-sectional area of conductors for temperature-rise test

Rated current Cross-sectional area
A mm?
2 1
4 1
6 1
8 1.5
10 1.5
12 1.5 /\(
16 2.5
20 25
25 4
32
40
50
63
80
100
125
160 X
200
250
315 Q
490 240
0 2 X (30 x 5)*
630 2 X (40 x 5)*

0 2 X (50 x 5)%*
< 00 2 X (60 x 5)*
<\ 12 2 % (80 x 5)*

ed bars: the distance between the two parallel bars of the same
olarity should be approximately 5 mm.

Note - The values given in Table VI as well as the temperature-rise limits fixed in Table II, Sub-clagise 7.3,
should be considered as a convention which 1s valid for the temperature-rise test specified in this sub-
clause. A fuse used or tested according to conditions which correspond to a given installation, may have
connections of a type, nature and disposition which are different from these test conditions. In
consequence, another temperature-rise limit may result, be required or accepted.

Measurement of the temperature

The temperature of the various parts of the fuse shall be determined by means of measuring
devices that appear most suitable, provided that the measuring device cannot appreciably influence
the temperature of the part. The method used shall be indicated in the test report.
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La température de Pair ambiant est mesurée conformément au paragraphe 8.1.2 au moyen
d’un dispositif de mesure placé 4 mi-haateur du coupe-circuit et & une distance de 1 m a2 2 m de
celui-ci.

8.3.3 Mesure de la puissance dissipée de I'élément de remplacement
La puissance dissipée d’un élément de remplacement est mesurée en watts, les points de
mesure sur I’élément de remplacement étant choisis de fagon a permettre de mesurer la valeur
la plus élevée. Toutes précautions doivent &tre prises pour éviter les erreurs de mesure.
La mesure est effectuée en courant alternatif pendant le dernier quart d’heure de I’essai.
8.3.4 Mode opératoire
8.3.4.1 Echauffement

L’essai d’échauffement est effectué en courant alterna

gnent de rempla-
cement qui dissipe, sous le courant nominal du socle

ominale pour ce
ht étre effectué a

t alternatif sous
ension réduite.

il soit évident
Ftaient prolongés
Imet que la tem-
ire.

phe 7.3.

uissance dissipée

ement. En parti-
la tension d’essai
selonNe paragraphe 8.2; en outre, elles ne doivent pas avoir subi de déformations susceptibles de
nuire 2u fonctionnement.

8.4

8.4.1

8.4.2

Vérification du fonctionnement

Disposition du coupe-circuit (voir paragraphe 8.1.4).

De plus, les sections des conducteurs raccordés doivent étre celles du tableau VI en fonction
du courant nominal de 1’élément de remplacement.

Température de lair ambiant

Pendant ces essais, la température de air ambiant doit étre comprise entre 15 °C et 25 °C.
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The ambient air temperature shall be measured in accordance with Sub-clause 8.1.2 by means
of a measuring device placed at the height of the centre of the fuse and at a distance of 1 m to
2 m.

8.3.3 Measurement of the power loss of the fuse-link

The power loss shall be measured in watts, the points between which the measurement is
taken being chosen on the fuse-link so as to give the maximum value. Provision shall be made to
avoid any errors of measurement.

The measurement shall be made with alternating current during the last quarter hour of the
test.

8.3.4 Test method

8.3.4.1 [Temperature rise

e rated
,>. The
test at

The test for temperature rise shall be made with a.c. by using a
current of the fuse-base, attains the rated power loss tolerated for
current applied shall be the rated current of the fuse-base. It
reduced voltage.

8.3.4.2 |Power loss of a fuse-link

The verification of power loss of a fuse-link shall b&¢ made-With a.c~at'the rated currerft of the

fuse-link. It is permissible to make NCced Vlta@

ocontinued until it becomes evidgnt that
mits if the tests were continued|until a
mypergture shall be deemed to have been feached

8.3.4.3 [Test duration

8.3.5
t exceed the values specified in Sub-clause 7.3.
wse shall be in perfect operating condition. In particular, the inkulating
11 be capable of withstanding the test voltage according to Sub-clajuse 8.2;
all not have suffered any deformation that would impair their|correct
8.4 Verificarion of operation

8.4.1 Arrangement of the fuse (see Sub-clause 8.1.4)
Furthermore, the cross-sectional area of conductors for a given value of rated current of
the fuse-link shall correspond to the values indicated in Table VI.
8.4.2 Ambient air temperature

The ambient air temperature during these tests shall be between 15 °C and 25 °C.
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Mode opératoire et résultats a obtenir

Caractéristiques temps/courant

Les caractéristiques temps/courant peuvent &tre vérifiées sur la base des résultats obtenus
d’aprés les relevés oscillographiques effectués pendant 'exécution des essais suivant le para-
graphe 8.5, pourvu que la température de Pair ambiant pendant ces essais reste comprise entre
15°C et 25°C.

Si tel n’est pas le cas, voir paragraphe 8.5.6.

Drapres les oscillogrammes on détermine les durées virtuelles correspondant aux phases
comprises:

1. Entre le moment de ’établissement du courant et le moment (ot le courant,¢st définitivement
coupé.

e d2 la tension fait

rtées a I’abscisse
téristique temps/

ir le paragraphe
de remplacement
pres inférieurs de
supplémentaires
°C et aux seules

cement;

¢ remplacement d’accompagnement:
tre 5kyet8 k,fois;
tre 2 kyet 3k, fois;

entre k, et 1,5 k, fois le courant nominal de 1’élément de renplacement (voir
figure 1, page 64).

Y

Ces essais supplémentaires peuvent étre effectués A une tension infériqure A la tension
nominale. Dans ce cas et lorsque la durée de préarc est supérieure a 0,02 s, la valeur du courant

8.4.3.2

mesuré pendant 1’essai est considérée comme valeur du courant présumé.

Fonctionnement des indicateurs de fusion et des percuteurs éventuels

Pour la vérification du fonctionnement des indicateurs de fusion et des percuteurs éventuels,
un échantillon supplémentaire est essayé a un courant de:

— I, (voir tableau VIII) dans le cas des éléments de remplacement 4 usage général;

— 2k, . I, dans le cas des éléments de remplacement d’accompagnement (voir figure 1);
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Test method and acceptability of test results

Time/current characteristics

The time/current characteristics may be verified on the basis of the results obtained from the
oscillographic records taken during the performance of the tests according to Sub-clause 8.5,

provided that the ambient air temperature during these tests is between 15 °C and 25 °C.

If this is not the case, see Sub-clause 8.5.6.

From the relevant oscillograms, the values of the virtual times corresponding to the following

periods are determined:

fo Sub-clause 8.5 is only made on
(

1. From the instant of closing the circuit until the instant when the circuif is definitely)broken.

>ment

bnding

r the value of prospective current, shall be within the time by the
anufacturer or otherwise specified.
When for the fuse-links within a series (s &.1.5Q) the complete test acdording

ed current, it shall be suffi-

upple-

mentary tests shall be made at an a at the
f
—  for general purpo
test 3a) be
test 4@
test 5a)V b
k, times;
sand 3k, times;
ke, and 1.5 k, times the rated current of the fuse-link (see Figure 1,
"Fhese supplementary tests may be performed at a voltage less than the rated voltgge. In
his‘case_where the pre-arcing time exceeds 002 s, the value of current measured during fthe test
shall be considered to be the value of the prospective current.
Operation of indicating devices and strikers, if any
For verifying the operation of indicating devices or strikers — if any — an additional

test sample shall be tested at a current:

— I, (see Table VIII) in the case of general purpose fuse-links;

— 2k, . I, in the case of back-up fuse-links (see Figure 1);
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et sous une tension de rétablissement de:

— 20 V pour les percuteurs

— 100 V pour les indicateurs de fusion

— 0,04 U, pour les percuteurs

— 0,20 U, pour les indicateurs de fusion J

pour les tensions nominales ne dépassant pas 500 V;

pour les tensions nominales dépassant 500 V.

La tension de rétablissement peut dépasser ces valeurs de 109,

Au cours de tous ces essais, 'indicateur de fusion et/ou le percuteur doit (doivent) fonctionner
sous une tension de rétablissement d’au moins:

— 20 V dans le cas d’un percuteur;

8.4.3.3

— 100 V dans le cas d’un indicateur de fusion.

Si, au cours d’un de ces essais, il y a une défaillance d
le constructeur doit prouver que cette défaillance n’est pas

de I’échantillon.

[ ¢ement est soumis au courant conventionnel de fus
uit avant Pexpiration du temps conventionnel spécifié au tab

TABLEAU VII

Temps conventionnel

IXatérieur\d’une série]

édents 3a, 4a

ou du percuteur,
défaut individuel

(voir paragraphe
et 5a (voir para-
e rétablissement

‘usion;

re genéral)

n-fusion pendant

on; il doit inter-
eau VII.

Courant nominal /I,

Temps conventionnel

A h
I, < 63 1
63 < I < 160 2
160 < Iy < 400 3
400 < In 4

11 est admis que ces vérifications soient faites a tension réduite.
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and at a recovery voltage of:

— 20V for strikers

Lo . for rated voltages not exceeding 500 V;
— 100 V for indicating devices

— 0.04 U, for strikers

R . for rated voltages exceeding 500 V.
— 0.20 U, for indicating devices
The values of recovery voltage may be exceeded by 10%,.

The indicating device and/or striker shall operate during all tests made at a recovery voltage
of:

— atleast 20 V for a striker;

— at least 100 V for an indicating device.

rnish
@ test

If during one of these tests, the indicating device or striker fails, th

shall
least

ircuit

TABLE VII

Conventional time

Rated current 7 Conventional time
A h
I, < 63 1
63 < I, < 160 2
160 < I, < 400 3
400 < I, 4

It shall be permissible to make these tests at reduced voltage.
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8.4.3.4 Surcharge

A Tétude.

8.5 Vérification du pouvoir de coupure

8.5.1 Disposition de I'appareil

En supplément aux conditions du paragraphe 8.1.4.

cation des caractéristiques indiquées.

e 200 mm environ
et dans la méme
}’ldement. Au-dela

natif.

n’est pas indiquée
on comprise entre
1ée, les essais sont

bul coupe-circuit a

sur Papplication dans

‘cuit d’essai est alimenté par une source S de puissance suffisantd pour permettre la

La source d’alimentation est protégée par un disjoncteur ou un autre appareil approprié¢ D,

une résistance réglable R en série avec une inductance réglable L permettant de régler les carac-
téristiques du circuit. L’inductance L doit &tre du type sans fer pour les essais No 1 et N° 2. Le

circuit est fermé au moyen d’un appareil approprié C.

La valeur de créte de la tension de rétablissement de la premiére demi-période compléte
aprés I'interruption du courant ainsi que les cing valeurs de créte suivantes doivent correspondre

a la valeur spécifiée au tableau VIII ci-apres.

Les autres valeurs a prendre en considération sont indiquées dans le méme tableau.
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Overload

Under consideration.

Verification of the breaking capacity

Arrangement of the apparatus

Conditions supplementary to the conditions of Sub-clause 8.1.4.

The connections to the fuse shall be arranged for a length of approximase
side of the fuse in the plane of the connecting device and in the directio
At this distance, they shall be rigidly supported. Beyond this point
dngles towards the back.

Characteristics of the test circuit

[

462 Hz. If a lower or a higher fre
i -

The source of energy shall be protected by a circuit-breaker or another sujtable appar

ot indicated (see Sub-clau

5e 5.4),
luency

o

e based

circuits.

ble the

htus D ;

an adjustable resistor R in series with an adjustable inductor L shall allow the characteristics
of the test circuit to be adjusted. The inductor L shall be an air-cored inductor for tests No. 1
and No. 2. The circuit shall be closed by means of a suitable apparatus C.

The peak value of the power-frequency recovery voltage within the first full half cycle
after clearing and for the next five successive peaks shall correspond to the value specified in

Table VIII hereafter.

The other values to be considered are indicated in the same table.
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TABLEAU VIII

Valeurs pour les essais de vérification du pouvoir de coupure

Essai selon le paragraphe 8.5.5.1

No 1 No 2 No 3 Ne 4 Ne 5
Tension de rétablissement a . . G5k
fréquence industrielle 110% de la tension nominale * oé‘,
Eléments de rem-
placement & Iy, =321 I, =201 Iy =125I
usage général
Courdiit (
, présumg |-—- I I, .
d’essai i
Eléments de rem-
placementd’ac- I, N5 In Ny X168 In | I, =k, Iy
compagnement >
Tolérance sur courant - 10% Sans opfet < \/ + 20%4
0% @ - 0%

Facteur de puissance

0,2 -0,3 pour courants
présumés d’essai
inférieurs ou

0,3-0,

Angle de fermefur\apres\pas-
sage %@\ de la te)

Non spédifié

myéssai: 40° - 65°
deux

Pou
sais:

65°-90°

Sans objet Sans ob,

valeur du courant qui doit étre choisie de fagon que Vessai soit effectué avec des co
donnant Pénergie d’arc maximale

Note. — Cette condition peut &tre considérée comme satisfaite si au moment ol

Irant qui intervient dans I'expression du pouvoir de coupure nominal (paragraghe 5.7)

wrants voisins de ceux

Parc commence a se

TOrMeT (VAlcUr IMStatande ), 1o COUTant @ Attt thE vaenr située emre 0;60 4/2 et 0,75 +/2 fois

le courant présumé (valeur efficace de la composante alternative).

A titre d’information pour 1’application pratique, il est indiqué que cette valeur du courant [,
peut étre trouvée entre trois et quatre fois le courant qui correspond a la durée de préarc de
0,01 s dans la caractéristique temps/courant.

I, 1y, I

les essais effectués a ces valeurs du courant d’essai sont considérés comme apportant la preuve que le

coupe-circuit est capable de fonctionner de maniére satisfaisante dans la gamme des surintensités les
moins élevées

Ig:

graphe 8.4.3.3, tableau VI1I

voir figure 1, page 64

courant conventionnel de fusion (paragraphe 5.6.2) pour le temps conventionnel indiqué au para-
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TaBLE VIII

Values for breaking capacity tests

Test according to Sub-clause 8.5.5.1

No. 1 ‘ No. 2 \ No. 3 No. 4 l No. §.
Power-frequency recovery o 0
voltage 1109; of the rated voltage * (S)Q '
For general pur-
pose fuse-links I, =321k I,=20L | I, =125
Prospectiv
test I, I, ( AN
current
For back-up g;
fuse-links I =25k, Ih |4, 214k, = >In
+ 10% . NN 20y
Tolerance pn current — 0y, Not applicable @\ k 0%
R N

Power-factor

0.2 -0.3 for prospective
test currents up to
20 kA

0.1-0.2 for prospecti
test currents abpve

>

o

20 kA
\ [\
Making anjgle after voltage zer({ £ able Not specified

Initiation
voltage

N
pf arcing afte]
Fero

Not applicable

* This toler

those givi

g maximum arc energy

ent which shall be chosen in such a manner that the test is made at conditions which appr

Note. — This condition may be deemed to be satisfied if the current at the beginning of

Ximate

arcing

(insStantancous valie) has Teached 3 valte between 0-60 v 2 amd—0:75—v'2timmes—the pro-
spective current (r.m.s. value of the a.c. component).

As a guide for practical application, the value of current I, may be found between three and
four times the current which corresponds to a pre-arcing time of 0.01 s on the time/current
characteristic.

in the range of small over-currents

135 143 IB:
Ir:

Table VII
ky: see Figure

1, page 64

the tests made with these test currents are deemed to verify that the fuse is able to operate satisfactorily

conventional fusing current (Sub-clause 5.6.2) for the conventional time indicated in Sub-clause 8.4.3.3,
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Dispositifs de mesure

La courbe de courant est enregistrée par 'un des circuits de mesure 0, d’un oscillographe
branché aux bornes d’un dispositif de mesure approprié. Un autre circuit de mesure 0, de ’oscil-
lographe est branché, par lintermédiaire de résistances ou d’un transformateur de tension,
suivant le cas, aux bornes de la source lors de I’étalonnage du circuit, puis a celles du coupe-circuit,
lors de I’essai de celui-ci.

Au cours de I'essai, les tensions de coupure sont mesurées au moyen d’un oscillographe.

Etalonnage du circuit d’essai

Le coupe-circuit F en essai est remplacé par les connexions provisoires A d’impédance
négligeable par rapport 2 celle du circuit d’essai (voir figure 3, page 66).

8.5.5

8.5.5.1

’instant désiré, le
rétablissement a

uit en essai.

e rapport entre la

hdre approximati- .
suite ’appareil C

:Ilcuit de mesure 0

Pappareil D.

La valeur du couran 7).

Le facteur de puis Ees dans "annexe.
p

pssais N0 1 a Ne 5
valeurs indiquées

sais, il est procédé consécutivement a la fusion de trois éghantillons.

Ne 1, les conditions prescrites pour 1’essai N° 2 sont remplies| 4 un ou plusieurs

want présumé nécessaire pour satisfaire aux conditions requises poyr I'essai N° 2 est
dPjeur au pouvoir de coupure nominal, les essais N° 1 et N° 2 seront|remplacés par un
au courant [, effectué sur six échantillons avec six angles de fermeture flifférant entre eux
de 30° environ

Si un type de socle est destiné A &tre utilisé avec un type d’élément de remplacement donné, on
effectue au moins I’essai Ne 1 sur I’ensemble complet d’un socle et d’un élément de remplacement
(voir paragraphe 8.1.6).

Essais N°3 a N° 5:

Les valeurs du courant d’essai sont indiquées dans le tableau VIII.

Pour chacun de ces essais, le moment de la fermeture du circuit par rapport au passage par zéro
de la tension peut étre quelconque.
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