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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte ['état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from |EC
National Committees and from the following IEC
sources:

e Builetin de la CEI

® Annuaire de la CEI
Puplié annuellement

e Catalogue des publications de la CEl
Puplié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminglogie

En ce qui conceme la terminologie générale, le lecteur se
reportera 3 la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (El), qui se présente sous forme de ghapi

séparés tyaitant chacun d'un sujet défini.
complets i‘ur le VE! peuvent étre obtenus sur ds
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEl.

Les terme:

approuves

Symbol

Pour les sy
signes d'u
consultera

et pour les|appareils électromédicaux,

e |EC Bulletin

es

d to IEC 50:
EV), which is
separate chapters ¢ach dealing

eld. Full details of the |IEV will be
on request. See also the IEC| Multilingual

jon\ave either been taken from the IEV pr have been

5 and definitions contained in the E}resent publi-
pegifically approved for the purpose of this puiiblication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used| in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compifation of the
single sheets;

— 1EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumerent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS SUR LES GAINES EXTERIEURES DES CABLES,
QUI ONT UNE FONCTION SPECIALE DE PROTECTION
ET SONT APPLIQUEES PAR EXTRUSION

PREAMBULE
1) Les|décisions ou accords officiels de la CEX en ce qui concerne les questions techniques, p 5 és d’Etudes
ol jont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, e3p1in esure possible

un gccord international sur les sujets examinés.

2) Ces|décisions constituent des recommandations internationales et sont g ¢k nationaux.

3) Dai adoptent dans
leu] le permettent.
Tou re du possible,
étref

La p ité d’Etudes

n° 20 g

Elle fication n® 1

(1970)

Des
projet,
des Six

réunion, un
at soumis a Papprobation des Comités nationaux suiyant la Régle

Les ci-aprés se sont prononcés explicitement en faveur de la puplication:
Etats-Unis d’Amérique République Démogratique
q Finlande Allemande
France Roumanie
Inde Royaume-Uni
Bulgarie Irlande Suede
Canada Italie Suisse
Chine Japon Union des Républiques
Danemark Norvege Socialistes Soviétiques
Egypte ' Pays-Bas
Espagne Nouvelle-Zélande

Autres publications de la CEI citées dans la présente norme:

Publications n® 230: Essais de choc des cdbles et de leurs accessoires.
502: Cables de transport d’énergie isolés par diélectriques massifs extrudés pour des tensions assignées de
1kVa30kVv.
540: Méthodes d’essais pour les enveloppes isolantes et les gaines des cibles électriques rigides et souples
(mélanges élastoméres et thermoplastiques).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TESTS ON CABLE OVERSHEATHS
WHICH HAVE A SPECIAL PROTECTIVE FUNCTION
AND ARE APPLIED BY EXTRUSION

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Techdi all the
Nationall Committees having a special interest therein are represented, express, 3 brfational
consensys of opinion on the subjects dealt with. _

2) They haye the form of recommendations for international use and they are 3 es in that
sense.

3) Inorder pt the text
of the IH tween the
IEC req latter.

This stan iqal Com-
mittee No.
It supers
Drafts were dis*@, a draft,
Document [20A (Central © the Six
Months’ Ryle i
The Nati g countries voted explicitly in favour of publication:
German Democratic Romania
4 Republic Spain
Germany Sweden
India Switzerland
Ireland Union of Soviet
Llas h P ) Q e <
CRma tary ouvxa.uS't‘RCp’ﬁ'b‘l‘ES_
Denmark Japan United Kingdom
Egypt Netherlands United States of America
Finland New Zealand
France Norway
Other 1EC publications quoted in this standard:
Publications Nos. 230: Impulse Tests on Cables and their Accessories.
502: Extruded Solid Dielectric Insulated Power Cables for Rated Voltages from 1 kV up to 30 kV.

540: Test Methods for Insulations and Sheaths of Electric Cables and Cords (Elastomeric and Thermo-

plastic Compounds).
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ESSAIS SUR LES GAINES EXTERIEURES DES CABLES,
QUI ONT UNE FONCTION SPECIALE DE PROTECTION
ET SONT APPLIQUEES PAR EXTRUSION

INTRODUCTION

que ce, écédente—En-—e omprend-des-essa es-gainegloxtérieures-extrudées des
cables gsdais des rewétements quand
leur fd 5 importance

particy

Du fait que les protections utilisées pour ces deux buts sont mainte itu€es de gaines
extérieg i aux pour les

protec

1. Dq

hr les revéte-
des couches
s cas a) et b)

q

[

résultant des

a’corrosion de la couche métallique sous-jacente lorsque la prdservation de
étallique est d’'une importance particuliere et/ou que la combinaigon du métal
e 'environnement du céble pourrait donner naissance a un risquf sérieux de

z . s

particulicres
et n’ont pas a étre effectués pour des conditions et des utilisations normales. La spécification particu-
liere du céble doit indiquer s’ils sont applicables.

2. Catégories des essais

2.1 Essais individuels

Les essais individuels effectués par le fabricant sur la totalité des longueurs de cables terminés sont
destinés a vérifier le bon état de la fourniture. Un accord entre 'acheteur et le fabricant précisera si ces
essais doivent étre exécutés sur les longueurs fabriquées, c’est-a-dire avant trongonnement en lon-
gueurs de livraison, ou sur les longueurs de livraison.
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TESTS ON CABLE OVERSHEATHS
WHICH HAVE A SPECIAL PROTECTIVE FUNCTION
AND ARE APPLIED BY EXTRUSION

INTRODUCTION
This second edition of IEC Publication 229 extends the scope compared with the previous issue by
including tests—on-extruded-cable-oversheath hen—the e—required :::-:---.-‘@}."; unction in

tests on the coverings when their function of protecting underlying met3

%

orrosion

Since cable coverings used for both of these purposes are now general g 5 pversheaths

and it is envisaged that this will be the continuing practice, special t€
coverings dre no longer included.

1. Scope
THis standard provides a range of stapdard

layers against corrosion, are required t¢
as:

~

)

sion of the underlying metal layer where preservation of the me
ance and/or the combination of the particular metal and the cable

orrosion

pverings
metallic
b), such

e under

i to the

tal layer
Environ-

ired in thi tard 1 . icul it l i do not

have to be implemented for normal conditions and use. Guidance on their implementation will be

provided in the relevant cable specification.

2. Categories of test

2.1 Routine tests

Routine tests are made by the manufacturer on all finished cables to demonstrate their individual

integrity. It is a matter of agreement between the purchaser and the manufacturer whether the

tests are

carried out on either the manufactured lengths, that is before cutting into delivery lengths, or on the

delivery lengths.
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2.2 Essais de type

2.3

3.

3.1

3.2

. 4,

4.1

Les essais de type doivent étre effectués par le fabricant avant la commercialisation générale d’un
type de céble relevant de la présente norme, afin d’établir que les caractéristiques de service sont
satisfaisantes et conviennent pour l'utilisation envisagée. Ces essais sont d’une nature telle qu’aprés
leur exécution il n’est pas nécessaire de les répéter, a moins que des modifications n’aient été apportées
dans le choix des matériaux ou 2 la construction du cible, de sorte que les caractéristiques de service
puissent en étre affectées.

Les essais de type sont effectués sur une longueur de céble suffisante pour I’essai de pliage prévu
dans la spécification particuliére de la CEI correspondant au céble considéré, lorsque la gaine exté-
rieure de ce cable doit étre soumise a I'essai.

Les essais de type des paragraphes 4.1 et 4.2 n’ont pas besoin d’étre effectuds sur les gaines exté-

eures en matériaux ST1 ou ST2 (voir Publication 502 de la CEI: Cables dg| transpost dépergie isolés
pr diélectriques massifs extrudés pour des tensions assignées de 1 kV 4 30 kV) s épaisseurs
ufilisées sont conformes a la spécification particuli¢re de la CEI corgespo d ﬁnsidéré.

Eksais apres pose

Les essais aprés pose sont effectués pour vérifier le bon €ta a(galnee Es pose. Ces
c:I]sais demandent que la gaine extérieure ait une éle i humide ou
e couche de graphite.

Essais individuels

C
e extérieure
€ b 4 polarité
n La couche
c e extérieure
¢
définies au
T n ultérieure
1
4
C
n essai diélectrique au défilement en mettant a la terre la gaine métalljque, les fils
cl s ou-lesrubans po n-essai-en-tension-alternative ouenlesreliant aupdle népatif dans le
cas d’un essai en courant continu. Les tensions doivent étre de 6 kV en courant alternatif ou de 9 kV en
courant continu par millimétre d’épaisseur nominale de la gaine extérieure avec un maximum respecti-
vement de 15 kV et 25 kV.
Le séjour du céble dans la région d’essai doit étre suffisamment long pour que tout défaut puisse étre
détecté.
Essai de type
Essai d’abrasion (cables pour réseaux a écrans isolés: cas a) et non isolés: cas b))
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2.2 Type tests

Type tests are tests required to be made by a manufacturer before supplying on a general commercial
basis a type of cable covered by this standard in order to demonstrate satisfactory performance charac-
teristics to meet the intended application. These tests are of such a nature that, after they have been
carried out, they need not be repeated, unless changes are made in the cable materials or design which
might change the performance characteristics.

Type tests are carried out on a length of cable which is sufficient for the bending test specified in the
particular IEC cable specification when the oversheath of the cable is to be subjected to this test.

the

3. Routine tests

3.1 Insulated sheath systems

A

but

a.c.

Ald.c. voltage of 8 k
be applied for 1 min be

layef subject tg a mia
graphite ap the

test,|

4
3.2 Unin

Al

e specification.

fests

fest 'Or connecting them to the negative pole in the case of a d.c. supply. The voltages sha

is of type ST1 or

Lables for

icular IEC

%

s require

cath shall
nducting
oating of
on of the

lause 3.2
pproved.

es for an
1 be 6 kV

a.c. per millimetre nominal thickness or 9 kV d.c. per millimetre nominal thickness of the extruded
oversheath subject to maximum values of 15 kV and 25 kV respectively.

The dwell time of the cable in the region of test shall be of sufficient duration to detect any defect.

4. Type

test

4.1 Abrasion test (insulated and uninsulated sheath systems, Types a) and b))
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4.1.1 Objet
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Cet essai a pour objet de démontrer que la gaine extérieure extrudée résistera a I’abrasion pendant

les opérations de pose.

4.1.2  Procédure d’essai

Un échantillon de cdble, d’une longueur suffisante, doit étre soumis & I’essai de pliage prévu dans la
spécification particuliére de la CEI correspondant au céble considéré.

Aprés pliage, on doit appliquer la procédure d’essai spécifiée au paragraphe 4.1.2.1, a la température
de 20+ 5°C pour les cas a) et b). Il doit étre suivi par I’essai diélectrique du paragraphe 4.1.2.2,

seulement pour le cas a).

4.1.2.1 [ Abrasion

droit doit étre d’au moins 1 mm et au plus égal 4 2 mm (vdir

donnée dans le tableau 1.

La corniére est trainée horizonta
efl & une vitesse comprise entre 150
chaque passe jusqu’a atteindre 50 pa

précédent étant horizontal. Au milieu de I’éprouvette et perpendicula

rdpport au plan vertical dans I’axe longitudinal du cdble. Le rayon de la

n du pliage
¢d horizon-
triques par
uge de 'angle

er une force

e 4 600 mm
E a la fin de
600 mm.

Q iamete exte 'eMu cable mesuré
\ m) Force
\2/ < N)
30 40 65
40 50 106
{ 50 60 155
60 70 210
70 80 270
80 90 340
90 100 420
100 110 500
110 et au-dessus 550

4.1.2.2 Essai diélectrique (cibles pour réseaux a écran isolé: cas a))

La partic médiane de I’échantillon de cible, aprés avoir subi I’essai ci-dessus, doit étre immergée a
température ambiante dans une solution de 0,5% en poids de chlorure de sodium dans I’eau contenant
approximativement 0,1% en poids d’un agent tension actif non ionique convenable.

Aprés au moins 24 h d’immersion sans interruption, une tension continue de 20 kV doit étre
appliquée pendant une durée de 1 min entre la solution saline et la couche métallique qui doit étre ala

polarité négative.
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4.1.1 Purpose

To demonstrate that the extruded oversheath will withstand abrasion during the laying operation.

4.1.2 Test procedure

A sample of the cable, of sufficient length, shall be submitted to the bending operation given in the
bending test as specified in the particular IEC cable specification.

After bending the procedure specified in Sub-clause 4.1.2.1 shall be carried out at a temperature of
20+ 5°C on Types a) and b). This shall be followed by the electrical test in Sub-clause 4.1.2.2 for Type
a) only.

4.1.2.1 AKrasion

Thq
previd
to it,
edge 1

and not
greatg

Ths ce with

Table|1.

mm at a
end of

The
speed

(N)

40 65

50 106

4 50 60 155
60 70 210

70 80 270

80 90 340

90 100 . 420

100 110 500

110 and above 550

4.1.2.2  Electrical test (insulated sheath systems, Type a))

The mid-part of the cable sample, conditioned as above, shall be submerged at ambient temperature
in a 0.5% by weight solution of sodium chloride in water containing approximately 0.1% by weight of a
suitable non-ionic surface active agent. :

After at least 24 h of constant immersion, a direct current voltage of 20 kV shall be applied for a
period of 1 min between the saline solution and the metal layer which shall be at negative polarity.
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La portion centrale du cible restant immergée a température ambiante dans la solution de chlorure
de sodium, on applique 10 chocs positifs suivis de 10 chocs négatifs, suivant la Publication 230 de la
CEI1: Essais de choc des cibles et de leurs accessoires, et le tableau suivant:

Tension assignée de tenue au choc de Tension d’essai
foudre de l'isolation principale aux ondes de choc
(créte) (créte)
kV) kV)
V<380 20
380=<V<750 37,5
750= V<1175 47,5
1175=¥V<1550 62,5
¥>1550 25 /N

QX

4.1.3 |Examen >
e extérieure

pas dans la
er.

414

Es intérieure

4.2  Epsai de pression & tempéraly seN(C3 é lés: cas b))

4.2.1 |(Objet
Cet ess@m :

pénétration

422
1¢/suivant la Publication 540 de la CEI: Méthodes d’essais pqur les enve-
4 aines des cbles électriques rigides et souples (mélanges élastomeérgs et thermo-
P t une des méthodes d’essai spécifiées a l'article 8, et doit satisfaire ayx exigences
d c.v. type ST2 définies dans la Publication 502 de la CEI.

4.3 Diffusion de la corrosion (pour les gaines d alumimum et Ies Lils d aluminium seulemen

43.1 Objet

Cet essai a pour objet de démontrer que, dans le cas d’une blessure localisée de la gaine extérieure,
toute corrosion de la surface extérieure de la gaine métallique ou des fils d’aluminium, qui s’ensuivra,
restera pratiquement localisée dans la zone de 'enveloppe endommaggée.

4.3.2 Procédure d’essai

a) Opération de pliage
Un échantillon de cable doit étre soumis a ’essai de pliage, comme indiqué dans la spécification
particuliere de la CEI correspondant au cable considéré.
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With the mid part of the cable still submerged at ambient temperature in the sodium chloride
solution, apply 10 positive, followed by 10 negative impulse voltages, in accordance with IEC Publica-
tion 230: Impulse Tests on Cables and their Accessories, and the following table:

Rated lightning impulse withstand Impulse test
voltage of main insulation voltage
(peak) : (peak)
(kV) kV)
V<380 20
380=¥V<750 37.5
750=V<1175 475
1175=<V¥V<1550 62.5
¥~1550 72.5

%

ba of the
bugh the

4.1.3 Inspection

TH
extry

4.1.4 Performance requirement
TH

a) th
b) e
stirfaces.

external

4.2 Pressre test at high tempe

4.2.1 Punpose
Tq de'mon@

penetration.

tance to

4.2.2 Test pro
Th

as specified in IEC Publication 540: Test Methods for Insulaions and
She and Cords (Elastomeric and Thermoplastic Compounds) using onje of the
test it Clause 8, and shall comply with the test requirements for p.v.c. shegths type
ST2 ined_in I} C Publication 502.

4.3  Corrosion spread (aluminium sheaths and wires only)

4.3.1 Purpose

To demonstrate that, in the event of local damage to an oversheath, any consequential corrosion of
the outer surface of the aluminium sheath or wires will remain virtually confined to the damaged area
of covering.

4.3.2 Test procedure

a) Bending operation
A sample of cable shall be submitted to the bending procedure of the bending test, as specified in
the particular IEC cable specification.
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b) Blessure localisée

La gaine extérieure doit étre perforée jusqu’a la gaine d’aluminium ou aux fils d’aluminium, en
quatre endroits, avec un emporte-piece de 10 mm de diamétre. Les quatres trous sont disposés en
hélice autour de la partiec médiane de I’échantillon de céble a des distances longitudinales d’environ
100 mm et des intervalles de 90° sur la circonférence. On doit retirer tout le matériau de chaque
trou afin d’exposer 10 mm de diamétre d’aluminium nu. Lorsqu’une fine feuille de métal, utilisée
comme barriére contre la pénétration d’eau, est collée 2 la gaine extérieure, les perforations peu-
vent étre effectuées par un autre procédé.

¢} Procédure relative a la corrosion

L’échantillon doit étre disposé en forme de U, dont le rayon de courbure ne doit pas étre inférieur &
celui qui est demandé dans Pessai de pliage ci-dessus. La partie courbée doit étre immergée dans

ne-So on-de Uo-de e-de-sogd m-danslea a-tempérg e ambig

XSi-I'og effeqtue un essai
électrique sur deux échantillons ou plus simultanémes antillon doit étrd connecté a

travers sa propre résistance en série.

Examen

L’échantillon de cible doit étre gnlevé¢ delasolption ¢ e longueur
d’environ 500 mm, s’étendant d’ad les autres

matériaux doivent étre retirés de.la gais u.

atisfaisante si, par examen a I'ceil nu, ifn’y a pas de
au-dela du bord de chaque trou, en tou} point.

sion continue de 4 kV par millimétre d’épaisseur spécifiée|de la gaine
trudée\avec un maximum de 10 kV entre la couche métallique ou les fils et rubans
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