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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COUPE-CIRCUIT MINIATURES -

Partie 10: Guide d'utilisation pour coupe-circuit miniatures

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
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Le text

Le rapf
abouti

osée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). |
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation

ines de [I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des
ationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout |Comité
ssé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementaleg
ernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CEIl Cellabore ét
I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées“par accord

organisations.

écisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques‘\réprésentent, dans |
ssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que_les_Comités nationaux ir]
eprésentés dans chaque comité d’études.

locuments produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. lls son
he normes, spécifications techniques, rapports techniques ou,guides et agréés comme tels
tés nationaux.

le but d'encourager I'unification internationale, les Comitéstnationaux de la CEl s'engagent a app
transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEIl dans leurg
hales et régionales. Toute divergence entre la norme\de la CEl et la norme nationale ou

E| n’a fixé aucune procédure concernant le marguage comme indication d’approbation et sa respdg
pas engagée quand un matériel est déclaré conferme a I'une de ses normes.

ntion est attirée sur le fait que certains des\éléments de la présente Norme internationale peu
t de droits de propriété intellectuelle 0@’ de droits analogues. La CEIl ne saurait étre ter|
nsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existeng

me internationale CEI 60127-10 a été établie par le sous-comité 32C: Coupe-g
miniatures, du comité d'études 32 de la CEIl: Coupe-circuit a fusibles.

p de cette norme estlissu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
32C/294/FDIS 32C/301/RVD

ort de'vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vot
b 'dpprobation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2004. A
cette date, la publication sera

* reconduite;

s sup

primée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MINIATURE FUSES -

Part 10: User guide for miniature fuses

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising

all ngtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic\f

this
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International Standard |IEC 60127-10-has been prepared by subcommittee 32C: M

fuses,

The tex
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nd and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their prepg

ipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental ofganization
the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with™ the Int¢g
hization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by”agreement bet
rganizations.

formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express,jas nearly as pos
ational consensus of opinion on the relevant subjects since each technical_ committee has repre
all interested National Committees.

ocuments produced have the form of recommendations for international use and are published in
andards, technical specifications, technical reports or guides and they are accepted by the
nittees in that sense.

Her to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC Inte
ards transparently to the maximum extent possible 4n’ their national and regional standa
hbence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall b
hted in the latter.

EC provides no marking procedure to indicate_jts&approval and cannot be rendered responsiblg
ment declared to be in conformity with one of its'standards.

tion is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be th
ent rights. The IEC shall not be held respansible for identifying any or all such patent rights.

pf IEC technical committee 32 Fuses.

t of this standard is based on the following documents:
FDIS Report on voting
32C/294/FDIS 32C/301/RVD

brmation-on the voting for the approval of this standard can be found in the re
ndicated in the above table.

promote
ields. To
ration is
ith may
b liaising
rnational
een the

bible, an
tentation

the form
National

rnational
ds. Any
e clearly

e for any

P subject

niature

port on

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2004. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

¢ withdrawn;

« replaced by a revised edition, or

e amended.
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INTRODUCTION

Les utilisateurs de coupe-circuit miniatures expriment le veeu de n’avoir a considérer qu’un
seul numéro de publication pour toutes les normes, recommandations et autres documents
les concernant afin de faciliter tout renvoi aux coupe-circuit a fusibles dans d’autres spéci-

fication

s, par exemple celles relatives aux équipements.

De plus, un seul numéro de publication et la subdivision en plusieurs parties faciliteront la
mise en ceuvre de nouvelles normes car les articles et les paragraphes comprenant des
prescriptions générales n’auront pas a étre répétés.

La nouj
CEl 60

Partie
rempla

Partie |
Partie
Partie 1
Partie
Partie
Partie
Partie
Partie

Partie

. CE+BE157 l TS "
127, Coupe-circuit miniatures (titre général)

{: Définitions pour coupe-circuit miniatures et prescriptions générales,pour élém
cement miniatures

p: Cartouches

B: Eléments de remplacement subminiatures

- Eléments de remplacement modulaires universgls - (UMF)

b: Directives pour I'évaluation de la qualité deséléments de remplacement minig
b: Ensembles-porteurs pour éléments dé.remplacement miniatures

r: (Libre pour d’autres documents)

B: (Libre pour d’autres documents)

9: (Libre pour d'autres documents)

10: Guide d'utilisation pour coupe-circuit miniatures

ents de

tures
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INTRODUCTION

The users of miniature fuses express the wish that all standards, recommendations and other
documents relating to miniature fuses should have the same publication number in order to
facilitate reference to fuses in other specifications, for example, equipment specifications.

Furthermore, a single publication number and subdivision into parts would facilitate the
establishment of new standards, because clauses and subclauses containing general require-
ments need not be repeated.

The new IEC 60127 series is thus subdivided as follows:

IEC 60[127, Miniature fuses (general title)

Part 1:|Definitions for miniature fuses and general requirements for miniature fuse-link3
Part 2:|Cartridge fuse-links

Part 3:|Sub-miniature fuse-links

Part 4:|Universal Modular Fuse-links (UMF)

Part 5:|Guidelines for quality assessment of miniature fase-links

Part 6:|Fuse-holders for miniature cartridge fuse-links

Part 7:|(Free for further documents)

Part 8:|(Free for further documents)

Part 9:|(Free for further documents)

Part 1d: User guide for minjiature fuses
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COUPE-CIRCUIT MINIATURES -

Partie 10: Guide d'utilisation pour coupe-circuit miniatures

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 60127 s’applique aux coupe-circuit miniatures employés
protection d'appareils électriques, de matériels électroniques et de leurs éléments

pour la
consti-

tuants,|normalement destinés a étre utilisés a l'intérieur, tels que cela est spécifi¢
CEI 60{127-2, la CEl 60127-3 et la CElI 60127-4.

Cette morme n'est pas applicable aux coupe-circuit a fusibles placés dans)des af
destings a étre employés dans des conditions particuliéres, telles que .des atmos
corrosiyes ou explosives.

Elle s’dpplique aux ensembles-porteurs pour éléments de remplacement miniatures §
CEIl 60{127-6.

Le but|de ce guide d’utilisation est de présenter a I'utilisateur les propriétés importan
eéléments de remplacement miniatures et des ensembles-porteurs pour éléments de rer
ment miniatures et de donner des conseils sur leur utilisation.

NOTE 1| Si les performances des fusibles décrits dans la série'de la CEl 60127 s’avérent inadaptées, se
la série de la CEIl 60269.

NOTE 2| Les éléments de remplacement de méme type‘et de mémes caractéristiques assignées pe
raison d¢ différences de conception, avoir des chutes de tension et un comportement différents. lls pey
conséquent ne pas étre interchangeables dans la pratique quand ils sont utilisés dans des applications
basse tgnsion, particuliérement en combinaison“\avec des éléments de remplacement de courants
inférieurs.

NOTE 3| Prendre contact avec le constructeur pour des informations complémentaires.
2 Références normatives

Les doguments normatifs)suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la ré
qui y ept faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEI
Pour lgs références.datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publi
ne s’appliquent.pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la p
partie ¢le la CELV60127 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditi
plus régentesides documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non da

jans la

pareils
phéres

elon la

es des
hplace-

référer a

vent, en
vent par
le circuit
Assignés

érence
60127.
cations
résente
bns les
ées, la
tl et de

s’applique. Les membres de la CH

CEI 60127-2:1989, Coupe-circuit miniatures — Deuxiéme partie: Cartouches

CEI 60127-3:1988, Coupe-circuit miniatures — Troisiéme partie: Eléments de rempla
subminiatures

cement

CEI 60127-4:1996, Coupe-circuit miniatures — Partie 4: Eléments de remplacement modulaires

universels (UMF)

CEI 60127-6:1994, Coupe-circuit miniatures — Partie 6: Ensembles-porteurs pour cartouches

de coupe-circuit miniatures

CEI 60269 (toutes les parties), Fusibles basse tension
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MINIATURE FUSES -

Part 10: User guide for miniature fuses

1 Scope

This part of IEC 60127 relates to miniature fuses for the protection of electric appl

iances,

electronic equipment and component parts thereof, normally intended to be used indoors, as

specifigd in IEC 60127-2, 60127-3 and 60127-4.

This srndard does not apply to fuses for appliances intended to be used ‘under
conditipns, such as in a corrosive or explosive atmosphere.

It relatgs to fuse-holders for miniature fuse-links according to IEC 60127-6.

special

The object of this guide is to introduce the user to the important properties of miniature fuse-

links and fuse-holders for miniature fuses-links and to give some€.guidance on applying

NOTE 1| If the performance of IEC 60127 fuses proves inadequate, refer toylEC 60269.

NOTE 2 | Fuse-links of the same type and rating may, due to differen€es in design, have different volta
and diffgrent behaviours. Therefore, in practice, they may not besinterchangeable when used in applicat
low-circyit voltages, especially in combination with fuse-links of lower rated currents.

NOTE 3| Contact the manufacturer for further information.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in th
constitlite provisions of this part ofl{EC 60127. For dated references, subsequent

ments |to, or revisions of, any of-these publications do not apply. However, pa
agreenjents based on this part-of{EC 60127 are encouraged to investigate the possi
applying the most recent editions of the normative documents indicated below. For U
referenices, the latest edition of the normative document referred to applies. Members
and ISQO maintain registers.of currently valid International Standards.

IEC 60[127-2:1989, Miniature fuses — Part 2: Cartridge fuse-links

IEC 60[127-3:1988, Miniature fuses — Part 3: Sub-miniature fuse-links

IEC 60[127-4:1996, Miniatures fuses — Part 4: Universal Modular Fuse-links (UMF)

them.

pe drops
ons with

is text,
Amend-
ties to
bility of
ndated
of IEC

IEC 60127-6:1994, Miniature fuses — Part 6. Fuse-holders for miniature cartridge fuse-links

IEC 60269 (all parts), Low-voltage fuses
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3 Propriétés des coupe-circuit miniatures

Les coupe-circuit miniatures fournissent une protection contre les effets des courts-circuits et
les surcharges permanentes, protégeant les composants et les conducteurs en amont du
défaut et en isolant la partie en défaut du circuit en aval du défaut. Le fonctionnement de
I'élément de remplacement agit également comme un outil de diagnostic, aidant a identifier le
lieu du défaut. Ces propriétés incluent:

4

Une large gamme de types physiques de construction:

les coupe-circuit miniatures

sont disponibles dans un grand choix de constructions physiques. Par exemple, les
elements de remplacement peuvent etre montes dans des mach0|res sur des ensembles-

Une
utili
infé
card
typ¢

ren
per
Dis
de

ouvfir des fusibles de plus fort courant assigné en amont, en évitant le sectionnen

I'ali
Fia
per

ristiques, et assurent une protection identique a celle donnée par un fusible neuf.

mai

Caractéristiques reproductibles inviolables: les coupe-circuit miniatures constit

mo
I'uti
ass
CE

large gamme de caractéristiques: les coupe-circuit miniatures sont généra
és dans des matériels électroniques, ou les courants présumés de court-circ
rieurs a 1500 A. Les fusibles sont disponibles dans-un trés grand ch
ctéristiques, des types a fusion rapide aux types a fusion temporisée. Ces d

contre @ la mise sous tension, mais fonctionnent également lors de surg
nanentes.

crimination (sélectivité): les caractéristiques- des fusibles normalisés et la lin
‘’énergie qui traverse le circuit en défauthassure son isolement par le fusib

mentation de circuits de sécurité en aval.

bilité: les coupe-circuit miniatures’ supportent des courants de fonctionnem
manence sans aucun changement substantiel ou détérioration de leurs ¢

ntenance n’est nécessairependant leur longue durée de vie.

en de protection adapté a I'utilisation. La méme protection du circuit est assu
lisation d’'un élément de remplacement de méme type et de mémes caractéri
gnées aprés que-le défaut a été corrigé. Le programme étendu d’essais dans

60127 et unysystéme de qualité tel que décrit dans la CEI 60127-5 et incluant
un Organisme de Certification National, assurent que tous les aspects du fq

sur des
rasage

ent une
natériel

lement
it sont
oix de
erniers

s sont trés utiles parce qu’ils peuvent supporter, d€s' courants transitoires que I'on

harges

hitation
e sans
hent de

ent en
aracte-
Aucune

lent un
rée par
stiques
a série
le suivi
nction-

ent ducfusible sont reproductibles avec précision et sécurité n'importe ou dans le

idement

Différents types d'éléments de remplacement

La CEI 60127 fait référence a trois familles d’éléments de remplacement:

CEl
CEl
CEl

60127-2 Eléments de remplacement a cartouches
60127-3 Eléments de remplacement subminiatures
60127-4 Eléments de remplacement modulaires universels (UMF)
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3 Properties of miniature fuses

The miniature fuse provides protection against the effects of short circuits and sustained
overloads, protecting components and conductors upstream of the fault and isolating the
faulty branch of the circuit downstream of the fault. The opening of the fuse-link also acts as a
diagnostic tool, helping to identify the location of the fault. These properties include:

 Wide range of physical types of construction: miniature fuses are available in a wide
choice of physical constructions. For example, there are fuse-links that can be fitted into
clips and fuse-holders or plugged into sockets enabling easy replacement. There are also
types which can be soldered on to printed wiring boards by through-hole mounting or
surface mounting, using wave Soldering or reflow soldering.

cost and very small dimensions: miniature fuses provide very good| circuit

e range of characteristics: miniature fuses are generally usedhwithin elgctronic
equipment, where prospective short-circuit currents are below 1500 A. Fuses are
avajlable with a very wide range of characteristics, from (very) quick acting types t¢ (long)
¢-lag types. The latter types are very useful because they)can withstand| inrush
curfents experienced during switching on, but will also open under’'sustained overlopds.

- Disgrimination (selectivity): standardized fuse charactéristics and limitation |of let-
ugh energy ensure that a faulty circuit is isolated by the fuse without opening higher
d upstream fuses, avoiding disconnection of the supply to healthy circuits downgtream.

« Reljability: miniature fuses carry operational currents/continuously without any subpgtantial
change or deterioration in their characteristics, and give equal protection to that provided
by & new fuse. During their long life, no maintenance is required.

« Tamper-proof reproducible characteristi¢s: miniature fuses provide a package of
profection tailor-made for the application, FThe same level of protection is then maintained
by B replacement fuse-link of the same type and rating, fitted after the fault has been
corfected. The extensive schedule ofitests in the IEC 60127 series together with a| quality
sysiem such as that described . iny IEC 60127-5 and a follow-up service by a National
Certification Body, ensure that all aspects of fuse operation are accurately and safely
reproduced at any location werld-wide.

« Ard dissipation: suitable fuses can disconnect faults so quickly that there is no {fime for
an arc to become established at the fault location.

4 Different typesiof fuse-links

IEC 60127 makes reference to three families of fuse-links:

- |EC60127-2 Cartridge fuse-links
« |EC®B0TZ27-3 Sub-miniature fuse-links
- |EC60127-4 Universal Modular Fuse-links (UMF)
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4.1 Caractéristiques

Ce sont les termes qui définissent en combien de temps un élément de remplacement sera
opérationnel (ouvert) a différents niveaux de surintensité. Les fusibles conformes aux feuilles
de norme des différentes parties de la CEl 60127 sont caractérisés comme suit:

- FF
. F
- T
. TT

— Fusion trés rapide
— Fusion rapide
—  Fusion semi-temporisée

—  Fusion temporisée

— Fusion tres temporisee

Les fedilles de norme individuelles spécifient avec précision les balises de temps (our chaque

niveau
fusible

Il conv
que la

caractdristiques de la série CElI 60127. De plus, ces autres normes peuvent ne pas util

de courant de surcharge, donné en multiple du courant assigné du fusible. L’g
doit fondre a l'intérieur de ces balises de durée.

ent de noter que les caractéristiques des fusibles conformes ard'autres normg
CSA-C22.2 No. 248.14 ¢« UL 248-14 [1] 1, pourraient étre totalement différen

[ément

s, telle
es des
ser les

mémes définitions de caractéristiques ou définir les mémes<balises. En conséquepce, la

définiti
normal

laissée|a I'instigation des constructeurs de fusibles, et peut largement varier.

4.2 Pouvoir de coupure

Le pou
sécurit

habitugllement celle prescrite dans la feuille'de norme, pour une tension donnée et g

bn de termes tels que fusion ultra-rapide, fusion trés“rapide, fusion rapide,
e, fusion moyenne, fusion semi-temporisée, fusionJtrés temporisée et aut

fusion
es est

voir de coupure d’'un fusible est la valeut<du courant qu’un fusible peut interrompre en
b 2 sa tension assignée. La valeur“assignée par le constructeur du fusiple est

'autres

conditipns d’essai définies (facteur de \puissance du circuit, angle de fermeture, efc.). En

pratiqu
circuit)

difficilel de déterminer le courani potentiel réel maximal de défaut d’un circuit ou

b, un fusible ne doit pas étre utilisé dans un circuit ayant un courant de défaut
potentiel supérieur au pouyoir de coupure assigné du fusible. Il est habitue

(court-
lement
d’'une

applicaftion. Souvent c’est unée valeur théorique assignée prise par un organisme de sgcurité.

Dans quelques cas, I'adéquation du pouvoir de coupure d’un fusible est vérifiée par e
fusible [sur le produit finalidans les conditions réelles d’utilisation.

4.3

Deux tailles d'éléments de remplacement sont décrites, 5 mm x 20 mm et 6,3 mm x
Les défails_sont spécifiés dans six feuilles de norme. La tension assignée est 25
courani alternatif, a 'exception des éléments de remplacement de la feuille de norm

ont un

Iéments de‘remplacement a cartouches (CEIl 60127-2)

ssai du

B2 mm.
D V en

4, qui
terision assignée de 250 V de 50 mA a 2 A; de 150 V. de 2,5 A a 4 A et de 30 V de
6,3Aa10A.

1 Les chiffres entre crochets renvoient a la bibliographie.
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4.1 Characteristics

These are terms that define how quickly a fuse-link will operate (open) at various overload
current levels. Fuses conforming to the standard sheets in the various parts of IEC 60127 are
characterized as follows:

- FF

- T
- T

The in

given gs a multiple of the rated current. The fuse-element must melt within.the givs

gate.

It shou
CSA-C
charac
definiti

fast acfing, quick acting, normal acting, medium acting, medium blow, time lag, time de

others

4.2 Bireaking capacity

The br

rated vpltage. The value assigned by the fuse~tWanufacturer is usually that prescribeq

standa
factor,
fault (s

difficulf to determine the actual maximum potential fault current of a circuit/application
assumed theoretical value-assigned by a safety agency. In some cases, the sditability

it is an
of a fu
short-c

4.3 Cartridge fuse-links (IEC 60127-2)

Two sizes of fuse-links are described: 5 mm x 20 mm and 6,3 mm x 32 mm. The det
specified in six standard sheets. The rated voltage is 250 V a.c. except for those fus

shown

through 4 A-and 60 V for 6,3 A through 10 A.

— Very quick acting
— Quick acting
— Medium time-lag

— Time-lag

— Long time-tag

d be noted that the characteristics of fuses conforming to other“standards, S

D2.2 No. 248.14 ¢ UL 248-14 [1]1, could be quite different-from the IEC
eristics. Additionally, these other standards may not speCify the same charac
bns or precise time gates. Accordingly, the definition of tefms such as very fast

are left to the individual fuse manufacturers, and can vary widely.

baking capacity of a fuse is the value of current that a fuse can safely interruy
d sheet, for a given voltage and other'specified test conditions such as circui

closing angle, etc. In practice, a fuse shall not be used in a circuit that has a p
lhort-circuit) current greater than.the rated breaking capacity of the fuse. It is

se’s breaking capacity is\\determined by testing the fuse in the end product
rcuit conditions.

in standard sheet 4, which are rated 250 V for 50 mA through 2 A; 150 V fqg

lividual standard sheets specify precise time gates for each overload cusrent level,

en time

uch as

60127
teristic
acting,
ay and

t at its
| in the
power
ptential
usually
. Often

under

hils are
te-links
r2,5A

1 References in square brackets refer to the bibliography.
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Feuille de Dimensions Caractéristique Pouvoir d_e coupure
norme mm assigné
1 5x 20 F Haut (1 500 A)
2 5x 20 F Bas (35 A ou 10 /Iy)*
3 5x 20 T Bas (35 A ou 10 /Iy)*
4 6,3 x 32 F Bas (35 A ou 10 Iy)*
5 5 x 20 T Haut (1 500 A)
6 5 x 20 T Renforcé (150 A)
* La plus grande des deux valeurs.

NOTE [Ces éléments de remplacement sont disponibles avec une sortie filaire pour une cennexion di

des circyits imprimés (a I'exclusion de la feuille de norme 4).

4.4 Eléments de remplacement subminiatures (CEI 60127-3)

Cette rorme comprend quatre feuilles de norme pour tous les éléments de remplace
faible gouvoir de coupure. Deux types d'éléments de remplacement sont décrits, le typ

et le type axial, pour utilisation sur des circuits imprimés.

Feuille de Sortie Caractéristique Pouvoir d_e coupure
norme assigné
1 Radiale F Bas (50 A)
2 Axiale F Bas (50 A)
3 Radiale F Bas (35 A ou 10 In)*
4 Radiale T Bas (35 A ou 10 Iy)*
* La plus grande des dgux valeurs.

L’espag¢e entre les sorties*des éléments de remplacement est congu pour permet
installation aisée sur~des circuits imprimés ayant un systéme de grille a trous s
2,54 mm entre les centres. |l convient de s’assurer que les lignes de fuite et distance

I'air sopt maintenues:

ecte sur

ment a
e radial

re une
tués a
s dans
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NOTE
(excludin

4.4 Sy
This st

fuse-lin
boards

The sp

Standard sheet Dimensions Characteristic Rated breaking
mm capacity

1 5x 20 F High (1 500 A)
2 5 x 20 F Low (35 A or 10 Iy)*
3 5 x 20 T Low (35 A or 10 Iy)*
4 6,3 x 32 F Low (35 A or 10 Iy)*
5 5x 20 T High (1 500 A)
6 5x 20 T Enhanced (150 A)

*  Whichever is greater.

These fuse-links are available in wire terminated form for direct connection to printed wirin
g standard sheet 4).

b-miniature fuse-links (IEC 60127-3)

andard consists of four standard sheets, all of which refer to low breaking ¢

ks. Two types of fuse-links are described, radial and axial, for use on printeg
Standard sheet Termination Characteristic Rated breaking
capacity
1 radial F Low (50 A)
2 axial F Low (50 A)
3 radial F Low (35 A or 10 Iy)*
4 radial T Low (35 A or 10 In)*
*  Whichever is greater.

pcing of the fuse-link términations are designed to permit easy installation on

wiring boards having a grid system of holes located at 2,54 mm between centres. Care

be takg

n that creepage and\clearance distances are maintained.

j boards

apacity
wiring

printed
should
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4.5 Eléments de remplacement modulaires universels (UMF) (CEI 60127-4)

Deux types d'éléments de remplacement sont décrits, ceux a montage par trous (feuille de
norme 1) et ceux a montage en surface (feuille de norme 2) avec des tensions assignées de

32V,63V,125V et 250 V.

. Ter!sio'n Espacementdes PP Pouvoir de coupure
Feuille de norme assignée bornes’ Caractéristique assigné
\Y mm
1 32 2,5 FF,F, TouTT Bas (35 A ou 10 Iy)?
(Montage par trou) 63 2,5 FF,F, TouTT Bas (35 A ou 10 Iy)?
125 5 FF,F, TouTT Bas (50 A oup1q Iv)?
250 7,5 FF,F, TouTT Bas (100(A)
250 10 FF,F, TouTT Intermédiaire (500 A)
250 12,5 FF,F, TouTT Haut*(1 500 A)
2 32 1,5 FF,F, TouTT Bas (35 A ou 1(Q Iv)?
(Montgge en surface) 63 2 FF,F, TouTT Bas (35 A ou 14 /Iy)?
125 2,5 FF, F, T ouIT Bas (50 A ou 1(Q Iv)?
250 4 FF, F¢£Tou TT Bas (100 A)
250 4 FF, F;TouTT Intermédiaire (500 A)
250 4 EF,F, TouTT Haut (1 500 A)
®  La|plus grande des deux valeurs.
°  Pdur les éléments de remplacement a montage en surface, les valeurs de I'espacement des bornefs sont
dep valeurs minimales.

Ce gernre de conception de fusible se_développe rapidement. La norme le reconnait parce
gu’elle [n’impose pas de restriction a da conception, en spécifiant simplement les diménsions
maximales pour une taille physique.”Afin de s’assurer que les éléments de remplagement
des différents constructeurs sontinterchangeables, quelques investigations peuvent étre
nécesspires.

5 Applications

5.1 Applications:=- Critéres de choix du fusible

Le chojx d’un>coupe-circuit miniature pour une application donnée est habituellement dicté
par trois catégories de critéres:

a) les 'prescriptions—étectriquespotrtapplication:
b) la conformité aux normes de sécurité des fusibles publiées;
c) les propriétés mécaniques ou la taille physique.

Il est nécessaire de déterminer en premier lieu les performances électriques prescrites pour
le fusible, comme imposé pour l'application et habituellement, les prescriptions d’essais de
I’'organisme de sécurité pour le produit final. Les caractéristiques électriques et le pouvoir de
coupure nécessaires pour l'application doivent étre conformes a une norme de sécurité
publiée. Cette conformité du fusible est habituellement confirmée par I'approbation d'une
tierce partie (organisme de sécurité).

Ce n'est qu'aprés avoir satisfait a ces critéres que les considérations mécaniques et
dimensionnelles peuvent étre prises en compte.
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Two types of fuse-link are described, through-hole types (standard sheet 1) and surface
mount types (standard sheet 2) with rated voltages of 32 V, 63 V, 125 V and 250 V.

Standard sheet Rated Terminal spacing’ b
voltage Characteristic Rated breaking capacity
\Y mm
1 32 2,5 FF,F, TorTT Low (35 A or 10 Iy)®
(Through-hole) 63 2,5 FF,F, TorTT Low (35 A or 10 Iy)®
125 5 FF,F, TorTT Low (50 A or 10 In)®
250 7,5 FF,F, TorTT Low (100 A)
250 10 FF,F, TorTT Intermediate~(600 A
250 12,5 FF,F, TorTT High (1,500 A)
2 32 1,5 FF,F, TorTT Low(35 A or 10 Iy)®
(Sprface mount) 63 2 FF,F, TorTT Low"(35 A or 10 Iy)®
125 2,5 FF,F, TorTT Cow (50 A or 10 Iy)’
250 4 FF, F, T or T, Low (100 A)
250 4 FF, F, ToATT Intermediate (500 A
250 4 FF, BT or TT High (1 500 A)

Whichever is greater.

For surface mounted fuse-links, minimum terminal spacihg values apply.

This area of fuse design is developing rapidly” The standard acknowledges this by ndt being
design|restrictive, merely specifying maximmum dimensions for physical size. To ensyre that
fuse-links from different manufacturers,*are interchangeable some investigation may be

needed.

5 Applications

5.1 Applications — Fuse 'selection criteria

Selectipn of a miniature fuse for a given application is usually dictated by three basic

categoties of criteria:

a) elegtricalrequirements of the application;

b) confofmance to published fuse safety standards;

c) mechanicatproperties/physicat size.

It is necessary to first determine the electrical performance required of the fuse, as dictated
by the application, and usually, safety agency test requirements for the end product. The
electrical characteristics and breaking capacity needed for the application shall conform to a
published safety standard. This conformance is usually confirmed by third party (safety

agency) approval of the fuse.

Only after these criteria are met can the mechanical/dimensional attributes be considered.
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5.2 Critéres électriques

Les caractéristiques assignées électriques et les performances requises pour un fusible sont
dictées par:

a) les conditions de fonctionnement normal du produit final, c’est-a-dire le courant en régime
établi, la tension d’alimentation, la température ambiante, etc.;
b) les conditions prévisibles de défaut dues a des défaillances du produit final;

c) les conditions prévisibles de défaut dues a des croisements de lignes de puissance ou
autres surtensions (par exemple, la foudre);

d) les conditions d’essai de surcharge et de court-circuit spécifiées imposées par les
orgpnismes de sécurité sur le produit final.

Il convient de considérer pour chaque application particuliére les informations qui 'suivent.

1) La fension de service du circuit en courant alternatif ou en courant continu,
2) Toutes conditions transitoires qui peuvent exister, par exemple:

i) Je courant d'appel maximal du produit «mis sous tension», (Qinsi que la durde et la
forme d’onde) que doit supporter le fusible sans s'ouvrir;

ii) Je diagramme de l'utilisation prévue ou du cycle de service: le produit final doit-il étre
connecté une fois par jour, une fois par semaine, uné fois par an, etc. ou en [service
continu?;

iii) foutes les impulsions de courant dues aux ,surcharges secondaires de la|foudre
amplitude, forme d’onde et nombre de cycles) que le fusible doit supportgr sans
s'ouvrir.

3) Led conditions normales de fonctionnement;
i) Je courant maximal en régime établi auquel le fusible sera soumis en service;
ii) Jes conditions ambiantes minimales‘et maximales.

4) Led performances prescrites pourde circuit de protection:

i) Je courant de surcharge minimal pour lequel le fusible doit fonctionner, et lg temps
maximal autorisé pour fonctionner (ouvrir);

ii) Jes autres contraintes de surcharge critique (niveau/temps) auxquelles le fusible doit
satisfaire;

iii) Je courant maximal et la tension de court-circuit que le fusible doit couper.
5.3 Dimensions.mécaniques/physiques

Une fols quesles prescriptions électriques et que les résultats d’approbation de sécur|té sont
détermjnés; les options mécaniques peuvent étre listées.

6 Protection par limitation de /°t et fonctionnement en impulsion

6.1 Valeur de /%

La valeur /°t de préarc (fusion) ou «Intégrale de Joule» est une mesure de I’énergie requise
pour fondre I’élément fusible et est exprimée en «ampéres carrés seconde» (Azs). Cette
valeur /°t de préarc, pour des courants assez élevés, et I'énergie qu’elle représente, est une
valeur qui est constante pour chaque élément fusible différent. Etant donné que chaque type
et chaque caractéristique assignée de fusible ont un élément fusible différent, il est
nécessaire de déterminer I'/%t pour chacun d'eux. Cette valeur de /% est un paramétre du
fusible lui-méme et est définie par le matériau et la configuration de I’élément. Cette valeur
nominale de /%t de préarc est non seulement une valeur constante pour chaque conception de
I’élément fusible, mais elle est indépendante de la tension et pratiquement indépendante de la
température.
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5.2 Electrical criteria

The electrical ratings and performance required of a fuse are dictated by:

a) normal operating conditions of the end product, i.e. steady state current, supply voltage,
ambient temperature, etc.;

b) foreseeable field fault conditions due to failures within the end product;

c) foreseeable field fault conditions due to power line crossing or other surges (e.g.

current

lightning);

d) specified overload and short-circuit test conditions imposed by safety agencies on the end
product.

The following information should be considered for each particular application:

1) The circuit-operating voltage and whether it is alternating current (a.c.) er direct
(d.g.).

2) Any

i)
4) Cirg
i)

i)
i)

5.3 Mechanical/physical dimensions

Once t

mechanical options can be addressed.

transient conditions that exist, for example:

duration) that the fuse shall withstand without opening;

the anticipated usage pattern or duty cycle: will the end.product be switched on
day, once a week, once a year, etc. or continuously cyeled?;

any pulse current surges due to secondary lightning surges (amplitude, wavefo
humber of cycles) that the fuse shall withstand without opening.

mal operating conditions:

maximum steady-state current that the fuse'will be subjected to in service;
Mminimum/maximum ambient conditionsx

uit protection performance required:

minimum overload current at which the fuse shall operate, and the maximu
allowed to operate (open);

pther critical overload level_or time constraints that the fuse shall meet;
maximum short-circuit cufrent and voltage that the fuse shall interrupt.

he electrical-requirements and any safety approval issues are determined, tt

6 Proltection by /°t limitation and pulse operation

the maximum inrush current at product “switch-on” (including its wavefolm and

once a

rm and

m time

en the

6.1 1%t value

Pre-arcing (melting) /%t or ‘Joule Integral’ is a measure of the energy required to melt the
fuse-element and is expressed as “ampere squared seconds” (A%s). For sufficiently high
currents, pre-arcing /%t and the energy it represents is a constant value for each different
fuse-element. Because every fuse type and rating has a different fuse-element, it is necessary
to determine the 1%t for each. This /°t value is a parameter of the fuse itself and is determined
by the element material and configuration. This nominal pre-arcing I’t is not only a constant
value for each fuse-element design, but it is independent of voltage and substantially
independent of temperature.
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La valeur /%t de fonctionnement est une mesure de I’énergie qui traverse le fusible et est la
somme des /%t de préarc et d’arc. La valeur /%t d’arc n’est pas déterminée uniquement par le
fusible lui-méme, mais par les parameétres du circuit.

6.2 Fonctionnement en impulsion

Habituellement, I'/%t de préarc est utilisé pour choisir un fusible pour une application dans
laquelle le fusible doit supporter de grandes impulsions de courant de courte durée. Ces
courants sont communs dans de nombreuses applications et sont décrits par différents
termes, tels que «courant d'impulsion», «courant de démarrage», «courant d’appel», et autres
«transitoires» de circuits similaires qui peuvent étre classés dans la catégorie générale des

«impulgions o mportant de nrandre en comote petition de
I'impulgio e.avec un
It de

6.3

Pour amétre
import 5signée

de tenlie qui correspond a I'énergie qu’ils peuvent supporter sans’défaillance. Poyr cette
ion, contrairement au fonctionnement en impulsion, iV,est important de chaqisir un
fusible [ayant un /%t de fonctionnement inférieur & la caractéristiqile assignée du compopant.

En contlusion: choisir la valeur /%t du fusible de fagon que

a) I'I*flde I'impulsion de mise sous tension soit inférieure a la valeur It de préarc du flisible;

b) la VYaleur /%t de fonctionnement du fusible soit inférieure a la valeur /% maximale de

I"appareil qu’il doit protéger.
NOTE |Le sous-comité 32C de la CEl suggére d&“mesurer I''?t & 10 Iy. Cela peut conduire a deq valeurs
exagérégs, particulierement avec des éléments'{de remplacement a fusion temporisée dont le temps de
fonctionrjement a 10 Iy est habituellement supérieur et de fagon significative aux types a fusion rapide. Lef valeurs

de It pybliées sont généralement nominales(et il convient de consulter le fabricant si ce paramétre es} critique
pour I'anglyse de la conception.

7 Applications en courant/continu

7.1 Information générale

Bien gque les informations publiées sur les caractéristiques assignées du fusible soient pasées
sur deq donnéesien courant alternatif et peuvent ne pas étre applicables aux applicatjons en
courang continu, tous les fusibles doivent fonctionner aussi bien dans les circuits en gourant
alternafif que.dans ceux en courant continu. Cependant, la tension assignée en ¢ourant

continy et les caractéristiques assignées de pouvoir de coupure peuvent étre différents de
celles des"éléments de remplacement en courant alternatif. Pour choisir un fusible pIur une

application en courant continu, la constante de temps du circuit doit étre déterminée et les
caractéristiques assignées de base pour I'élément de remplacement doivent étre vérifiées
pour le fonctionnement en courant continu.

Les applications types en courant continu sont:

* les batteries/accumulateurs qui sont relativement a basse tension (moins de 50 V) mais
avec des courants de défaut potentiellement élevés;

« les télécommunications ou les alimentations de réseau jusqu’a une tension de 125V ou le
courant de défaut est inférieur au pouvoir de coupure en courant alternatif de I'élément de
remplacement;

e les tensions supérieures a 125V en courant continu ou des essais supplémentaires
peuvent étre nécessaires, particulierement pour le pouvoir de coupure.
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The operating I’t is a measure of the let-through energy of the fuse and is the sum of the pre-
arcing and arcing /°t. The arcing /°t is not determined solely by the fuse itself, but by the
circuit’s parameters.

6.2 Pulse operation

Usually, the pre-arcing It is used to select a fuse for an application where it is necessary to
sustain large current pulses of a short duration. These currents are common in many
applications and are described by a variety of terms, such as “surge current”, “start-up
current”, “inrush current” and other similar circuit “transients” that can be classified in the
general category of “pulses”. It is important to take into account the I°t and repetition rate of
the pulse. In order to avoid nuisance opening. it is necessary to select a fuse with a pre-

arcing

6.3 I?

For pr
Compo
energy
is impd
rating.

Conclu
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b) the
has|

NOTE |
time lag
values a

°t sufficiently larger than the pulse It.

limitation

ptection of sensitive components, the operating I’t is the important par
hents such as semi-conductors have a withstand rating which(gives the am
which they can handle without failure. For this application, unlike pulse opera
rtant to select a fuse that has an operating I’t less than the component wi

sion: select the 12t value of the fuse so that

It inrush pulse is less than the pre-arcing I°t vafué of the fuse;

operating 1%t value of the fuse is less than the maximum /%t value of the dev
to be protected.

EC subcommittee 32C suggest measuring I’t at #0%. This can lead to overstated values, particu

e generally nominal and the factory should be‘consulted if this parameter is critical to the design

7 Direct current (d.c.) applications

7.1 General information

While j
d.c. ap
voltage

and rated breaking capacity may be different from the a.c. ratings of the fuse-

select a fuse for d.chapplications, the circuit time constant shall be determined and th

ratings

Typical

for the fuse-link shall be verified for d.c. performance.

d.capplications include:

* bat

hameter.
bunt of
ions, it
thstand

ce that

arly with

fuse-links whose operating time at 10 Iy is usually significantly greater than fast acting types. Pubjished It

hnalysis.

ublished fuse rating information is based on a.c. data and may not be applicable for
blications, all fuses-shall operate in both a.c. and d.c. circuits. However, the d.¢.

rated
ink. To
e basic

eri€s/accumulators which _are comparatively low voltage (less than 50 V) bjut with

potentially high fault currents;

e telecommunications or power supplies up to 125 V where the fault current is within the a.c.
breaking capacity limit of the fuse-link;

« d.c. voltages above 125 V where additional testing may be necessary, particularly for
breaking capacity.


https://iecnorm.com/api/?name=27222ac4033a3adc8cb8c868bc93220c

- 22 - 60127-10 O CEI:2001

Les circuits inductifs et capacitifs en courant continu nécessitent des études supplémentaires
en raison de I'énergie emmagasinée, caractérisée par la constante de temps du circuit. Cette
valeur est habituellement inférieure a 2 ms pour les circuits de batterie et peut atteindre 4 ms
pour les autres circuits inductifs qui peuvent étre protégés typiquement par des éléments de
remplacement miniatures. Cette caractéristique du circuit peut affecter les caractéristiques
temps-courant de fonctionnement, la tension assignée et les performances de pouvoir de
coupure du fusible. Les courbes temps-courant sont habituellement basées sur des courants
alternatifs (efficaces) ou des courants continus qui sont équivalents au point de vue
thermique.

7.2 Circuits de batterie

Les bafteries ont une trés petite inductance. Pour choisir un fusible pour un circuit de lj:tterie,
il y alleu de déterminer la constante de temps du circuit et de considérer les informations
suivanfes sur le fusible:

« les|données temps-courant: développées a partir soit du courant alternatif (efficage) soit
du ¢ourant continu;

« la tension assignée en courant continu: égale ou supérieure a (a tension du cincuit en
courant continu;

e pouvoir de coupure en courant continu: égal ou supérieur.au,courant présumé de| défaut
en fpourant continu. La constante de temps du circuit d’essai du pouvoir de coupure du
fusiple doit étre supérieure ou égale a la constante de-temps du circuit d’utilisation en
courant continu.

7.3 ircuits de charge inductive

Les chirges telles que celles des moteurs,ndes solénoides et d'autres types de bobines
peuvent avoir une grande valeur d’inductance” Pour choisir un fusible pour ces appli¢ations,
suivre la procédure des circuits de batterie:

8 Enpembles-porteurs

8.1  Caractéristiques

Remisqg en place de J€lément de remplacement sans aucun moyen auxiliaire gt sans
ouvertyre de I'appareil (ensemble-porteur monté sur panneau).

8.2 Aspects de-sécurité

En vue| de |assécurité du matériel électrique, le choix de I’ensemble-porteur le plus approprié
est d’yne’,'grande importance. Parmi les autres paramétres, on doit s’assurer que les
puissances maximales admissibles et les températures définies par le constructeur de
I'ensemble-porteur sont respectées.

Choisir un ensemble-porteur basé uniquement sur le courant assigné d’un élément de
remplacement peut, principalement dans des courants élevés, provoquer des températures
inacceptables, quand l'influence de la chaleur générée dans les contacts de I’ensemble-
porteur n’a pas été prise en considération.

8.3 Choix d'un ensemble-porteur
Les paramétres suivants doivent étre considérés:

a) la puissance dissipée assignée de I'élément de remplacement;

b) la puissance dissipée admissible de I'ensemble-porteur, la température qui entoure
I’ensemble-porteur et le courant de fonctionnement;
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Inductive and capacitive d.c. circuits need additional considerations because of the stored
energy, characterized by the circuit time constant. This value is usually less than 2 ms for
battery circuits and up to about 4 ms for other inductive circuits that can typically be protected
by miniature fuses. This circuit characteristic may affect the operating time/current
characteristics, rated voltage and breaking capacity performance of the fuse. Time-current
curves are usually based on a.c. (r.m.s.) or d.c. currents that are thermally equivalent.

7.2 Battery circuits

Batteries contain very little inductance. To select a fuse for a battery circuit, determine the
circuit time constant and consider the following fuse information:

« time¢ current data: develop from either a.c. (r.m.s.) or d.c. current;
« d.c)voltage rating: equal to or greater than the d.c. circuit voltage;

« d.c| breaking capacity: equal to or greater than the circuit's available d(c,-fault ¢urrent.
Theg time constant for the fuse breaking capacity test shall be equal to,or'exceed the time
contant of the d.c. application circuit.

7.3 Inductive load circuits

Loads |such as motors, solenoids and other coil-type loads may have a large ampunt of

inductance. To select a fuse for these applications, follow the¢procedure for battery cirquits.

8 Fusde-holders

8.1 Fdatures

Allows |replacement of the fuse-link withoutxany auxiliary means and without openjng the
equipment (panel mounted fuse-holder).

8.2 Safety aspects

In view| of the safety of electrical @quipment, the selection of the most suitable fuse-hplder is
of gredt importance. Among ©ther parameters, one has to make sure that the admissible
power acceptances and temperatures defined by the fuse-holder manufacturer are followed.

To chogose a fuse-holder’based only on the rated current of a fuse-link may, espedially at
higher |currents, cause “unacceptable temperatures if the effect of the heat generated in the
contacfs of the fusé-holder has not been taken into consideration.

8.3 Sdlection of a fuse-holder

The followihg parameters shall be considered:

a) maximum sustained dissipation of the fuse-link;

b) rated power acceptance of the fuse-holder, temperatures surrounding the fuse-holder and
operating current;

c) the difference between the ambient air temperature outside and inside the equipment;
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c) la différence entre la température de I'air ambiant a I’extérieur et a I'intérieur du matériel;

d) la dissipation de la chaleur/le refroidissement, la ventilation ainsi que l'influence de la
chaleur sur les composants adjacents.

La puissance dissipable assignée est une mesure de la puissance dissipée maximale que
I’ensemble-porteur peut supporter sans dépasser ses limites d’échauffement. Elle est
supposée étre la puissance dissipée provoquée par I’élément de remplacement conventionnel
d’essai utilisé au courant assigné de I'’ensemble-porteur et & une température ambiante de
23 °C.

La corrélation entre la température de I'air ambiant et la puissance dissipable admissible d’un
ensemble-porteur pour un ou plusieurs courants de fonctionnement est démontrée par des
courbep de correction publiées par le constructeur de I’ensemble-porteur.

Pour donserver la puissance dissipée de I'élément de remplacement inséré dans un
ensemble-porteur au-dessous de la limite de puissance admissible de I'ensemble-portegur, a la
tempérpture de l'air ambiant et aux conditions de montage correspondantes; il est nécgessaire
d'obselver les deux étapes présentées ci-apres.

8.3.1 Etape 1

Le cho|x de I'’ensemble-porteur est basé sur la puissance admissible au courant de fgnction-
nement et a la température ambiante maximale de I'air. Lacpuissance dissipée maximale de
I'élément de remplacement doit étre inférieure ou égale _asla puissance admissible disjsipable
de 'ensemble-porteur.

8.3.2 Etape 2

La réddiction de la puissance admissible de Kensemble-porteur (de I'étape 1) basée sur des
conditipns différentes sur le lieu de montage, etc. doit étre déterminée par l'ingénieur
respongable de la conception.

Exempl|es:

— la température ambiante (de I'air est considérablement plus élevée a l'intérieyir d’un
mafériel qu’a I'extérieur;

— la gection du conducteur;

— la dissipation de_la.chaleur défavorable;

— linfluence thesmique des composants adjacents.

«interrupteur» pour etabI|r Iouverture ou la fermeture du circuit. Afin de prevemr un dommage
a I’ensemble-porteur, un élément de remplacement doit étre remplacé seulement quand le
circuit est ouvert.

9 Fonctionnement sous trés basses tensions

Les éléments de remplacement miniatures assurent, dans une grande gamme d’applications,
une protection fiable dans des conditions de défaut de courant, et ont une influence
négligeable sur le circuit.
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d) heat dissipation/cooling, ventilation, heat influence of adjacent components.

The rated power acceptance is a measure of the maximum power dissipation that the fuse-
holder can handle without exceeding its temperature rise limits. It is intended to be the power
dissipation caused by an inserted dummy fuse-link at the rated current of the fuse-holder and
at an ambient temperature of 23 °C.

The correlation between ambient air temperature and the rated power acceptance of a fuse-
holder for one or several operating currents is demonstrated by derating curves published by
the fuse-holder manufacturer.

To keep the power dissipation of the fuse-link inserted in the fuse-holder below the rated

power
mounti

8.3.1 $tep 1

Selecti

maximym ambient air temperature. The maximum sustained dissipation.of the fuse-lin

be less

acceptance of the fuse-holder, at the corresponding ambient air temperaty
ng conditions, it is necessary to observe the following two steps:

bn of the fuse-holder is based on the power acceptance at aperating curre

than or equal to the admissible power acceptance of the fusé-folder.

8.3.2
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de‘range of applications, miniature fuse-links provide reliable protection again

current

conditions, and have negligible influence on the circuit.
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