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ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE APPLICABLES AUX MATERIELS

ELECTRONIQUES ET A LEURS COMPOSANTS

Deuxiéme partie : Essais — Essai Q: Etanchéité
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ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES

ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE APPLICABLES AUX MATERIELS

ELECTRONIQUES ET A LEURS COMPOSANTS

Deuxiéme partie: Essais — Fssai Q: Etanchéité

SECTION UN — GENERALITES

I Domaine d’application

L’essai Q comprend difféients essais destinés a éprouver lg
dans différents composants

Les types de scellements auxquels les difféients essai
« Objet » des essais

SCe ents 1encontiés

indiqués daps les articles

La spécification pariticuliére choisita I’essai ou/les essai 8 es détogations

SECTION DEUX —

Passages opéiationnels, c’est-a-dite axes et leviers de commande munis
d’étanchéité

sant envisagé

étanches des

s d’étanchéité
s connecteurs
sages étanches

de dispositifs

4 Appareillage d’essat

Un appateillage convenant & cetl essai est déctit dans I’annexe, il ne convient n
pout des piessions supéticutes & 11 Njcm?

5  Mesures initiales

Les composants sont soumis aux mesutes et aux véiifications mécaniques 1equis
cification particuliére

éanmoins pas

es pai la spé-
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BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES FOR ELECTRONIC
COMPONENTS AND ELECTRONIC EQUIPMENT

Part 2: Tests — Test Q: Sealing

SECTION ONE — GENERAL

I Scope

Test|Q compaises sevetal different tests intended to cater for the various types\of seals
compongnts

Theltypes of seals, to which the individual tests should be appligd
of the tests

Thel1elevant specification will select the most appiopiiatg
that may| be necessaty to make it completely effective for

SECTION TWO — SEALING

2 Objdct

To determine the

9,

Type A k A g ng bushes having seals undei peimanent comptession, sych
seals of connectois and adaptots may also be consideied to|be

of components

3 Types of seal

4 Test apparafus

! Suitable appatatus fo1 this test is desctibed in the Appendix but this is not suitable fo1 pressures
gieater than 11 N/cm?

5 Initial measurements

The components shall be measwmed and mechanically checked as tequited by the 1elevant
specification
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6

Epreuve

61
611

Essai Qa, normal, applicable aux passages des types A et B

La pression d’ait différentielle, spécifiée ci-apiés, est appliquée de pait et d’autie de
chaque passage, ou de patt et d’autie d’un gioupe de passages, formant un ensemble,
essayés simultanément

Passages du type A 10 & 11 Njem?, cette piession est appliquée dans le sens 1equis pai
la spécification particuli¢ie

Passages du type B 10 & 11 N/cm?, cette pression est appliquée dans chaque sens

Loisqu’une piession supérieute est requise, elle doit étie de 34 a 36 Njcm?

Les passages du type B doivent étie essayés 4 la fois dans d htiques et dans

ign patticuliéte

vent aussi étie

Les composants sqnt reliés_( éa'um@é undispositif de commande construit de
i ]

uvements, ni forcés sut Igurs butées

30

& leur catégotie, & 10 000 mapceuvies 4 une
8.& 5 manceuvies par minute

les conditions atmosphéiiques notnjales de 1eptise

soumis, pendant 11 jouts, aux conditions de Pépieuve de I’essai B
la haute température cortespondant 3 leur degié de séyérité Pendant
du 11me jour,

la fin du séjout, les composants sont 1etités de la chambie puis placés dans les condi-
atmosphéiiques noimales de 1epiise jusqu'a ce que leur stabilité thermique soit
atteinte

Séjour a basse température

Les composants défachés sont soumis, pendant 24 h_aux conditiond de I’épieuve

624

de I’'essai A (froid) a la basse température correspondant a leur degié de sévérité
Pendant que les composants sont encote & basse températute, 2 la fin de la période 1equise,
les pieces sont soumises a épreuve spécifiée au paragraphe 6 1

Repiise

A la fin de la péiriode 1equise, les composants sont 1etités de la chambie puis placés dans
les conditions atmosphéiiques noimales de 1eprise jusqu’a ce que lewt stabilité thermique
soit atteinte
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6

Conditioning

61

62

Test Qa, noimal, for all seals of type A and type B

611 An ait pressuie difference, as specified below, shall be applied acctoss each seal or
simultaneously acioss a gioup of seals foiming an assembly

Type A 10 to 11 N/ecm? in the ditection specified in the 1elevant specification

Type B 10 to 11 N/cm? in each diiection
Where a higher piessure is tequited, it shall be 34 to 36 N/cm?

612 Type B seals shall be tested both in a static condition and while being mechanjeglly
operated as requited by the 1elevant specification

613 The 1ate of leakage shall be measuted

Test Qb, extended, for seals of type B only

In addition to the tests as laid down in Sub-clause 6
jected to successive tests as follows

621 Opetation at high temperature

The components shall be conected to 4 -

les

b1y

622

cat
nis
nts

h1d

Exposure to low temperature

The components shall be subjected to the appiopiiate severity of the cold conditibns

specified for Test A fo1 a peiiod of 24 h

While still at the low tempeiatuie, the components shall be subjected to the 1equitements
of Sub-clause 6 1

624 Recovery

The components shall be 1emoved fiom the chambei and shall 1emain under standaid
atmosphetic conditions fo1 1ecovery until thetmal stability is 1eached
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625 Mesues finales

Les composants détachés sont manceuviés a la main et soumis a Pépreuve spécifiée au

paragraphe 6 1 dans la ditection 1equise pai la spécification patticulidie

IIs sont alo1s

soumis aux mesuies et aux véiifications 1equises par fa spécification paiticulieie

Résumé des détails que doit préciser la spécification particuliére

Loisque cet essai est piesctit dans une spécification paiticulidie, les détails suivan
spécifiés

a) Vitesse de fuite maximale pout chaque mesuie,

b) Mesuies et véiifications mécaniques & effectuer en fin d’épieuve

ts doivent &tie

composants
mplis d’imp1égn

samment de liquide pout que 1

nts ou de lewss scellements & essay
15°Cet 30 °C

cfétence les caractéiistiques suivantes :

0,890
20 °C: 25 centistokes

le manccuvies

E GAZ

contenant un
hnts)

lenant le bain
ES composants

este au moins 10 mm de liquide au-dessus de la

et Le liquide

ide tequise et
bression atmo-

itenue a cette
toute pression

conformément

lements étant

93 Les composants ayant des scellements su1 plus d’une face sont essayés
aux presciiptions du paragiaphe 92, chacune des faces possédant des sce
tou a tour placée en haut

94

issues du composant

Notes 1 — Cette méthode petmet de déceler des trous d’au moins 2 mictons

I1 ne doit pas se produite de fuite se manifestant par un dégagement 1épétitif de bulles

2 — Puisque toute production initiale d’écume 1isque de masquer les bulles produites par une fuite des

scellements du composant, il est essentiel que la basse piession soit obtenue rapidet

nent

Toutefois si le volume d’air contenu dans le composant est faible ou si la fuite est impoitante, les

bulles s’échappant des scellements pendant I’écumage initial peuvent ne pas étie dé

tectées
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625 Final measui ement

The components shall be operated by hand, the leakage being measuied as specified in
Sub-clause 6 1 in the ditection called for in the ielevant specification, and shall be
measuied and mechanically checked as 1equired by the 1elevant specification

Summary of details which may need to be given by the relevant specification

Whelte this test is included in the ielevant specification, the following details shall be specified

a) Maximum leakage for all measutements,

b) Measuiements and mechanical checks to be made at the end of the test,

AN duration| of

¢) Any deviations fiom the piessure, numbet of opetrations, temperatuig
temperature tests

SECTION THREE — TEST Qc CONTAINER SEALIN
Object

To detetmine the cffectiveness of seals of compone
(e g| components not completely filled with imptegnant)

gas-filled spjce

Method No 1

91 The test chamber containing
evacuated and the bath shall contain

¢st shall be capable of beng
1e components to be complefely
he uppeimost patt of the compongnt
ained at a temperatute between 15/°C

92 alld d with the 1equisite quantity of liquid and the components immersed

i i The ait plcssme shall then be teduced toa value of 13 3 mbat

y fhas

93 Components having seals on mote than one face shall be tested in accoidance with
Sub-clause 9 2, with each such face in the uppermost position

94 Thete shall be no leakage as detetmined by 1epetitive bubbles emerging fiom the com-

ponent

Noies 1 — Holes as small as 2 micions diameter will be indicated by this method

2 — Since any initial {rothing may mask bubbles due to leaks from the component sealing, it is essential
that the low pressuie be attained 1apidly

However, if the ait space within the component is small o1 if the leak is latge, the bubbles emet ging
flom the sealing duting the initial fiothing may not be detected
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10 Seconde méthode d’essai

101

Le bain requis pour cet essai doit contenir suffisamment de liquide pour que les compo-
sants puissent y étie immergés complétement de telle sorte qu’il 1este au moins 10 mm de
liquide au-dessus de la paitie la plus haute du boitier des composants ou de lewrs scellements

a essayel
Le liquide est maintenu a une tempéiatute de 1 °C a 5°C supéiieuie a la tempéiatuie

maximale de la catégorie du composant en essai

Note — De I’eau ou tout autie liquide ayant une viscosité cinématique d’au plus 22 centistokes a 38 °C peut
étre utilisée

11

iR
<
N

103

104

Résumé des détails que doit préciser la spécificafi

spécifiés

131

Foscomposantsdont fatemperaturedoitétre comprise emre 15°C T35 °Chont immer gés

onformément
nts étant tour

Les composants ayant des scellements su1 plus d’ung
aux prescriptions du paragiaphe 10 2, chacune des faces
a tow placée en haut

Il ne doit pas se produite de fuite se manife titif de bulles

issues du composant

Loisque cet essai est piesciit par u s doivent étie

a) Méthode d’essai,

lis de liquide

5 a températuie

Les composants sont placés dans une étuve a ait brassé, lews scellements [étant en bas,

132

133

Pair e Tetuve TSt Tiauffé jusqua ce que 1a emperatuie de suiface des composants soit de
1 °C a 5 °C supérieure a la tempéiature maximale de lew catégorie

Les composants sont maintenus a cette tempéiatute pendant 10 min, ils sont alois
tetirés de I’étuve et placés dans les conditions atmosphériques d’essai pendant 10 min

Les composants ayant des scellements su1 plus d’une face doivent étie essayés confor-
mément aux prescriptions des paragiaphes 131 et 132, chacune des faces possédant des
scellements étant tout a tout placée en bas
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10 Method No 2

11

12

13

101

102

103

104

Objed

Note

Method of test

131

&
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17

The bath 1equited fot this test shall contain sufficient liquid to enable the components
to be completely immeised to a depth of not less than 10 mm above the uppeirmost part of
the enclosuie o1 seal to be tested

The liquid shall be maintained at a tempetatuie of 1 °C -5 °C above the maximum category
temperatuie for the component unde:x test

Note — Watel o1 any othei suitable liquid having a kinematic viscosity of not more than 22 centistokes at
38 °C may be used

TilC LUIIlpUIlUlllb, Whibh bhdii ‘Ub dl ¢ WCIpuldaiuie ‘UCI.WCCII IJ nC dllL‘l 3.) nC, b‘[ldﬁ bC illllllCle.i
in the liquid for 1 min with theit seals uppermost

Components having seals on mote than one face shall be testeg
Sub clause 10 2, with each such face in the uppetrmost position

Thete shall be no leakage as detetmined by 1epetitive
[ponent

b) Any deviation in piessuie foil Method Nb

1a1 Method No 2,

The components, with their seals downwaids, shall be placed in an oven with citculating

132

133

ail, in wihich the ail shall be heated until the tempeiatuic of the suilace ol the components
1 °C - 5 °C above the maximum categoily tempelatute

w

The components shall be maintained at this temperatuie for 10 min and shall then be
removed ftom the oven and be exposed to standard atmospheric conditions fo1 testing for a
period of 10 min

Components having seals on moie than one face shall be tested in accotdance with
Sub-clauses 13 1 and 13 2 with each such face in the downwaids position
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Les composants sont alois examinés visuellement dans le but d’obsetver tout écoulement

de liquide

Il ne doit pas y avoit d’écoulement de liquide

La spécification patticuli¢ie peut toutefois spécifier tout écoulement permis et/ou la méthode

de détection de cet écoulement

14 Résumé des détails que doit préciser la spécification particulicre

Lo1sque cet essai est presciit pat une spécification paiticulidie, les détails suivants doivent

&tie spécifiés

a) Températuie maximale de la catégotie,

b) Méthode de détection de [’écoulement, si elle ¢
aulorisé, si applicable,

et écoulement

¢) Toute dérogation aux duiées et & la temp

n observant les

ants patticllement

les composants
s-de telle soite qu’il 1este au moins 10 mm de liquide au-degsus de la paitie

g1 des composants ou de leuts scellements 2 essayet

NHL doit etie possible d’élever la tempéiatuie du liquide et des composants a ung valew de | °C

igmie a la température maximale de la catégotie des composants et ce en up temps comptis

Note — Des liquides convenant a cet essai sont:
Pour des tempésatutes allant jusqu’a 90 °C: une solution de 20% en poids de chionue lde sodium dans de
Ieau

Pour des tempéiatures comptises entie 90 °C et 125 °C': une solution de 5% en poids de chloiute de lithium
dans de Péthyléne glycol

17 Mesures initiales

Les composants sont soumis aux mesuies et aux véiifications mécaniques requises pa1 la spé-

cification particuliére
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134 The components shall be visually examined for seepage of liquid

Thete shall be no seepage

The 1elevant specification may however specify a petmissible seepage and/or the method
of detection

14 Summazy of details which may need to be given by the 1elevant specification

When this test is included in the 1elevant specification, the following details shall be

specified
a) The appropiiate categoiry temperatuie,
b) The method of detecting seepage, if other than visual and the ¢ f
applicable,
¢) Any deviation fiom test duration o1 tempetatutes
SECTION FIVE — TEST Qe CONT
15  Objed
n
of a
Note ed and Yo panydlly filled components
16 Test 4
/ contain sufficient liquid to enable the components to Qe
comg ; ess than 10 mm above the uppeimost pait of the enclosuie
o1 se
to raise the tempesatute of the liquid and components to 1 °C-5 °(C
abov
Note [—¢/Suitable liquids foi this test aie:
Foi fempeiatuies up to 90 °C - a solution of 209 by weight of sodinm chlioiide in wates

Fot temperatutes of 90 “C to 125 °C: a solution of 5%, by weight, of lithium chloride in ethylene glycol

17 Initial measuiements

The components shall be measuted and miechanically checked in accordance with the 1elevant
specification
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18 Epreuve

181 Les composants sont imme1gés dans le liquide et la température de ce dernier est portée
a une valew de 1°C a 5°C supérieure 4 la température maximale de la catégorie des compo-
sants, cette tempéiatuie est maintenue jusqu’a ce que 1’équilibie thermique soit atteint sans
toutefois dépasser 30 min

Note — Une variante consiste a préchauffer les composants dans une étuve a ait biassé dont la température
est poitée 4 la température maximale de la catégorie des composants en un temps compiis entie
10 et 30 min

Les composants sont maintenus a cette température jusqu’a ce que la stabilité thermique soit atteinte
sans toutefois dépasser 30 min

quide dont Ja fempéiatute a une
égotie des composants

Les composants sont alors 1etues de I'etuve et tmmergés dans le
valeut de 1°C a 5°C supéiieure & la température maximale de

182 Le bain est alois iefioidi jusqu’a une températuig Clet 35 °C en un

temps compiis entre 20 et 60 min

Les composants 1estent immeigés dans le baik S in, tgmps compté a
paitit du moment ou le bain est mis a 1efroidi

Les composants sont alots tetiiés d

19 Reprise

iquide d’immeision et séchés a lait jusqu’a
face externe

mesutes et aux véiifications mécaniques 1equiges par la spéci-

essal est 1equis pai la spécification paiticulicie, les détails suivants doivent étie

a) Mesuies et véiifications mécaniques & effectuer avant I’épreuve;

b) Mesuies et vérifications mécaniques a effectuer aprés I’épreuve,

¢) Tempéiatuie maximale de la catégotie:

d) Toute dérogation aux duiées
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18

19

20

21

— 17 —
Conditioning

181 The components shall be immeised in the liquid and the tempeiatuie of the liquid shall
then be 1aised to 1 °C-5 °C above the approptiate categoty temperatuie and maintained at
this value until thetmal equilibrium is attained ot for 30 min, whicheve: be the less

Note — Alternatively, the components shall be pie-heated in an oven with ciiculating aii, the temperatute
of which shall attain the appiopiiate category temperatute within 10 to 30 min

The components ate maintained at this temperatute until thetmal stability is 1eached o1 for 30 min,
whichever be the less

The components shall then be temoved ftom the oven and immetsed in the liquid, the tempetatyl
of which shall be 1 °C - 5 °C above the appioptiate categoty temperature

18 2 The bath shall then be cooled to a temperatuie between 15 °C
than 20 and not mote than 60 min

cement of the cooling petiod and then be iemoved fiom the/liqi
Recoyery

The components shall then be washed 1O
exterpal traces of water have been 1emoved

liquid and diied in ait until

Final|measurements

The components s
specification @

b)> Measur¥nents and mechanical checks to be made at the end of the test;

¢) Appiopiiate maximum category tempetatuie:

d) Any vaiiation in the duiation
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ANNEXE

EXEMPLE DE CHAMBRE D’ESSAI

POUR LES ESSAIS D’ETANCHEITE DES PASSAGES Qa ET Qb

Principe de fonctionnement

d’essai, jusqu’a ce que la pression désitée pour Pessai soit att€l
un liquide a la tempéiature piesciite pour P'essai Si le

empéiatuie une faible viscosité et 1estant
itjon La stabilité signifie ici qu’il n’y a pas de p1
asque1 le dégagement des bulles d’an) et peu de v

Lait de la chambie d’essai est compiimé a la piession 1equise pai les condi

chambie d’essai est ensuite soigneusement immeigée dans le liquide et existence d’

qui de plus est

ns la chambie

ite imme1gé dans

ites, un flot de

transpatent est
et L’entonnoit

Jbe
e et, lotsque ce
icale, 'ouvertuie

d’ait puisse &tie
apidement Les
ibe, ptovoquant
iquide constitue
un dispositif de

lition de choisi1
stables & haute
bduction de gaz
latilité L’alcool
convenant aux

ise pour l'essai
ute la duiée de

ions d’essai La
une fuite quel-

conque est immediatement decelée par un train de bulles d’an appaiaissant a la sut

face du liquide

On attend un temps suffisant pour que le composant atteigne une tempéiature stable

L’entonnoir est ensuite placé dans le liquide, son ouveituie étant immet gée, une pattie du liquide

monte dans le tube pai succion a travers la flasque

L’extiémité de 'entonnoir est déplacée au-dessus du flot de bulles d’ait de fagon que ces derniies

soient collectées et montent au sommet du tube 1l faut prendie soin de mainteni1 le

tube vetrtical et

la profondewr d’immeision de ouvertuie de 'entonnoii a la méme valeur que celle qui était obtenue

lots de 1’étalonnage
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APPENDIX

EXAMPLE OF A TEST CHAMBER FOR SEALING TESTS Qa AND Qb

Principle of operation

PLCPEwoe 3 o 1 1id Fad 1 1ol 1 1 b LI S . +
Fhe-eemponent—ismronnted-on-thetidof-asmat-seated-testchamrber-whichTmtommisfired-with

an aiil inlet nozzle, ai1 line and valve (Figuie 1)

Air is then pumped into the sealed component, o1 test chambet, until thé
for thie test is 1eached The whole is then submeiged in a liquid at the specif
the tept component leaks, a stteam of ait bubbles will be obse1ved escapi

[The appatatus is shown diagiammatically in Figuie 2 A tiad spa1 S ko
tube tfhe end of which can be sealed by a tap The funnel is sub g eNigoid with the tap oper
Liquifl is then diawn up the tube until it is filled and the fap j 3..clOs ye tube is held in p

verticpl position and the mouth of the funnel moved o

depiepsion of the liquid column The 1ate Of 1 eniscus is a measuie of th
leakage 1ate and can be measuied by mean i scale and a timing mechanism, the a
leakag

f
e
ait bybbles 1ise and travel up the neck o Sllect at the top causing p
e
1

[The appaiatus will
whichf at low tempetraturg
point| Stability he
of air bubbles) a

patafifin for the high t¢

Oper4ti

const
test

[The (aiy“in the tést chamber is compiessed to the 1equisite pressuie which the test conditioh
demands/The test chamber is then carefully immeised in the liquid and the position of any leak {is

immediately disclosed by a tiain ol ait bubbles 1ising to the suiface A suitable time intetval must
be allowed for the component to atiain temperature stability

The funnel of the collector is placed in the liquid with its mouth submeiged and some of the
liquid is ditawn up the tube, by suction through a flask

The funnel end is then moved over the sticam(s) of ait bubbles so that they aie all collected
and 1ise up the neck into the tube Care must be taken to keep the collector tube vertical and also
to maintain the depth of immeision of the mouth of the funnel at the same constant figuie as is used
for calibiation puiposes
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Le tube du collecteur est étalonné en centiméties cubes et toute fuite peut &tie calculée en
mesw ant la dépiession du ménisque du liquide se produisant pendant un intetvalle de temps connu
Le 1ésultat peut étre exptimé en centiméties cubes par heute

Etalonnage et précision

Le collecteur peut étie étalonné en faisant pénétier dans le tube une ceitaine quantité de liquide
et en le bouchant On utilise ensuite une seringue hypodeimique setrvant de pompe a ait et des volumes
d’ai1 connus sont injectés, pat étapes, a tiaveis le liquide dans Pouveitute de I’entonnoir A chaque
étape le niveau du liquide déplacé est maiqué sur le tube ou sut son échelle jusqu’a obtenir une gra-

duation compléte convenable Pendant I’étalonnage, 'ouvertuie de I’entonnoir est immergée 4 une
profondewr constante, sinon une petite erreur d’étalonnage peut se produite par suite de la variation

T PITSSION ddrs tarcotommeobtenmue Ppar umne varration quc‘muuquc tetrtrauteurde 1qu1de

La fuite d’ai1 peut &tre mesutée a n’impotte quelle tempérafyie ou pressiofa condition que la
€ci ormalement, les taux
de fuite sont exprimés a la tempéiatuie et a la pression duclabol i peuf étre facilement
fait puisque I’air collecté au sommet du tube atteint 1apidemen gboratoire

La piécision globale de la mesuie des taux de i efsi ndividuelles des

a) La piession de lai1,

b) La stabilité de la piession de |

pottionnelles au
ératute (f) peut
eurs inttoduites
c Pettewt (a) et
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