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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALR

ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES ET DE ROBUSTESSE

MECANIQUE DES PIECES DETACHEES
AN

)| Les décisions ou accords officiels de la CET en ce qui concerne les/que:
d’Etudes ol sont 1epiésentés tous les Comités nationaux s’intéressant\ ces g
mesute possible un accord inteinational sur les sujets examing;

2)| Ces décisions constituent des 1ecommandations internationa

3)| Dans le but d’encourager cette unification internationale

possédant pas encore de 1égles nationales, lorsqu’ils pr¢

, en 1948, qu’un sous-comité spécial tra

1 1951 & Estoril et & Montreux
suite soumis a Papprobation des Comités nationaux selon

adiGcommunications » reprit ses travaux a

£s par des Comités
lans la plus grande

Comités nationaux

mités nationaux ne
bndamentale de ces
£

our harmoniser les
nales le permettent

prés la deuxieme
terait des picces
préparation d’un

cuté, et de nou-

la Régle des Six
n

Danemark Norvége
Etats-Unis Pays-Bas
Fiance Royaume-Uni
Inde Suede

Italie Suisse

Le document fut I’objet d’une derniére discussion & Scheveningen, en 1952, et

quelques modifi-

cations furent alors adoptées Ces modifications furent adressées aux comités nationaux, ces derniers
devant communiquer leur opinion dans un délai de deux mois La Fiance, I’Allemagne, la Norvege et
la Suisse, en acceptant ce document, ont soumis de nouveaux commentaires sur les essais au brouiliard
salin et aux moisissures Il est en conséquence possible que quelques aménagements & [’un de ces essais,

ou aux deux, soient appoités

— 4 —
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASIC CLIMATIC AND MECHANICAL ROBUSTNESS TESTING
PROCEDURE FOR COMPONENTS

- S~

FOREWORD
1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, (prepare echni hittees on which
411 the National Committees having a special interest therein aie represented, express; as ssible, an inter-
pational consensus of opinion on the subjects dealt with
2) They have the form of recommendations for international use amd.the 2 by the National Committees in
Jhat sense
3) 1In order to promote this international unification, the L g B\ Wi h mmittees having

4s yet no national rules, when preparing such 1ules, § ndamental basis

flor these rules in so fair as national
4
1
q

ut to harmonize
The National

after Woild

Wai h components
g _opinion that the pieparation of a general document for climatic
and
cussed and in
195
en submitted for approval under the Six Months’ Rule and the National
Co% in ntries voted in favour of its publication:—
g cou P
Denmark Norway
France Sweden
India Switzerland
Italy United Kingdom
Netherlands USA

The document was finally discussed at Scheveningen in 1952 Some amendments were made
and these amendments were circulated to the National Committees under the Two Months’ Procedure
France, Getmany, Norway and Switzerland, in accepting this document, made further comments on
the salt mist and mould growth tests and it is possible that amendments to one o1 both of these tests
may be made

—_5—
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It fut décidé a Scheveningen que seules les méthodes générales d’essai seraient décrites dans le
document lui-mé&me, des exemples d’appareillage d’essai étant donnés en annexe

D’autres appareils pourront &tre utilisés, pour autant qu’ils soient conformes aux presctiptions
du présent document

Dans certains pays, il peut ne pas étre possible d’effectuer les essais de production dans les con-
ditions normales d’essai Lorsqu’il en sera ainsi, les essais devront étre faits dans [’atmosphére normale
de 'usine ou du laboratoire

Une annexe au sujet d’une classification générale en groupes des piéces détachées est a 1’étude

@%
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It was decided at Scheveningen that in the document itself only the general test procedure should
be specified and that examples of test apparatus should be given in appendices

Other test apparatus may be used as far as it is in accordance with the requirements of this
document

In certain countries it may not be possible to carry out production tests under the standard con-
ditions for testing When this happens the tests should be conducted in the normal ambient atmosphere
of the factory or laboratory

An appendix concerning a general classification into groups for components is under consideration

@%
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Art 1-31

ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES ET DE ROBUSTESSE
MECANIQUE DES PIECES DETACHEES

1
T

IDOMAINE IV ADPDT IOCATIONL
TONVITYTIIND 171X L IOy T OIN

La piésente publication décrit les essais généraux normalis écaniques, des
cldctroniques basés

p

st is des conditions
d ts dans les spé-
cifications paiticuliéres des pi¢ces détachées

de pression ou

5 ci-dessus, diffé-
¢ de sévérité est
pris séparément

rgntes cofiditions de sévéii

btenu en falsa Ia

e}

Q

AN ~e]

les essais A réaliser ainsi que leur degré de sévérité et les 1
La spécification particuli¢ie décrit également les méthodes

3 1 TABIEAU DES ESSAIS ET DES CONDITIONS DE SEVER

articuliére de la
mites auxquelles
spéciales d’essai

-~

TE

Dans la présente publication, les essais simples sont désignés par les lettres A,

B, etc, les con-

ditions de sévérité par les chiffres IV, V, VI et VII, le degré IV étant le plus sévére Les essais combinés
sont indiqués pair le groupement des letties caractéiistiques de chaque essai de la combinaison, par
exemple AE signifie Froid sec (A) avec secousses (E)
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Cl11-31

BASIC CLIMATIC AND MECHANICAL ROBUSTNESS TESTING

PROCEDURE FOR COMPONENTS

1 SCOPE

tests, designed to assess the durability, under vaiious conditions of usg, o

to

These basic testing proceduxfs axg
of |components:
1 ability to operate under extie

tions of these\conditions;

thd

AN
tests ha

al robustness
r radio-com-

el tests, specific

htions

ation on the folloping properties

rsof emperatiye, pressure or humidity, or c¢rtain combina-

down some of

These different degrees of severity aie ofjtained by vary-

ing the time, ther deteimining factor separately or in combinatipn
hall be uséd in conjunction with the relevant component spegification which
will de the required degrees of severity for each of them and|the permissible

per
red

3 1 OUTLINE OF TESTS AND DEGREES OF SEVERITY

which may be

The single tests are indicated A, B, etc, whilst the degrees of severity are numbered IV, V, VI
and VII, condition 1V being the most severe Combined tests are indicated by the letters of each of the

tests of the combination, e g AE means Dry cold (A), including bumping (E)
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Art. 3 1.

Essais

Conditions de sévérité

A Froid sec

B

Chaleur séche

Essais simples

Chaleur humide (essai de longue durée)

Chaleur humide

9,

CCOUSSCS

v

VI

v

A%

VI

8 jours
350 C

HR 95% a 100 %

rée: 7 jours
300 C

HR 8% a 90%

Durée: 28 jours

550 C
HR 95% a 140 %
6 cycles de 24 heurds
550 C
HR 95% a 1400 %
2 cycles de 24 heurds
550 C
HR 95% a 140 %
1 cycle de 24 heureq

Accélération: 50 g

Nombre total des secousses:

Accélération 35 g

Nombre total des spcousses:

Accélération: 25 g

F Vibrations (recherches des fréquences de résonance)

G Vibiations (essai de fatigue)

H Stockage

J

Moisissures

VII

Nombretotaldes—secousses:

Accélération: 15 g
Nombre total des secousses

Cet essai est encore a 1’étude

Cet essai est encore a 1’étude

10 000

10 000

10 000

10 000

— 10 —
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CL3 1.

Tests

Degrees of severity

Single tests

A Dry cold v — 550 C
A% — 400 C
VI — 250 C
VII — 100 C
B Dry heat v 1000 C
A" 850 C
VI [ N\700 C

C| Damp heat (long teitm exposure)

D| Damp heat (acc ted)

&

E ulpi

VIl N
0
95 %0%

da
350
95% 1t0|100%;
28 days
VI 350 C
H 95% to|100%
Dutation: 7 days
VII 300 C
RH 85% to| 90%
Duration: 28 days
v 550 C
RH 95% to[100%
6 cycles of 24 hours
v 550 C
RH 95% to|100%
2 cycles of 24 houws
VI 550 C
RH 95% to| 100%

1 cycle of 24 hours

IV Acceleration: 50 g
Total number of bumps: 10 000
v Acceleration: 35 g
Total number of bumps 10 000
VI  Acceleiation 25 ¢

Vibration (resonance search)

F
G Vibration (fatigue)
H Storage

J

Mould growth

Total number of bumps: 10 000
VII  Acceleration: 15 g
Total number of bumps: 10 000

This test is still under consideiration

This test is still under consideration
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Art. 31 -411
Essais Conditions de sévérité
Essais simples
K Biouillard salin v Durée: 28 jours
v Durée 3 jours
L Poussi¢ies
M Basse pression atmosphérique v 85 mb (64 mm Hg)
v 300 mb (225 mm Hg)
N Variations rapides de températuie
P | Immersion
Essais combinés
AH Froid sec, avec secousses ombre total de
BE| Chaleur séche, avec secousses ombre total de

Note
conditions réelles

IONS ATMOSPHERIQUES NORMALES DE REPRISE

(RH) ou la pres-
ormales d’essai »

itions atmosphériques n
de qualité supérieure

¢1iques normales d’essai n’auront pu &tie respectéed, le procés-verbal

e et "humidité devront rester piratiquement constantes au cours de tous [les essais effectués

4 DESCRIPTION DES ESSAIS SIMPLES

4 1 Essar A: From SEC

4 1 1 Chambie d’essai

La chambre utilisée pour cet essai doit pouvoir maintenir en tous les points oit les piéces
détachées peuvent étre placées une température de — 55¢ C, — 40° C, — 25° C ou — 10° C
avec une approximation de + 3° C, selon ce qui sera prévu par la spécification particuliére

— 12 —
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1 31-411

Tests Degrees of severity

Single tests

K Salt mist 18% Duration 28 days
v Duration: 3 days
L Dust
M Low air pressure v 85 mbar ( 64 mm Hg)
v 300 mbar (225 mm Hg)
N Rapid change of temperature
p g p T~
P | Immersion A
(@AN
Combined tests
AR Dry cold, including bumping ith\total n

BH Dry heat, including bumping

m umber of bumps
0
te ith total number of bumps
100

or pressuie, these
esting”’

]s for testing, a note

ndard atmospheiic

Y

ative humidity: 75% + 2%
Air presstire: 930 to 1 060 mbar

Nole: A suitable method of achieving a relative humidity ol /5%, 1S described in appendix 1

4 DESCRIPTION OF THE SINGLE TESTS
4 1 Test A: Dry coLD
4 1 1 Test chamber

The chamber used for this test shall be capable of maintaining in any region where the
components may be placed a temperature of — 550 C, — 400 C, —25° C or — 10° C,
with a tolerance of 1 3° C, as may be required by the relevant specification

— 13 —
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Art 412-424

4 1 2 Durée de séjour dans la chambie

4 1 2 1 Les pitces détachées seront intioduites dans la chambre décrite & D’article 4 1 1
a la température coirespondant au degré de sévéiité et y seront maintenues
pendant 6 heures, sauf prescription contraire de la spécification particulicre

4 1 2 2 Pendant qu’elles sont encore a cette températuie, les pieces détachées devront
subir les essais piescrits dans la spécification particuliére

4 1 3 Reprise

4131 Alafin de la période indiquée & larticle 4 1 2 1, les piéces détachées seront
retirées de la chambie

4132 hales de reprise

§1rticuliére

4133 n faire tomber

4134 hditions atmos-

W pas inférieure
de la spécifica-

on particuliére

its ol les picces
ou 55° C, avec
jon particulicie
tachées peuvent

Particle4 2 1,
a tempéiature correspondant au degré de sévérité et y sefont maintenues
pendant 16 heures, sauf piesciiption contraite de la spécification particulicre
Si nécessaire, cet essai est exécuté dans les conditions de fonctionnement

222

Pendant qu’elles sont encore & cette température, les pitces dg¢tachées devront
subir les essais prescrits dans la specification particuliere

4 2 3 Reprise

3

4 2 31 Alafin de la période indiquée 4 D’article 4 2 2 1, les pieces détachées seront
retirées de la chambre

4 2 3 2 On les laissera alois se 1efroidir dans les conditions atmosphériques normales
de reprise

4 2 4 Les pitces détachées seront ensuite essayées conformément & la spécification particuliere

— 14 —
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Cl 412 -424

4 1 2 Petriod of exposure

4 121 The components shall be introduced in the chamber specified in clause 4 1 1,
at the tempeiature appropriate to the degree of severity and shall remain theie
for 6 houts or for such other period as may be specified in the relevant specifica-
tion

4 1 2 2 While still at this temperature the components shall be tested in accordance
with the relevant specification

4 1 3 Recovery after exposure

3

iay be specified

4 1 3 3 The components shall then be sha 6 ] ‘ plets of water

4 1 3 4 The components shall then remain - conditions fo1

recovery for not less than 1 houx nor mone b ch other period
as may be specified in (the relevant @eoi sation
4 1 4 The components shall d in_agcorddnce with the relevant specification

4 P Test B: DRY HEAT

4 2 1, Test chamber

t shall be capable of maintaining in any rg¢gion where the
sed aNemperatute of 1000 C, 850 C, 70° C or 55° [C, with a toler-

ponstructed that no region where the componenty may be placed

'

¢’ components shall be introduced in the chambe: specified ip clause 4 2 1,
at the tempeiatuie appropriate to the degiee of sevetity and shpll remain there
for 16 hours or for such period as may be specified in the relevant specification
If required the components shall be under load during this exposure

4 2 2 2 While still at this high temperature the components shall be testdd in accordance
with the 1elevant specification

4 2 3 Recovery after exposure

4 2 31 At the end of the period mentioned in clause 4 2 2 the components shall be
removed from the chamber

4 2 3 2 The components shall then be allowed to cool under standard atmospheric
conditions for recovery

4 2 4 The components shall then be tested in accordance with the relevant specification

— 15 —
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Art 43 -4421

4 3 Essat C CHALEUR HUMIDE (ESSAI DE LONGUE DUREE)

431

Chambie d’essai et conditions d’essai
La chambre utilisée pour cet essai doit satisfaire aux conditions suivantes:

4 311 On doit pouvoir faire varier périodiquement la température en tous les points
ol les échantillons peuvent étre placés entre 35° C + 20 C et 250 C + 2° C ou,
pour la sévérité VII, maintenir la températuie & 300 C - 20 C

4 3 1 2 La température la plus élevée doit &tre maintenue pendant 12 heures et la tempé-
rature la plus basse pendant 5 heures au moins, le cycle complet durant 24 heuies
Pour la sévérité VII, la température doit étre maintenue a 300 C

4 3 1 3 Duwant les périodes ou la température la plus élevéeest maintenue, I’humidité

432

433

relative sera:

pour la sévérité VII:

Durée de séjour dans la chambre

a|l’article 4 3 1
ation parfticuliéie

4 3 2 1 Les pieces détachées seront soumisge
pendant 84, 28 ou 7 jours, co

4322 g celle-ci, les picces détachées

sSais prescrits dans la spécifica-

Reprise
4331 S hambre, les piéces détachées serpnt chaque fois
4332 & ont alors soumises aux conditions atmosphéiiques nor-

e a 1 heure ni
on particuliére

S

chambre utilisée pour cet essai doit satisfaire aux conditions suivant

La températuie en tous les points ol les pitces détachées peuvent &tre placées
doit étre comptise entre 53° C et 57° C, et une variation périodique d’au moins
20 C (variation totale) entre ces deux valeurs doit se produire fu moins 4 fois

par heure
4 4 1 2 L’humidité relative doit rester comprise entre 95 9 et 100 %,

4 4 2 Durée de séjour dans la chambie

4 4 2 1 Chaque cycle d’essai duie 24 heutes Au cours de ce cycle les pi¢ces détachées
seront soumises sans interruption pendant 16 heures aux conditions spécifiées a
Particle 4 4 1 Cette période de 16 heures écoulée, on coupe les souices de
chaleur et d’humidité et on laisse refroidir la chambre fermée, I’air étant tou-
jours brassé par le ventilateur

— 16 —
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Cl143.-4421.

4 3 Test C: DAMP HEAT (LONG TERM EXPOSURE)

4 3 1 Test chamber and conditions of test

The chamber used for this test shall be capable of meeting the following requirements:

4 3 1 1 It shall be possible to vary the temperature, in any 1egion where the components
may be placed, cyclically between 350 C + 20 C and 25° C £ 2° C or, for severity
VII, to maintain the tempeiature at 300 C + 20 C

4 3 1 2 The upper temperatuie shall be maintained for 12 hours and the lower tempera-
ture for not less than 5 hours, the complete cycle taking 24 hours For severity
VII the temperature shall be maintained continuously at 30° C

c A
shall be:
for severity IV, V and VI: 95% to
for severity VII:

rd temperature

4 3 2 Period of exposure

ecified in clause 4 3 1
iffcation

bnents shall be
evant specifica-

conditions for
ch other period

cification

ber used for this test shall be capable of meeting the following requirements:

The temperature in any region where the components may be [placed shall be
between 53° C and 57° C and a periodic variation of at least 29/ C (total excui-

: N —aloall silos +las +£1] $ A $3oa0c nn Ta e
SIVIT ST ULLHI Wt IS Ta i s atIvast— I Hos—amHoTr
4 4 1 2 The relative humidity shall be at all times 95% to 1009
4 4 2 Peiiod of exposure

4 4 2 1 Bach test cycle shall have a duration of 24 hours During this cycle the com-
ponents shall be subjected to the conditions specified in clause 4 4 1 for 16
hours continuously After this 16 hour-period the sources of heat and humidity
shall be turned off and the closed chamber allowed to cool, the air being circulated
meanwhile

— 17 —
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Art 4422 -47
4 42 2 Le nombre de cycles d’essais 4 effectuer est précisé par la spécification parti-
culiére

4 4 2 3 Par intervalles pendant la séiie de cycles spécifiée & Particle 4 4 2 2 et 4 la
fin de celle-ci, les piéces détachées seront retirées de la chambre et soumises
aux essais prescrits dans la spécification particulicre Les piéces détachées ne
pourront &tre 1etirées de la chambie qu’entie 4 et 5 heures aprés ’airét des
sources de chaleur et d’humidité

4 4 3 Reprise

4 4 31 Apiés avoir été 1etirées de la chambie, les pieces détachées seront chaque fois
secouées 4 la main pour en faile tomber les goutteleties d’eau

4432 bsphéiiques noi-

ériepre a 1 heure ni
atién paiticuliére

4 4 4 Les picces détachées seiont ensuite essayées \ ficaion particuliére

415 Essal E: SECOUSSES
4 5 1 Table a secousses

ion spécifies a
ns les conditions

que les 1ebonds
ses consécutives

con telle que les
8 rectangulaires,
Oisis conformément a la spécification particuliére Les pi¢ces|détachées seront
xées de la manieére habituelle, sauf prescription contraire

2 2 Les piéces détachées seront soumises 4 cet essai dans les conditions atmosphé-
riques normales d’essai, sauf prescription contraire de la spécification paiticuliére

4 5 3 Kes pitces détachées seront ensuite soumises aux différents essais conformément a la spéci-
fication particuliere

4 6 EssAl F: VIBRATIONS (RECHERCHE DES FREQUENCES DE RESONANCE)

Cet essai est encore a 1’étude

4 7 Essal G: VIBRATIONS (ESSAI DE FATIGUE)

Cet essai est encore a 1’étude

— 18 —
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45

Cl 4

422 -47

4 4 2 2 The number of test cycles to be applied shall be in accordance with the relevant

specification

4 4 2 3 At intervals during the series of test cycles specified in clause 4
the end of it the components shall be removed fiom the cham

4 2 2 and at
ber and tested

in accoirdance with the relevant specification The components shall be removed

from the chamber only between 4 and 5 hours after switching
of heat and humidity

4 4 3 Recovery after exposure

off the souice

4 4 3 1 After each removal from the chamber the components shall be shaken by hand

to remove droplets of water

4 4 3 2 The components shall then remain under stand
recovery for not less than 1 hour not more tha
as may be specified in the relevant specificatiq

4 4 4 The components shall then be tested in accoidance

Test E: BUMPING

4 5 1 Bumping machine

conditions for

Bother period

ification

4 51 1 The amplitudes selected to obtainithe acceleiation values specified| in clause 3 1

shall be detetmiged calibrat ef actual load conditions|

4 512 The number mps, percsecondyshall be so chosen as to perndit the table to
nt'llst betweén consecutive bumps

Rgualh\guantitiespof components shall be mounted in such a way| that bumping

¢ specification  The components shall be mounted
od of fixing, unless otherwise specified

heiic conditions for testing, unless otherwise required in the rel
tion

4v5 3 The components shall then be tested in accordance with the ielevant spe

three mutually perpendicular axes in either sense, ap laid down in

by the normal

2\ The components shall be subjected to this bumping test under sfandard atmos-

pvant specifica-

pification

4 6 TEST F: VIBRATION (RESONANCE SEARCH)

This test is still under considetation

4 7 TEST G: VIBRATION (FATIGUE)

This test is still under consideration
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Art. 4.8 -493

4 8 Essal H: STOCKAGE

4 8 1 Les pitces détachées, éventuellement placées dans un récipient ouvert, seront stockées
dans un batiment et exposées aux conditions atmosphériques normales, sauf prescription
contraire, de fagon telle qu’elles soient protégées de la pluie et du rayonnement solaire
direct

4 8 2 Les pitces détachées seront soumises aux conditions spécifiées & I’article 4 8 1 pendant
une période de 12 mois

4 8 3 Aprés 3, 6,9 et 12 mois, les piéces détachées seront essayées conformément a la spécifica-
tion particuliére
P [N

4 9 FEssAl J: MOISISSURES

4 9 1 Chambre d’essai et méthode d’essai

4911 benir en fous les points ot
mpératuré conjprise entre 28° C
e 959 et 1001%

4912 i ¢ : pas étre brassé

4913 Eog St ¢es-avec une suspension aqupuse de spores de

Penicillium brevi-comppctum
Penicillium Cyclopium
Chaetomium globosum

o’période d’un mois peut étre prolongée si les cultures sont conservées a basse
mpérature

te 2 Pour faciliter I'imprégnation des spores, on peut ajouter des agents mouillants non
toxiques

4 9 1\d Afin de s’assurer que les spores sont actives, on introduira avec les pitces déta-
chées 3 essayer un échantillon témoin constitué par une matifre susceptible de
favoriser normalement un fort développement de moisissures| S’il ne se déve-
loppe aucune moisissure sur cet échantillon, I’essai sera congidéré comme nul
€l sans vaeur

4 9 1 5 Une méthode de préparation de la suspension aqueuse et de I’échantillon témoin
est donnée @ I'annexe 3

4 9 2 Les pitces détachées seront soumises aux conditions énumérées a l’article 4 9 1 pendant
28 jours ou pendant la durée prescrite dans la spécification particuliére

4 9 3 Les pitces détachées seront alors retirées de la chambre et essayées conformément a la
spécification particuliére
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4 8§ Test H: STORAGE

49

ClL48 -49 3.

4 8 1 The components shall be stored either without a container or in an open container indoors
in such a way that they are exposed to standard atmospheric conditions, unless otherwise
required, but are protected from rain and direct sunlight

4 8 2 The components shall be subjected to the conditions specified in clause 4 8 1 for a period
of 12 months

4 8 3 After 3, 6, 9 and 12 months, the components shall be tested in accordance with the relevant
specification

AN

TesT J: MouLD GROWTH

4 9 1 Test chamber and method of test

4 9 11 The chamber used for this test

4912

4913

n any region
C and 30°C

ted by spraying with an aqueops suspension

Penicillium brevi-compactym
Penicillium Cyclopium
Chaetomium globosum

griod of 1 month can be extended to a longer period by storagp at low temper-
Non-toxic wetting-agents may be added in order to facilitate the wettihg of the spores

o ensure that the spores are active a control specimen consisting ofjsome material
normally capable of supporting a heavy growth of mould shall be included with
the components to be tested If no growth develops on this conjtrol specimen
the test shall be treated as null and void

4915

A method for preparation of the aqueous suspension and of a control specimen
is given in appendix 3

4 9 2 The components shall be subjected to the conditions specified in clause 4 9 1 for 28 days
or for such other period as required by the relevant specification

4 9 3 The components shall then be removed from the chamber and tested in accordance with
the relevant specification
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Art 4101 - 4.10 4

4 10 Essal K: BROUILLARD SALIN

4 10 1 Chambre d’essai

41011

4101 2

La chambre utilisée pour cet essai sera construite de telle maniére que le brouil-
lard salin soit produit & la partie inféiieure de la chambre, qui communique
avec la paitie supérieure dans laquelle les pidces détachées sont placées

Le brouillard salin doit étie produit par un pulvérisateur fonctionnant & 1’air
comprimé débarrassé de toute trace d’impuretés Le volume de solution pulvé-
ris¢ doit étre de I’ordre de 10 cm? par heure et par dm? de volume de la chambre

d’essai

4 10 1 3 Le plafond, les parois et les accessoires de la
piéces détachées en essai disposées, de fagon

ne puisse tomber sur ces pidces

4101 4
suivants:

Chlorure de sodium

Les piéces d étacero

Un exemple de chambre de pulvérisation est donné a I'annexe

Les picces détachées & essayer seront soumises A cet essai pendant les

construits, et les
de condensation

distillée les sels

grammes
grammes
gramme
gramme

t 2 heures a une
ionnement, puis
relative comprise

Ivérisation a des
de 24 heures

lition saline sera

¢'picces détachées ne doivent pas &tre en contact avec des parties métalliques,

4

Hurées suivantes:

Sévetite 1V: 28 jours
sévérité V: 3 jours

Cette durée sera comptée & partir de la premiére pulvérisation de solution saline

4 10 3 Les pitces détachées seront ensuite essayées conformément a la spécification particuliére

4 10 4 Les piéces détachées seront lavées & I’eau de ville si la spécification particuliére 1’exige
apres quoi elles seront séchées pendant 1 heure 4 55¢ C =+ 20 C; on les laissera ensuite

refroidir dans les conditions atmosphériques normales de reprise
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Cl 4101 -4104

4 10 Test K: SALT MIST

4 10 1 Test chamber

41011 The chamber for this test shall be so constructed that the spray is produced
in the lower part of the chamber which is connected with an upper part in which
the components aire exposed

410 1 2 The spray shall be produced by an atomiser employing compressed air which
must be free fiom all impwities The quantity of solution sprayed shall be
approximately 10 cm? per dm?® of the chamber per how

AN

so constructed

410 1 3 The ceiling, the walls and all other parts of the ¢
y ondensate can

and the components under test shall be so
drip on the components

4 10 1 4 The solution used shall be prepared
ing salts:

Sodium chloride grams

grams
gram
gram

y operating, for
ature of 350 C
[ 48 hours and

used

Thé\components to be tested shall be subjected to this test for the folloying times:

severity TV: 28 days
seveiity V: 3 days

The duiation of test shall be counted from the first time the salt solution is atomised
4 10 3 The components shall then be tested as required by the relevant specification
4 10 4 The components may be cleaned by using tap water, where called for in the ielevant

specification, after which the components shall be dried for one hour at 550 C & 20C
and allowed to cool under standard atmospheric conditions fo1 recovery
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Art. 4 10 S -4 12 2 2,

4 10 5 La corrosion des pitces métalliques, des revétements de finition, du marquage, etc fera
I’objet d’un examen
Les pitces détachées seront ensuite essayées conformément 2 la spécification particuliére
Si cette dernitre ’exige, les pi¢ces détachées seront ensuite exposées, pendant 48 heures,
a une température de 30° C + 2° C et & une humidité relative de 75 % + 2 % et soumises
4 nouveau aux essais

4 11 Essal L: POUSSIERES

4 11 1 Chambre d’essai

41111

La chambre utilisée pour cet essai doit pouvoir maintenir en tous les points ol

41112

41113
41114

412 Es&x@B S

e € placees une tem C & 20C avec

L’air de cette chambre doit étre brassé de
particules de poussiére capables de trz

reste chargé de
des mailles de
Le nombre de mailles par centimé a: oximativement e 40

constituégs de silice pure

en\popissiéres a I aide/de Iappar eil dérit a I’annexe 5,
£ on@ons sixquelles elle doit sqtisfaire

possible de maintenir dans la chambre une pression de 85 mb + 5 mb
m * 3,2 mm de Hg) ou de 300 mb + 10 mb (225 mm =+ [,5 mm de Hg)

Il sera possible de mainteni1 en tous les points ou les pieces dtachées peuvent
étre placées, une température de — 55° C, — 400 C, — 25° C oy — 10° C, avec
une approximation de &= 3° C, ou la température atmosphérique hormale d’essai,

4 12 2 Méthode d’essai

41221

41222

Les pices détachées seront placées dans la chambre décrite 4 Darticle 4 12 1,
la durée de I’essai étant fixée par la spécification particuliere

Si la spécification particuliére prescrit en méme temps un essai au froid et i
basse pression; on abaissera la températuie de la chambre avant de réduire la
pression Avant de rétablir la pression normale, on élévera la température jus-
qu’a 0° C en 1 heure au moins
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ClL 4,10 5. - 4 12. 2. 2.

4 10 5 The components shall then be inspected for corrosion of metal parts, finish, marking, etc
and tested in accordance with the relevant specification
The components shall, if called for by the relevant specification, then be exposed to a
temperature of 30° C + 20 C and a relative humidity of 75% + 29 for 48 hours and tested
again

4 11 Test L: Dust

4 11 1 Test chamber

411 1 1 The chamber for this test shall be capable of maintaining, in any region where
the components may be placed, a temperatuie of 559 C % 20 C with a relative
humidity of not more than 75%

4 11 1 2 The atmosphere within the chamber shall be

sieve with apeitures of 0 15 mm
The number of meshes per linear cp

41113

41114 evice described
also specified
4112 iith the atmos-
1 either period
4 11 3 The compox shall then be .tex i rcordance with
4 12 Test @
4121 Te

this test shall be capable of meeting the following requirements:

all be possible to maintain in the chamber a pressure of 85 mbar -+ 5 mbar
m =+ 32 mm Hg) or 300 mbar -+ 10 mbar (225 mm Hg 4 75 mm Hg)

2 /Tt shall be possible to maintain a temperature in any region where the components
may be placed, of — 55¢ C, — 40°C, — 25° C or — 10° C with a tolerance of
=+ 30 C, or standard atmospheric temperature for testing, as njay be 1equired

'l‘\y the relevant snecification
r

4 12 2 Method of test

4 12 2 1 The components shall be placed in the chamber described in clause 4 12 1,
and exposed to test for such a period as 1equired by the 1elevant specification

4 12 2 2 If the relevant specification calls for low temperature in addition to low pressuie,
the temperature of the chamber shall be reduced to the specified value before
the pressure is reduced Before the pressure is restored, the temperature shall
be allowed to rise to 0° C in a time of not less than 1 hour
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Art 4 12,2 3 - 4,13

41223

4 12 3 Reprise
41231

41232

41233

4

Alors qu’elles sont encore sous basse pression, les pidces détachées seront essayées
conformément & la spécification particuliére

Les pi¢ces détachées seront alors 1etirées de la chambre et soumises aux condi-
tions atmosphériques normales de reprise pendant 1 heuie, sauf prescription
contraire de la spécification patticuli¢re

Les piéces détachées seront ensuite secouées a4 la main pour en faire tomber
les gouttelettes d’eau

Les picces détachées seront alors soumises & nouyeaui~aux conditions atmos-

spécificati
I’essai B,

h pas inférieure
de la spécifica-

on particuliére

s détachées Sero lacdes 2 4 e contraite de la
on particulicre
conformémen

empératures de

i18gs”de cette chambre et placées pgndant 3 heures,
ation patticuliére, dans une autre|chambre main-
thwes de Ifessai A, conformément a la spécification particuliére
A ¢ devra se faile aussi rapidement que pgssible et ne pas

AMa fin de la période indiquée a Patticle 4 13 2, les pieces détachées seront
retitées de la chambre

Elles seront alors soumises aux conditions atmosphériques normales de reprise
pendant 1 heure, sauf presciiption contraiie de la spécification| particuliére

41333

41334

Les piéces détachées seront ensuite secouées i la main pour en faire tomber
les gouttelettes d’eau

Les piéces détachées seront alors soumises & nouveau aux conditions atmos-
phériques normales de 1eprise pendant une période qui ne sera pas inférieure
4 1 heure ni supérieure & 2 heures, sauf presciiption contraire de la spécification
particuliére

4 13 4 Elles seront ensuite essayées conformément & la spécification particuliére
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Cl 4 12

41223
the 1elevant specification

4 12 3 Recovery after exposure

41231

23 -4134

While still at low piessure the components shall be tested in accordance with

The components shall then be removed from the chamber and they shall be

allowed to remain under standaid atmospheric conditions for recovery for 1 houi,
or for such other period as may be specified in the 1elevant specification

41232

41233

The components shall then be shaken by hand to remove droplets of water

The components shall then remain under standaid atmespheric conditions for

recovery for not less than 1 hour nor moie than 2
as may be specified in the relevant specificatig

4 12 4 The components shall then be tested in accoirdang

4 13 Test N: RAPID CHANGE OF TEMPERATURE

At’the end of the period mentioned in clause 4 13 2 the com]
femoved from the chamber

The components shall then be allowed to 1emain under stand

Nl

ch other period

ification

hay be required
e in accordance

3 hours, o1 for
hother chamber
levant specifica-
ceed 5 minutes
considered one
nt specification

bonents shall be

h1d atmospheric

conditions for recovely for | houi, or for such other period as }

may be specified

in the relevant specification
41333

41334

The components shall then be shaken by hand to remove droplets of water

The components shall then remain under standard atmospheric conditions for

recovery for not less than 1 hout nor more than 2 houis, or for such other period

as may be specified in the 1elevant specification

4 13 4 The components shall then be tested in accordance with the relevant specification
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Art. 4.14. - 5.1.7 2,

4 14 EssAl P: IMMERSION

51

4 14 1 Les picces détachées seront immergées dans I’eau de la ville & une profondeur de 1,5 m,

cette profondeur étant mesurée & partir du plan horizontal sur lequel reposent les pidces
détachées

4 14 2 La température de 1’eau ne différera pas de plus de 100 C de celle du local d’essai

4 14 3 Les pitces détachées resteront immergées pendant 1 heure ou pendant la durée prescrite
dans la spécification particuliére

4 14 4 Repiise

41441 Tes

aire tomber les

ériques nor-
’a 1 heure ni
atipn particuliére

bn. particuliére

icled 11

ans la chambre
prescrite dans

ouvent & cette tempéiature, les piéces détachdes deyront subir les
dans la spécification paiticuliére

4 a fin e la période indiquée a I’article 5 1 3 le récipient, encore & Ja température

bre, sera hermétiquement fermé, 1etiré de la chambre et montd sur la table a
secolsses aussi rapidement que possible La table 4 secousses est la méme gpie celle utilisée
I’essai E

51 6 Les piéces détachées seront soumises aux secousses conformément 3 I’essai E, mais avec
un nombre total de secousses ramené 3 1000

51 7 Reprise

5171 Alafin de I'essai décrit & Darticle 5 1 6, les pitces détachées seront retirées
du récipient

517 2 Elles seront alors soumises aux conditions atmosphériques normales de reprise
pendant 1 heure, sauf prescription contraire de la spécification particuliére
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1 414 -5.1.7.2.

4 14 TesT P: IMMERSION

4 14 1 The components shall be immersed in tap water to a depth of 1 5 m, measured fiom the
horizontal plane on which the components rest

4 14 2 The temperature of the tap water shall not differ by more than 10° C from the temperature
of the test room

4 14 3 The components shall remain immersed for a period of 1 hour o1 for such other period
as may be required by the relevant specification

4 14 4 Recovery after exposure

gplets of water

conditions for
§ other period

cification

5 | Test AE: DRY COLD, INCLUDIL

5 1 1 The chamber for this nclause 4 1 1

512 I in accordance

e components shall be placed in the chgmber and shall
peratuie for 6 houss, or for such other pdriod as may be

erature the components shall be tested in accordancg with the rele-

the period specified in clause 5 1 3, the container shall be tightly closed
at the tempeiature of the chamber, removed from the chamber and then be
on the platform of the bumping machine as rapidly as possible | The bumping
ine is the same as described in test E

omponents—shall be-subjected e—with test E, but
with the total numiber of bumps reduced to 1000
5 1 7 Recovery after exposure

517 1 Atthe end of the test described in clause 5 1 6 the components shall be removed
from the container

517 2 The components shall then be allowed to remain under standard atmospheric
conditions for recovery for 1 hour, or for such other period as may be specified
in the relevant specification
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Art 517.3 -529
51 7 3 Les piéces détachées seront ensuite secouées a4 la main pour en faire tomber
les gouttelettes d’cau

51 7 4 Les pieces détachées seront alots soumises & nouveau aux conditions atmos-
phéiiques normales de 1epiise pendant une période qui ne sera pas inférieure
4 1 heure ni supéiieute & 2 heures, sauf prescription contraire de la spécifica-
tion particulicie

5 1 8 Les piéces détachées seront ensuite essayées conformément a la spécification particuliére

519 Un exemple d’un 1écipient calorifugé est donné a I’annexe 6

5 P Essal BE CHALEUR SECHE AVEC SECOUSSES

%cle 4 21

¢s comme prévu

lans la chambre
e piescrite dans

eviont subir les

températuie de

2

sur la table a
Hue celle utilisée

ai E, mais avec
h refroidir dans

dchées seront ensuite essayées confoimément & la spécification particuliére

~

le d’un récipient calorifugé est donné & Iannexe 6
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Cl.51.73-5209,

517 3 The components shall then be shaken by hand to remove droplets of water

51 7 4 The components shall then 1emain under standard atmospheric conditions for
recovery for not less than 1 hour nor more than 2 hours, or for such other period
as may be specified in the relevant specification

5 1 8 The components shall then be tested in accordance with the 1elevant specification

519 A suitable lagged container is described in appendix 6

5 2 Test BE: DRY HEAT, INCLUDING BUMPING

5 2 1 The chambe: for this test shall meet the same requiremen i i1 clause 4 2 1

5 2 2 The components shall be placed in a lagged container\and ImNJ > accordance
with clause 4 5 2 1

5 2 3 The open lagged container with the compones
be subjected to the requited temperature

mber and shall
jod as may be

5 2 4 While still at this temperatuie the y ; with the 1ele-

52 5 At the end of the period ' T , the container shall b¢ tightly closed
while at the temperatufe of the ¢ emoved from the chamber, and then mounted
tform of the 4s rapidly as possible The bumping machine

is the same™qs describ
ith test E, but

to cool under

ification

— 3] —


https://iecnorm.com/api/?name=f1a02f2420b80d153cd38ddca0d45e13

ANNEXE 1

OBTENTION DE L’HUMIDITE RELATIVE DE 75% EXIGEE POUR
LES CONDITIONS ATMOSPHERIQUES NORMALES DE REPRISE

On pouria obtenir I’humidité relative de 75 %, en utilisant du chlorure de sodium, que 'on aspergera
d’eau de temps & autre La suiface du chlorure de sodium devia iester humiMis il faudia veiller a ne

pas recouvrir d’eau le chlorure
On n’utilisera pas d’acide sulfurique, ses vapeurs risquant d’endo
dyns la chambie de reprise

est indispensable de maintenir constante la température de la
face du chlorure de sodium doit étre grande pour le volumeé
lentement

Lexpéiience montie que le dispositif décrit
dlative de Iatmosphéie contrélée
La chambie est constituée par une boite

~

& 8 X

ber mometie mo

t

cpnnaissange™de
de rosée e Ji
0

Nhantillons placés

ler ’air La sur-
k’établit que trés

dintenit constante I’humidité

presque entiére-
re d’eau de temps
prise sont placés

teau , ’air monte
end par les trous

fe au moyen d’un
e, qui suppose la
grométre a point
qu’on n’ait pas d

t contenir un corps
chlorure de sodium
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in th
it is
The
meni

cont

by 4
The

shelf

dry-

velogqi

meth

Note|:

APPENDIX 1

METHOD FOR ACHIEVING A RELATIVE HUMIDITY OF 75% FOR

“STANDARD ATMOSPHERIC CONDITIONS FOR RECOVERY”

that it is not ﬂooded with water
Sulphuric acid shall not be used, as there is a risk that fumes fiom
e conditioning chamber

olled atmosphere constant
The chamber consists of a cubical-box wit

at
th pe
& Jo t-and-

ity, a dew poin ed in_the box and used when the fan is not workif
od a window i
Commy ng“the specified relative humidity, because there may be
common sal idity obtained It is therefore necessary to insist upon t
chloride

The speczﬁed relative humldlty of 75% may be obtamed by the use of sodium chlonde which must

care must be

sl the specimens

¢| correct value,
ide the chamber

rate of attain-

midity of the

is hearly covered
indicated above

corners of the

bd by wet-and-

ir¢ a known air
ing , with either

an ingiedient in
he use of sodium
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ANNEXE 2

EXEMPLE DE TABLE A SECOUSSES

1 DESCRIPTION

La table se compose essentiellement d’un plateau mobile sur lequel sont montées les piéces détachées
Un mecamsme a cames ( 1) mii par un moteur, éléve le plateau a la hauteur spécifide (58 mm au maximum),

Le boulon de fixation (11) est alors serié
L’enclume consiste en une planche de chéne

('v

[:

pté de la charpente et commang
) a arréter le moteur

[

Le platea
ion en @

whiande laisse retomber le plateau, ce dernier i1ebondit,
&environ de la hautewr initiale II retombe dé nouveau et rebon

stalonnement est conduit comme un essai Brinell Un cylindre en fer pesant 1
digmétre 3797 mm) sur une plaque en aluminium de 3 mm d’épaisseur

e (42) La char-
brgrenages el une

j }les Jrottements,

lenclume et ayant
hute, le boulon de
act avec la came

isseur de 150 mm
’isoler le socle du

rotation comprise

e un compte-tours
aprés un nombre

lsoit équilibrée

le boulons de fixa-

Wprés avoir frappé
it avec des ampli-
ent assemblée La

maximum
kg appuie une bille

Cet ensemble est monié sut le cenire du plateau, le cylindre et la bille 1eposan

aluminium

Apiés avoir fait une empreinte, le poids est immobilisé de maniére a ne donner

t sw la plague en

qu’une empreinte

Le diamétre de empieinte est déterminé au moyen d’un miciométre optique La bille est alois appliquée
statiquement sur une autre pa tie de la plaque, et chargée de maniéie a obtenit le méme diamétie d’empreinte

L’accélération nominale, en « g », est égale a la charge statique en kg, qui donne
d’empreinte que la secousse L’emploi de la table

le méme diamétre

Q secousses est rendu plus aisé par le tracé de courbes

qui correspondent & différents poids de piéces et différentes hauteurs de chute Des courbes caractéristiques

sont représentées sur la figure 7
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APPENDIX 2

EXAMPLE OF A BUMPING MACHINE
1 DESCRIPTION

The machine consists of a movable table, on which the components are mounted A

motor driven

cam mechanism ( 1) brings the table to the specified helght (58 mm maxtmum), necessary to obtain the

desired-ae au
the bey, cam’es an electi ic motor of 3/4 HP (58), a variable gear box and a
of which the lifting cam is mounted

end of the movement the cam allows the roller and the table to fall free

equal {to the height of fall The diiving cam is put in its highesf positiv

is bolted to
on the shaft

] >and at the

ith a thickness

sened, allow-

ing the roller (5) which is supported under the table, to falt-on i 1, ahd then the set screw

(11) Js tightened

plate s bolted to a base of concrete
groungl, the concrete bed is supported
The gears allow the driving cam fo G een 30/and 150 r p m
A shaft connected to the driving
countd
numbq

2. C4

half ¢
should
is of
ined for the first fiee fall, which gives maximum acceleratios
4 ibiqtion is performed as a Brinell test An iron cylinder weighing I kg piesses
eter aluminium plate of a thickness of 3 mm

nium

The anvil consists of a block of oak mounted on_an\jrgn s with™~a/thickness of 15

) mm This

to isolate the machine fiom the

a ievolution
er the pieset

here desired

bck to about
nl calibration
[ acceleration

p
a ball (diam-

n the alumi-

Affer making the impression, the weight is caught so that only one impression is obtained The
diameter of the impiession is determined by means of a measuring micioscope The ball is then statically

pressed onto another part of the plate and loaded so as to give the same diameter impression

(192

The nominal acceleration, in “g”*, is equal to the static load in kg that gives the same diameter impres-
sion as the bump Use of the bumping machine is facilitated by plotting curves for various weights of com-

ponents and various heights of fall Typical cuives are shown in Figure 7
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Appendix 2

Bump counter (or electric contact for bump counter)

Height

58 max,\(
o

Falling table

Movable cam

—

Worm gear box

Bolt for setting the height of fall

Shaft to bump counter

e ==

/. XX

View from left

900

Q ‘::‘ = =é~ J Gear box _ \ \ EFL
v‘ N e |[::
\- 1 N // \i ::
\J \ : /I —— : : :l
Frame / : : ':
i} \ | ! I;
N \ ) ) b h
V"~ , _ A
| oak . \ J' W\ I
I D S S L A S N B
~ 1 AN - =N 1 ;|
Oak ~ 1l
Anvil (iroR | . | ”
T ANTZ A & AN | -
VAN
Bkase (concrete) <L}]
el % N i

Side view
o 200
. \ 1 vl —’\ | ::::__7‘
= N\ /
B s | 1
| N\ 1
A\ > ! L
N : Gear box
4 AN X AN it R T
AV i
N X > h
N N\

Electric

_motor

Figure 1
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Assembly drawing

Dimensions in mm

Bumping Test Machine
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Appendix 2

. ; T
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@

164
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LR
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T L o4 clgf

Figure 2. Bumping Test Machine Cam driver Dimensions in mm

J
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Appendix 2

Weight 45 kg

Section A A

@/ N

eig $64

450
A 4

/:év\

DA,

A

~J

NS

'JCQ}WEX

<

)

2 790

440

350

rll_s’!

<

440

-

.____,,_______..._A-

426

L.

Dimensions in mm

0
=
@
o
e
o)
@
)
°
2
@
€
2
[SE

Falling table.

Bumping Test Machine

Figure 3.
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Appendix 2

@ Anvil with rough
{inished surface

510

=
@ Weight about' 400 kg \& ~
Rubber sheet

At s

300
550
600
700

|
r
Ll

. 400 |
, 'I_l‘v 800 —
- 900 -
Figure 4. Bumping Test Machine. Base. Dimensions in mm
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Appendix 2

= A 320 . 800“ |
% ‘ rL‘f 700 4$ —— T
i 1&7 T — a—
13 (4 holes) \ Iron plate 3 mm thick for 2o :___
‘ mounting of the bump counter :: Centre lines for shalts Il(
It Iy
. .. D) '
3 il |l
1y i |
' — . —————— . —— = ——— :l ||
l
| ! ]
9 Plane for mounting of electric .: i
oy motor and gear box i _HL
‘ ] ol h!
o i |!
- < I | | 1 I:
l R e e e e 1 T
IE I A N N L
Qv 45°
. B8
‘ * -
¢
(RN
: Side view
Le A 800
260 120
el | _l‘
(] : ! LLLL Y I
3| ) 34 holes)%ﬁ(zi ho /es)lw
il pinintulninied il Sl : Place for | | !
|
R N gear box
o |7 Place for | ' !
3L jworm gear box | : <
Lo === U 3T e
- - !
o B S N gl
[} | 1 |
S - 6% |
o E(»S!:Qis,-sis_ N \T
f f
' ! 1 J‘ X
: : \L I_'= _! 19.1
: N\ l\ )
! ' |
150 gie T\t‘- oxSons {
1
! [ \ f f
! Hl |
ARORIE BNV
1 A
Bection Bmm ting of %{rc motor gear box and worm gaarbox
25 50
I % A \ ""_4-}hm
4
[~
§ 1
]
|
o |l
3 l § ‘3 Frame welded together
| .
9 N .
L=50%50x5 NI Figure 5.
(8 holes)Q B ing Test Machi E
| A umping Test Machine. Frame.
1 — —— s i
L 600 N &
Section C  C showing holes for mounting of the frame on base Dimensions in mm
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Appendix 2

Part Name of Part Quantity Remarks
No 1equired
1 Driving cam 1 Cast-iton
2 Cam 1 Steel 19 x 30 x 59
3 Screw bolt 2 Iron M12 x 45
4 Spring washer 6 for M 12 screw
5 Roller 1 Steel D = 40 x 22
6 Washer 1 Iron 3 x22x45
7 Shaft 1 Steel D = 28 x70
8 Guide (for slide) 1 TIion 38 X 50 x 175
9 Plate 1 Iron 3 X 33 x 170
10 Slide 1 Iron 38 XX 164
11 SeEl sCrew T TTon M1 205
12 Sciew 2 Iron
13 Spring washet 2
14 Spring washe 3
15 Nut 3
16 Qil cup 8
17 Pait of frame 2
18 Part of fiame 2
19 Part of grate 18 <
20 Veitical frame, uppet part 1
21 Vertical frame, side part
22 Veitical frame, bottom pait 1
23 Bearing
24 Wart
25 Shaft 1
26 Screwbolt N
27 Nut
28 Plate 2
29 Guide (for lever) 2
30 Screwbolt 2
31 Suppott beam
32 Suppott beam Iron |~ — 5 Reflection of part]31
33 2 Oak 50 X 65 X 250
34 b 2 Iron M 12 X 60
35 2 Iron for W 1/,” screw
36 1 Iron See drawing 2-2268
37 2 Steel pipe 19,1 x 2,03 x 700
38 2 Iron W 1/,” X 750
39 8 Iron W 1/,”
40 10 Steel for W 1/,”
41
42 1 Iron 150 X 400 X 400
43 1 Concrete
4 8 Tion W 1/,”
4 4 Iron W 1/,”
46 2 Iron W 1/,”
L 7 \
N\ 1 Rubber 10 x 700 x 900
S0 Jul 2 Iron d-48/39 X 690
ushing 4 Brass
52 eam 2 Iron|[——35
53 Leverholders 2 Iron plate 10 x 40 x 296
4 AL dl . 1 I ladt. 10 0. 100
pL IVIIUGIV IV T T Prate—1Ior TV TOC
55 Side picce 2 Tion plate 10 X 130 x 130
56 Holdet for bushing 2 Tron 10d d- 40 x 20
57 Bushing 2 Brass
58 Electric motot 1 0,7HP
Figure 6

BUMPING TEST MACHINE
Notes and bill of materials
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