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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SOUND AND TELEVISION BROADCAST RECEIVERS
AND ASSOCIATED EQUIPMENT -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

FOREWORD

1) The Intgrnational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatig izati omprising
all natipnal electrotechnical committees (IEC National € ?promote
internatfonal co-operation on all questions concerning standardization in the-electric fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes Internationak Standards,, 1 i pcifications,
Technicpl Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and /Guide a o as “IEC
Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committ&es; Nati ittep interested
in the pubject dealt with may participate in this preparatory k D¢ i S | and non-
governnpental organizations liaising with the IEC also participate in“this™p ion. [E ates closely
with thg International Organization for Standardization (I i dance_with \conditions defermined by

agreement between the two organizations.

hternational

2) The formal decisions or agreements of IEC on_technic
i on from all

consengus of opinion on the relevant subjects_si
interestg¢d IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations, for i i FC National
Commitjees in that sense. While all reasorfable efforts tent of IEC
Publicafions is accurate, IEC cannot be h or for any
misinterpretation by any end us

4) In ordef to promote intern
transpatently to the maxi
betweer] any IEC Public

the lattgr

5) IEC prdvides n e./its approval and cannot be rendered responsiple for any
equipmgnt declaredAo be.i C Publication.

6) All user$ should ensure ést edition of this publication.

7) No liabili

8 Publications
ational and regional publications. Any|divergence
al or regional publication shall be clearly [indicated in

etors, employees, servants or agents including individual gxperts and
ees and |IEC National Committees for any personal injury, property damage or

| fees) and
expensgs- arising out™e other IEC
Public
8) Attentio n blications is
indisperjsablefor the carrect application of this publication.

9) Attentio to b subject of
patent rights- -

International Standard CISPR 13 has been prepared by CISPR subcommittee I:
Electromagnetic compatibility of information technology equipment, multimedia equipment and
receivers.

This fifth edition of CISPR 13 cancels and replaces the fourth edition published in 2001, its
Amendment 1 (2003) and Amendment 2 (2006).This edition constitutes the introduction of the
RMS-average detector as an alternative to quasi-peak and average detector for conducted and
radiated emission measurements.

The document CISPR/I/296/FDIS, circulated to the National Committees as Amendment 3, led
to the publication of the new edition.
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The text of this standard is based on the fourth edition, Amendment 1, Amendment 2 and the
following documents:

FDIS Report on voting
CISPR/1/296/FDIS CISPR/I/297/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The comrpittee has decided that the contents of this pubiication wilt Tema until the
maintenapce result date indicated on the IEC web site under "http://we in the data
related to|the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,
e withdnawn,

* replaged by a revised edition, or

@®
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INTRODUCTION

The CISPR recommends that the limits and methods of measurement of radio disturbance
characteristics of sound and television receivers contained in the latest edition of CISPR 13,
including amendments, be used, without regional or national addenda or modifications. The
requirements are considered sufficient to reach adequate emission levels to protect radio
broadcast and telecommunication services and to allow other apparatus to operate as intended
at a reasonable distance.

AR

)

@%
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SOUND AND TELEVISION BROADCAST RECEIVERS
AND ASSOCIATED EQUIPMENT -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 Scope and object

and tele ................ and from

No meas

Receivind systems for collective reception, in particular:

— cable[distribution head ends (Community Antenna Tetewi
— community reception systems (Master Antenna T¢

are covered by IEC 60728-2.
Broadcas

Informatid cted to a

television|broadcast receivér:

The telegommunicatio , intended to be connected fo a tele-

communig¢ation ne:wor
In additig >

reception
during theg

broadcast
,| disabled

PC tuner

television
rom such

This star
receivers
equipment.

For multifunction equipment which is subjected simultaneously to different clauses of this
standard and/or other standards, details are given in 4.1.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.
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CISPR 16-1-1:2006, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Measuring
apparatus 1

Amendment 1 (2006)

Amendment 2 (2007)

CISPR 16-1-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — Conducted disturbances 2

Amendment 1 (2004)

Amendment 2 (2006)

CISPR 16-1-3:2004, Specification for radio disturbance and immunity meaf/u,d@’”apparatus and
methods Part 1.3: Radio disturbance —and immunif}/ mnnouring apparatus Anci[/ary

equipment — Disturbance power

CISPR 14-1-4:2007, Specification for radio disturbance and immunity me é]us and
methods |- Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring Ancillary
equipment — Radiated disturbances 3
AmendmInt 1 (2007)
Amendment 2 (2008)

CISPR 14-2-2:2003, Specification for radio disturban suring appdratus and
methods t+ Part 2-2: Methods of measurement of dist 'd immunity — Measurement of
disturbange power 4
Amendment 1 (2004)
Amendment 2 (2005)
uifme i
'xotechnical

CISPR 23:2008, Information technology eq
and methpds of measurement

olio disturbance characteristicls — Limits

IEC 6005D-161:1990,
Electromagnetic compa

AmendmInH (1999)
Amendment 2 ‘@»
IEC 6072
Electroma

Vocabulary (IEV) - Chapter 161:

- Part 2:

ITU-R BT

3 Tern

3.1 Tet

For the purposes of this document, the following terms, definitions and abbreviations apply.

3.11

sound broadcast receivers

appliances intended for the reception of sound broadcast and similar services for terrestrial,
cable and satellite transmission, regardless whether the input signals are digital or analog

N

There exists a consolidated edition 2.2 (2007) including edition 2.0, its Amendment 1 (2006) and its Amendment 2 (2007).
There exists a consolidated edition 1.2 (2006) including edition 1.0, its Amendment 1 (2004) and its Amendment 2 (2006).
There exists a consolidated edition 2.1 (2008) including edition 2.0 and its Amendment 1 (2007).

)

A WN

There exists a consolidated edition 1.2 (2005) including edition 1.0, its Amendment 1 (2004) and its Amendment 2 (2005).
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3.1.2

television receivers

appliances intended for the reception of television broadcast and similar services for terrestrial,
cable and satellite transmissions, regardless whether the input signals are digital or analog

313

associated equipment

equipment either intended to be connected directly to sound or television broadcast receivers,
or to generate or reproduce audio or visual information

NOTE 1 Tuners may be provided with a broadcast-satellite-receiving stage and with demodulators, decoders,
demultiplexers, D/A converters, encoders (e.g. NTSC, PAL or SECAM encoders), etc.

vices which
% a fixed

to be ipserted in

convert the

signals to other frequency bands.

NOTE 3 Receivers, tuners, or frequency converters may be tuneable or may
frequency.

3.1.4
PC tuner|cards

sound brgadcast receiver cards and television broadcas
personal fomputers or permanently integrated therei

3.1.5 Q

outdoor unit of direct to home satellite rece system rindividual reception

unit congisting of the antenna, the f - with its
associate[d down-converter. The interm br are not
included

3.1.6

multifungtion equipme

appliances in which tw television
reception

3.2 Ab

AM

CATV

CD

EUT ent Under Test

FM Fprequency Modulation

ITE Information an\hnnlngy Fquipmnm‘

ITU-R International Telecommunication Union — Radio

LW, MW and SW  Long-, Medium- and Short-Waves

MATV Master Antenna Television

PC Personal Computer

RF Radio Frequency

4 Limits of disturbance

4.1 General

For RF disturbances the level shall not exceed the limits specified in 4.2 to 4.7 when measured
using the methods given in Clause 5. Where there is frequency duplication at the boundary of
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two ranges, the lower limit shall apply. For equipment in large-scale production, it is required
that, with 80 % confidence, at least 80 % of production complies with the limits (see Clause 6).

Multifunction equipment which is subjected simultaneously to different clauses of this standard
and/or other standards shall be tested with each function operated in isolation, if this can
be achieved without modifying the equipment internally. The equipment thus tested shall be
deemed to have complied with the requirements of all clauses/standards when each function
has satisfied the requirements of the relevant clause/standard.

For equipment for which it is not practical to test with each function operated in isolation, or
where the isolation of a particular function would result in the equipment being unable to fulfil
its primary function, the equipment shall be deemed to have complied if it meets the provisions
of the relevant clause/standard with the necessary functions operative.
AR
al

4.2 Di.J.turbance voltage at the mains terminals
Measurerpents shall be made in accordance with 5.3.
Table 1 — Limits of disturbance voltage at}he\ ains\ mi

Frequency dB(uVv
Eq4ipment type ~

MHz
QFS{.@[}/ < \Q/erage RMSiaverage 2

0,15 to @5 6%to56b kwowb 60[to 50 b
Television and sound receivers
and associafed equipment 05t05 56 46 50

5 to 30 0 54

5
@ The r.m.{ average limits can be~applied an Iter\%to q }I\Zék and average limits.
b Decreasing linearly with thrg logarith f the frequeqcy.
NOTE 1 If |the limits for erage detecto

r \are met when using the quasi-peak detectoy, then the

limits for the measur@s
NOTE 2 THe higher valde ith and _witheut the outer conductor screen of the antenna termingl connected
to earth is cgnsidered.

NOTE 3 Tglevision receivers with

AN
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4.3 Disturbance voltage at the antenna terminals

Measurements of the antenna terminal voltage shall be made in accordance with 5.4.
The limit values specified correspond to a nominal impedance of 75 Q.

The limit values for receivers with nominal impedance other than 75 Q are calculated according
to the following formula:

Lz = L5 + 10 log (Z/75) dB(uV)

; N\ :
Frequency Limit Uimit
Equipment {ype Source dB(uV) 75 dB(HV)y75 Q
MHz Quasj<pe RMS-jverage P

Television Local oscillator <1 000 Funda FunMen al 46
::gg:,\éirrss‘ ;’:ﬁfgc 30 to 950 Harmonics rmonics 46
tuner cards wqrking 950 to 2150 armonics armonics 54
in channels
between Other 30 to 2150 6 46
30 MHz and 1|GHz (\ R
Television recgivers | Local oscillator 9 15\6 < Furda al 54 | Fundamenf{al 54
Lc;rtglrl?atzdcast 950\ _to 0 Harmanics 54 [ Harmonics 54
transmissions jand Other 3 2 150 46 46
tuner units © —
Frequency Local oscillat 10 Mamental 54 | Fundamenial 54
modulation soyind 3 }' . 50 | H . 50
receivers and armonics armonics
PC tuner card 0 000 Harmonics 52 | Harmonics 52

Otpgr 30 % to 000 46 46
Frequency L'ocal pscillator (| (}80/ Fundamental 66 | Fundamenial 66
modulation ca . .
radios (o] 300 Harmonics 59 | Harmonics 59

30 to 1000 Harmonics 52 | Harmonics 52

Other 30 to 1000 46 46
Associated ON 30 to 2150 46 46
equipment wit
RF input, e. ;53%%
tape player, Ias\er\
disc player
a At frequendies abov}ﬂ\Gy%, the peak detector is used.

b The RMS-average limits can be applied as an alternative to quasi-peak limits in the entire frequency range.

€ For tuner units, "antenna terminal" means "first intermediate frequency input terminal”.

NOTE For AM broadcast receivers for LW, MW and SW, no limits apply.
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4.4 Wanted signal and disturbance voltage at the RF output of equipment with

incorporated or with add-on RF video modulator

Measurements of the wanted signal and disturbance voltage at the RF output terminals of

equipment with incorporated or with add-on RF video modulator (e.g. of video recorders and
decoders) shall be made in accordance with 5.5. If the nominal impedance of the RF output is
different from 75 Q, the limit level shall be calculated with the formula given in 4.3.

Table 3 — Limits of the wanted signal and disturbance voltage at RF

output terminals of equipment with RF video modulator

Frequency Limit Limit
Equipment type Setree dB 750 dBV) 75 Q
MHz Quasi-peak @ hverage P

Equipment with RF Wanted signal Carrier frequencigs }d\é\ Fi encies and
video modulater sidebands 4 76
(e.g. video 30 to 950 Harmonics 46
recorders,

camcorders ar|d 950 to 2150 Harmoni 54
decoders) Other 30 to 2150 46

a At frequendies above 1 GHz, the peak detector is used

4.5 Disturbance power

Measurerments shall be made in accor

b The RMS-gverage limits can be applied as an alternative to/q*,\a(pggl;limfrequency range.

" Limit
. equenc dB(pW)
Equlpment ype
z
Quasi-peak Average RMS{average @
Associated equment 30to3 45to 55 b 3510 45 D 39/to 49 b
(video recorders exclu
a8 The RMS{ave ge li ca bw as an alternative to quasi-peak and average limits.
b Increasié line e frequency.
NOTE If the li s}%r th Mge detector are met when using the quasi-peak detector, then the Ijmits for the
measuremernts W|th e average detector are considered to be met.

4.6 Radiated disturbances

Measurements of the disturbance field due to the local oscillator at its fundamental and
harmonic frequencies and due to all other sources shall be made in accordance with 5.7.
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Table 5 — Limits of radiated disturbances at 3 m distance

Frequency Limit Limit
Equipment type Source dB(uV/m) dB(uV/m)
MHz Quasi-peak @ RMS-average & P
Television Local oscillator <1 000 Fundamental 57 @ Fundamental 578
receivers, video
recorders and PC 30 to 300 |Harmonics 52 Harmonics 52
t d
uner cards 300 to 1000 |Harmonics 56 Harmonics 56
Other 30 to 230 40 40
230 to 1000 47 47
Television ang Other 30—t 236 s 40
sound receivegrs for
broadcast safellite 230 to 1000 4 47
transmissiong
(except outddor
units),
Infrared remotte
control units &nd
Infrared headphone
systems
Frequency Local oscillator <1 000 undamental \6&/ Fundamental 60
modulation s¢und ) )
receivers and PC armanic 52 Harmonics 52
tuner cards armohics 56 Harmonics 56
Other 40 40
47 47

a |n Japan: $7 dB(uV/m) is relaxgd t nnels <300 MHz and to 70 dB(uV/m)|for operating
channels 3300 MHz.
b The RMS- hverage limits can b
NOTE Forc
4.7 Ra
Measurer harmonic
frequenci
Table iated power of tuner units of direct to home satellite regeivers
Frequency Limit
Equipment type Source
GHzZ dB{pW
Television and sound receivers | Local oscillator 1to3 Fundamental 57
for broadcast satellite )
transmissions: 1t03 Harmonics 57
tuner units
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Table 7 — Limits of radiated power of outdoor units of direct to home satellite receivers

into a

main

b Measurement of the equivalent radiated power shall be in accordance with

Frequency Limit
Equipment type Source
GHz dB(pW)
Outdoor units of direct to Local oscillator leakage 0,9to 18 Fundamental 30
home satellite receivers radiated from the antenna
within £7° of the main
beam axis @
Equivalent radiated power 1t02,5 43
from outdoor unit
including the local 2,5t0 18 57
oscillator leakage b
@ The direct measurement is carried out according to 5.9. When the reflector of the p Cannot be
remoyed, the indirect measurement according to 5.8 is carried out. In that case, thedantenn be taken

Ccount.

beam axis of the antenna.

>off the

5 Measurement procedures

5.1 Gehneral

This clau

Deviation

dimensions of the screened room) p

those res

In case o

5.2 Tespt sign@

e deals with standardized m

d*measuring equipm

5 from this standard are
urement results are comy

Llting from the stahdardized iations are noted in the test

controversy,

bnt.

use of broad-band antennas, the

arable to
report.

ence.

The stangard test eo signal
input/outg ording to
ITU-R BT . The modulation of the video and the audio signals ¢n the RF

carrier sh

In the ca
complete

of the correet'relative amplitude and frequency.

all

eivers, the wanted signal shall be a vision carrier modul
including a colour burst together with an unmodulated sou

ated by a
nd carrier

The teletext picture shall preferably be the one shown in Figure 2, consisting of rows of
numbers completely filling the screen. If this picture is not available, measurement shall be
done with the main index page of the national teletext broadcast service. In the latter case the
picture used shall be indicated with the results.

NOTE For countries using non-alphabetical systems, the test pattern of the national teletext broadcast service
also can be used.
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The standard test signals for radio receivers are:

a) Band Il: an RF signal frequency modulated with a monophonic signal at 1 kHz with 37,5 kHz
deviation;

b) LW/MW/SW: an RF signal amplitude modulated with a signal at 1 kHz with 50 %
modulation.

The standard test signals for associated equipment are:

a) audio amplifiers and infrared headphones: a sinusoidal signal at 1 kHz;

b) associated audio equipment e.g. audio tape recorders, record players, CD players: a tape
or dISC recorded 1kHz audio S|gnal W|th a standard sound level specified by the

[N

manuf
C) assoc rs: a tape
or digc recorded standard teIeV|S|on colour bar S|gnal with with a
standard sound level specified by the manufacturer of the equj
d) electr oximately
523 H
e) infrarg
For equip dard, the
nominal gignals as specified by the manufacturer, ' pli i . (This is e.g.
the case i urer shall
specify in
An infrare . Remote
controls n
5.3 Disturbance voltage
rar
5.3.1 G
The meap 0 circuits
and broad
An artific i required to provide defined impedances at high fregquencies
between fhe i e network
also pro§' anted RF
voltages tha
An artificlah'mains network according to CISPR 16-1-2 shall be used, which is syitable for

measuring the disturbance voltage between each mains terminal of the equipment under test
and the reference earth in the frequency range 0,15 MHz to 30 MHz (see also Figures 3 and 4).

Disturbance voltage measurements should be carried out in a screened room as depicted in
Figures 5 and 6.

NOTE Floor-standing equipment should be placed directly on the floor. If the cabinet of the equipment under test
is of conducting material and not provided with insulating legs or wheels, the points of contact should be separated
from the metallic ground-plane by insulating material of up to 12 mm thickness.

5.3.2 Television receivers

The television receiver shall be tuned to a standard test signal as defined in 5.2. A small pick-
up antenna (see Figures 5 and 6) is connected to the receiver for this purpose. If the receiver
is provided with a built-in antenna, this one shall be used (the pick-up antenna shall be
disconnected).
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In case of monitor TV, a video signal generator producing the standard television signal as
defined in 5.2 shall be connected to the video input connector of the monitor via an isolation
transformer.

NOTE 1 The isolation may be provided by an isolation transformer with common impedance to earth of 75 Q for
the frequency range 0,15 MHz to 30 MHz. Alternatively, the video signal could be applied in series with toroidal RF
chokes (one in each conductor) of 60 uH impedance, connected by very short leads to the video input connector.

The input signal shall be sufficiently strong to give a noise-free picture.

The controls of the equipment under test for contrast, brightness and colour saturation, shall be
set to produce a normal picture.

AR

This is oftained with the following luminance values:

— black part of the test pattern: 2 cd/m?;
— magenta part of the test pattern: 30 cd/m?;

— white part of the test pattern: 80 cd/m2.

NOTE 2 Tpe luminance of the magenta part of the test pattern s : S d/m2YIf this levdl cannot be
reached, the luminance should be set to the maximum possible./If a ya 30 cd/m? is usgd, it should
be stated tdgether with the results.

Televisio receivers with teletext facilitie F : g teletext mode with p teletext
picture.

5.3.3 $ound receivers

The standg

For AM s
of Figures

ehnas or rod antennas, the radiating antenna
ing loop or radiating rod antenna.

The volu aillted audio
output pgwer. The ¢ ifons. The
output temminals shall\be inated with resistive loads equal to the rated load impedances.

In case | e_Ia N nce has a certain range, a value of the rated load for which the

5.3.4 Associated equipment

The standard test signals for associated equipment are defined in 5.2.

Associated equipment with RF input can be measured as a television or sound receiver, as
appropriate.

Modular units which perform a part of the functions unique to a sound or television receiver
(like tuners, frequency converters, RF amplifiers, RF equalizers, monitors, etc.) are measured
similarly to sound or television receivers respectively.

Remote controls of receivers and associated equipment are considered to be part of the main
unit.
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5.3.5 Audio amplifiers

An audio frequency signal generator shall be connected to an input terminal of the equipment
under test via an isolation transformer.

NOTE The isolation may be provided by an isolation transformer with a common mode impedance to earth of at
least 500 Q for the frequency range 0,15 MHz to 30 MHz. Alternatively the audio signal could be applied in series
with toroidal RF chokes (one in each conductor) of 60 uH inductance, connected by very short leads to the audio
input connectors.

The amplifier output terminals shall be terminated with a resistive load equal to the rated load
impedance.

In case the Hoadmpedancehas—a—ce i s e—of-the :A- which the
equipment under test attains maximum power shaII be used
I> of the

The levell of the audio output signal shall be adjusted by the volu
rated output power for each output.

The setting of the other controls shall be in middle or neutrs

5.3.6 Measurement of the disturbance voltage ¢

The receiver or associated equipment twork are

disposed|as shown in Figures 5 and indicated
in 5.3.1. Measurements shall be carried uasi-peak
detector and an average detector, or a cordance

with CISHR 16-1-1, respectively.

The main st possible path between the regeiver and
artificial mains network und. \the ins lead in excess of 0,8 m sepafating the

equipmen 1 ifici ins network shall be folded back and forth parallel to
the lead s i th of 0,3 m to 0,4 m.

Earthing ig 3 3 provided with a safety earth connection, shall be made
to the ear i ded 'on the artificial mains network with the shortest possiblg lead.

If the equ 3 coaxial RF input connector, tests shall be performed with and
without i made to the outer conductor screen of the coaxial [RF input
connectod, e tests are being carried out, no other earth connections shalllbe made
to any additi

If the eqipmeént under test has no coaxial RF input connector and if it has an earth| terminal,
tests shall be performed with this terminal earthed.

5.4 Measurement of disturbance voltage at the antenna terminals of a receiver and
associated equipment with an RF input in the frequency range 30 MHz to 2,15 GHz

541 General

When measurements are made at the antenna terminal of the equipment under test, an
auxiliary signal generator shall be used to feed the receiver input with an RF signal at the
receiver or associated equipment tuning frequency (see 5.2).

Measurements shall be carried out using a measuring receiver having a quasi-peak detector or
a RMS-average detector in accordance with CISPR 16-1-1, respectively.
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The output level of the auxiliary signal generator shall be set to give at the antenna input
terminal of the receiver the value of 60 dB(uV) for frequency modulation receivers and
70 dB(uV) for television receivers, on 75 Q impedance.

In the case of frequency-modulation receivers, the auxiliary signal shall be an unmodulated
carrier.

5.4.2 Measurement on receivers or associated equipment with coaxial
antenna connections

The antenna terminals of the receiver or associated equipment and the auxiliary signal
generator are connected to the measuring receiver by means of coaxial ca}]aand a resistive

combining-network hn\/ing aminimum-attenuation of 6 dB (enn Figllrn 7)

The impgdance as seen from the receiver or associated equipme | to the
nominal gntenna input impedance for which the receiver has been design §

The equipment under test shall be tuned to the wanted signa

The meaguring receiver is tuned to the relevant radiated frequ - ce level is
measured taking into account the attenuation betw 3l and the
measuring receiver input.

NOTE 1 Radiofrequency currents flowing frof
the coaxial| cables should be prevented from
measuring fesults, for example by means of ferrite

gcreening of
d erroneous

NOTE 2 Aftention should be given to possible\over
output signgl of the auxiliary genera

it stage of the measuring receivef due to the

o the

ntenna con
The method of , is~similarnto ‘that described in 5.4.2. The measuring|set-up is
given in Higure 8.

5.4.3 reasuremen

A matchi cessary, be inserted between the receiver or associarjed equip-
ment and| th i s at a distance of 0,50 m from the receiver, and connected to
the recei creened balanced feeder, to give correct matching befween the

receive d to-unbalanced transformer, which attenuates the agymmetric
i¢’currents are troublesome, as can generally be verified by|reversing
balanced feeder at the antenna terminals of the receiver, they shall be

devices, e.g. ferrite tubes or stop filters.

the connegctions of th
suppressediby suitablé

NOTE No details of the matching networks and of the balanced-to-unbalanced transformer are given, because
different techniques are possible, for example a transmission line wound on a magnetic core or ferrite suppression
rings.

54.4 Presentation of the results

The results shall be expressed in terms of the disturbance voltage in dB(uV). The specified
input impedance of the receiver or associated equipment shall be stated with the results.
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5.5 Measurement of the wanted signal and disturbance voltage at the RF output
terminals of associated equipment with an RF video modulator, in the frequency
range 30 MHz to 2,15 GHz

5.5.1 General

If equipment with RF output (e.g. video recorders, camcorders, decoders) is intended to be
connected to the antenna terminals of a television receiver, additional measurements of the
wanted signal level and disturbance voltage at its RF output terminals shall be performed. The
reason is that a too high level of the RF output signal or its harmonics can be radiated from the
combination causing interference in the neighbourhood.

5.5.2 Method of measurement

The RF output of the equipment under test is connected to the input of/th g receiver

by meanq of a coaxial cable and a matching network (if necessary) a inNFigyre 9. The

characterjstic impedance of the cable shall be equal to the nomina i > of the

equipment under test.

Measurements shall be carried out using a measuring rec etector or

a RMS-ayerage detector in accordance with CISPR 16-1-1

The equij bar video

signal (s§

The RF o ork to the

indication honics) or

of a spec

5.6 Measurement of disturb ance po ers
ex¢luded) in the

5.6.1

It is gen produced

by an apgliance isprop

Experienge ns of the

mains ledd lefine the

disturbing level ofta i i i i and other

connecte

This pow| equal to that supplied by the appliance to a suitable absorbing clamp

placed arou ese teads at the positiom where the absorbed power s at i aximum.

5.6.2 Method of measurement

The described method is applicable for measurement of disturbance power, expressed in
terms of available power, produced at the terminals of the associated equipment in the
range 30 MHz to 1 GHz.

The standard test signal and operating conditions of the associated equipment under test are
given in 5.2. The method of measurement and the measuring set-up shall be in accordance
with CISPR 16-2-2. The absorbing clamp and the absorbing clamp test site shall be in
accordance with CISPR 16-1-3.

Measurements shall be carried out using a measuring receiver having a quasi-peak detector
and an average detector, or as an alternative a RMS-average detector in accordance with
CISPR 16-1-1, respectively.
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5.6.3 Measuring procedure

The associated equipment under test is placed on a non-metallic table of 0,8 m of height above
the floor and at least 0,8 m from other metallic objects and from any person. The lead to be
measured shall be stretched in a straight horizontal line for a length sufficient to accommodate
the absorbing clamp and to permit the necessary adjustment of its position for tuning. The
absorbing clamp is placed around the lead to be measured, with its current transformer
towards the equipment under test, so as to measure a quantity proportional to the disturbance
power on the lead (see Figure 10).

Any other lead than that to be measured shall either be disconnected, if mechanically and

functionally possible, or fitted with ferrite rings to attenuate RF currents which may affect the

measurement results. Such a lead shall be stretched away from the };oﬁ-ngcted unit in a
direction perpendicufar to the direction of the fead to be measured:

lead shall

ormally

hich may
mains or

All conne
be termirn
terminate

The abso
be conne
to the poy

test, two
y the first
pad.

On intera
measurer
unit, at on

maximum
b of about
e a length

At each t
value is f
a half wa
of a half v

However,| on an
lower frequencie
movement of the
to the original le

origihal length shorter than a half wavelength at the
connected to a unit having no other external|lead, the
Wthis same unit is further restricted to a distahce equal

Testing i i terconnecting leads which, according to the manufacturers
specific

NOTE An |initiabkmeasurement could be made with the absorbing clamp in a fixed position to find [frequencies
where the d might be particularly strong.

5.6.4 Presentation of the results

The measured power is expressed in dB(pW) and derived from the maximum indicated value
and the calibration curve of the absorbing clamp.

The disturbance power level is given by the highest of the maximum values noted at each
frequency of measurement on the mains lead or other connected leads.

5.7 Measurement of radiation in the frequency range 30 MHz to 1 GHz at 3 m distance
5.71 General

The method described here is applicable for the measurement of radiation, expressed in terms
of electric field strength, from frequency modulation receivers, television receivers, video
recorders, etc. (see Table 5). This method of measurement should be used outdoors or indoors
with special arrangements.
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Measurements with the method here described may also be made in a large indoor room with
anechoic treatment or on outdoor sites protected from the weather by suitable non-metallic
coverings, for example radomes or pressurized plastic domes, provided these sites comply
with 5.7.2.

Outdoor weather-protected measuring sites should not be used during rain or snow until it has
been verified by a site attenuation test that the radiofrequency measuring conditions do not
change appreciably during such weather conditions.

NOTE The effect of atmospheric pollution on the radiofrequency characteristics of a site covered by a plastic
dome should be ascertained by attenuation tests repeated at appropriate intervals.

Measurements may alternatively be carried out using the measurement an/d—+e§t site validation

D40

methods gsdescribedimEISPR22or SSPR-16=1t4-

Measurements shall be carried out using a measuring receiver havig a ector or
a RMS-ayerage detector in accordance with CISPR 16-1-1, respective

5.7.2 Measuring site requirements

The measuring site shall be flat and free of reflecting . dus metallic objects,
having arnly dimension in excess of 50 mm shall be i th eceiver or associated
equipmernt under test or of the field-strength met er’and the field-strength
meter arjftenna shall be having the dimensions
6 m x 9 m, as shown in Figure 11.

Where the ground screen deviates fro ni cting plane or where the meaguring site
is enclosgd, it should be established th: ifi 3 ons of the results are not infroduced.

The horiz onnected
to the ge 3 m (see
Figures 1

For the f
equipmen
be replag
connecte
at both e
strength 1
or below(:

z, the suitability of the site and of the measuring
2 arrangement shown in Figure 12. The recgiver shall
erator. A tuned horizontal transmitting dipolg shall be
by a well-screened transmission line correctly terminated
e, transmitting dipole shall be 4 m. Starting at 4 m, |the field-
be adjusted in height to measure the first maximum that|occurs at

The site @ ion Ajs expressed, in dB, as:

A=Pi—F;
where

P; is the power supplied to the tuned transmitting dipole, in dB(pW);

P, is the available power at the tuned receiving dipole terminals, in dB(pW).

NOTE 1 When the signal generator, the field-strength meter and the transmission lines have the same impedance,
the site attenuation can be measured as:

A= V,-V, —a-a (dB)

where

V, — V, is the absolute value in dB of the difference between the input levels of the field-strength meter for a

convenient generator output level V, (or the difference between the output levels of the signal generator for a
convenient reading V, on the field-strength meter) noted in the following measurements, when:

a) the two transmission lines are connected to the transmitting and receiving antenna respectively;
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b) the two transmission lines are disconnected from the antennas and connected together;

a; and a, are the attenuation in dB at the measuring frequency of the balun and any matching pad at the transmitting
and receiving side respectively, included in measurement a) and excluded in measurement b).

For a satisfactory site, the measured attenuation shall not deviate by more than +3 dB from the theoretical curve
shown in Figure 13.

NOTE 2 At high sensitivity, errors may result from mismatch at the input terminals of the field-strength meter,
internally generated noise or extraneous signals. The radiated power should be sufficiently high to use the field-
strength meter on a sensitivity range for which an error in the reading does not exceed +1,5 dB.

5.7.3 Disposition of the equipment under test

The equipmentundertest shallbe placed ona-suppc i height of
which shall b i test shall
be rotatable in a horizontal plane.

The centle of the measuring antenna and the centre of the re be in the

same vertical plane.

The mains cable shall be placed in the same plane, with the excess
length folded back and forth parallel to the lead so as | bundle with a length
between 0,3 m and 0,4 m at the mains-plug end.

Adequate| filtering shall be incorpor
measurement is not affected.

cy of the

A suitabl signal generator placed at the grolnd plane
undernea i al cable.
The signal generator sh F b of good
quality. T {

For recei
shall be

connecte
equipmen
measured

no external antenna terminal, the built-in antenna
¢’ 5.2) obtained from a vertical transmittind antenna
his antenna shall not be closer than 3 m |from the
at least 6 m from the field-strength meter|antenna,

Telescog
tion if the
if there ar|e two

e pulled out to their maximum lengths and fixed in a vertical posi-
, and in a position 45° from the vertical, forming an approximate V,

NOTE The radiation may be measured without a test signal applied to the antenna input of the receiver under test.
In this case, the antenna terminals of the receiver should be terminated with a non-inductive resistor of a value
equal to the characteristic impedance for which the receiver has been designed.

In the case of PC tuner cards, separately marketed for incorporation in diverse host units (e.g.
PCs) the card shall be tested in at least one appropriate representative host unit of the choice
of the manufacturer.

Measurements are carried out with the tuner card inserted in a personal computer, switched on
and the antenna input connector terminated with a non-radiating dummy load.
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5.7.4 Disposition of the field-strength meter
5.7.4.1 Antenna of the field-strength meter

This antenna shall be a dipole rotatable in a vertical plane perpendicular to the axis of the
measuring site (see Figure 11) and the height of the centre shall be capable of variation over a
range from 1 m to 4 m (see Figure 14).

Between 80 MHz and 1 GHz, the field-strength measurement shall be made with a dipole 4/2
long at the measuring frequency.

Between 30 MHz and 80 MHz, the field-strength measurement shall be made with a dipole having
a constant length corresponding to 4/2 at 80 MHz. Over this range of 30 MHzto 80 MHz, the
field-strength meter shall be calibrated with this fixed dipole by means reference field, the
calibration being made at the height above earth of 4 m.

5.7.4.2 Feeder

A suitablg feeder shall be mounted as indicated in Figure 14 he dipole

and the vertical part of the feeder of more than 1 m.

5.7.4.3 Field-strength meter

A suitablg field-strength meter shall be ptaced

5.7.5 Measurement procedure

Starting wi G heasuring
antenna ip adjusted for hor olarizati i i i wveen 1 m
and 4 m Jntil the maximu i i

The rece|ver unde eading is
obtained,|after 4 m and
the maximum readingr

The proce ght being

varied from 2

The high ound,\following this procedure, is defined as the radiation figyre of the

receiver.

If at certdi
antenna,
under test.

receiving
i quipment

a) For small frequency bands with high ambient signals, the disturbance value may be inter-
polated from the adjacent values. The interpolated value shall lie on the curve describing a
continuous function of the disturbance values adjacent to the ambient noise.

b) Another possibility is to use the method described in Annex C of CISPR 11.
5.8 Measurement of radiation in the frequency range 1 GHz to 18 GHz
5.8.1 Measuring set-up

The equipment under test shall be placed on a turntable of non-metallic material, the height of
which shall be 1 m above the ground.

Equipment which needs an input signal shall be connected to a suitable signal generator
through a "well-screened" cable.
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NOTE A cable can be considered "well-screened" if its radiation level, when terminated with a matched load, is at
least 10 dB below the expected radiation level of the equipment under test, the cable and the equipment being
supplied with the same input signal level.

The unused output terminals, if any, of the equipment under test shall be terminated with their
nominal impedance by means of non-radiating loads.

The mains lead, if any, shall be placed vertically and connected to the mains outlet through a
suitable mains filter. Any excess length of the mains lead shall be made into a neat vertical
bundle with a length between 0,3 m and 0,4 m.

The mains lead and the signal generator coaxial cable shall be provided with suitable
absorbing devices (e.g. ferrite rings), placed close to the equipment u r test, to avoid

measurerpenrt-errors-

The meagurements shall be made with a directive antenna of small aper making

separate |measurements of the vertical and horizontal components i field. The

height abpve the ground of the centre line of the antenna shall bé ght of the

radiation tentre of the equipment under test.

In order tp avoid the influence of the ground reflection o witN\is Te ed to use
fulfil the

a suitablxe horn antenna. In that case no metalli
"Fraunho

where
b is the|wider dimension of the horn apertgre;

A is the|wavelength corre i e te

For large(ratios of mes

have to be covered wi
stated in .8.2.

ing height (h = 1 m), the ground plane may
arial to be able to fulfil the site validation criterion

The mea analyzer.
In the cas

5.8.2

The valé shall be
mounted sually the

volume centre) of<the’equipment under test is to be placed. The transmitting antgnna shall
have the|same radiation properties as a half-wave dipole. The receiving antennd shall be
placed at the same position as that chosen for the actual measurements. The two antennas
shall be placed so that they have the same polarization which shall be perpendicular to an
imaginary line between them. Tests shall be made in the horizontal and vertical polarization
planes.

The site shall be considered suitable for the purpose of measurement at a test frequency if the
indication on the measuring receiver changes by no more than +1,5 dB when the centre of the
transmitting antenna is moved from 0 cm to 15 cm in any direction from its initial position.

NOTE For measurements between 1 GHz and 4 GHz, either a half-wave dipole or a horn antenna may be used as
a transmitting antenna. For measurements above 4 GHz, a horn antenna should be used. When a horn antenna is
used, its gain above the half-wave dipole should be taken into account.
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5.8.3 Measuring procedure

Measurements shall be made by the substitution method with the antenna having both
horizontal and vertical polarizations, and the turntable with the equipment under test shall be
rotated. The highest level of radiation measured shall be noted at each measuring frequency.

The equipment under test is then replaced by a transmitting antenna supplied by a standard
generator and having the same characteristics as the receiving antenna (half-wave dipole or
horn antenna). Its centre shall be placed in the same initial position as that of the equipment
centre.

For each measuring frequency, the output level of the generator is adjusted in order to give the
same reference indication on the measuring receiver. The level of the aV/ﬁEble power of the

generator|, increased by the radiating antenna gain above the half-wave en as the
level of the radiated power of the equipment under test at the consider

It shall He ascertained that, when the equipment under test i ¢ level of
backgroupd noise is at least 10 dB below the relevant limit, j may be
significanfly affected.

When a horn antenna is used instead of a dipole a 5 shall be
expressedl in terms of ERP referred to a half-wave dip

5.8.4 resentation of the results

The radiation level of the equipment under X i ubstituted
equivalentt power in dB(pW).

5.9 Measurement of th illa ’ i i oor unit
If a suitable interface a the local
oscillator|power can b e a power meter or spectrum analyzer combined
with a cq rrespo* ive to the measurement of the rad|a£|on. Due
allowancg shall b € d Io es between the available interface and the¢ antenna
flange.

6 Intenpretati ‘ adio disturbance limits

6.1 Co

Compliance withxthi i i ifi nich limits
(peak/qugsis peak/a e age or RMS- average) the equment satlsﬂes Once the detecto has been
selected it-shal-be-used-feral-phenomens - ted in the

test report shall be used.

6.2 Significance of a CISPR limit
A CISPR limit is a limit which is recommended to national authorities for incorporation in

national standards, relevant legal regulations and official specifications. It is also
recommended that international organizations use these limits.

The significance of the limits for type-approved appliances shall be that on a statistical basis,
at least 80 % of the mass-produced appliances comply with the limits with 80 % confidence
level.

Type tests can be made:

a) on a sample of appliances of the type with statistical evaluation in accordance with 6.3, or
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b) for simplicity, on one item only.

Subsequent tests on items taken at random from the production are necessary from time to
time, especially in the case of b) above.

In the case of controversy involving the possible withdrawal of a type approval, withdrawal shall
be considered only after tests on an adequate sample in accordance with a) above.

6.3 Compliance with limits on a statistical basis

The test based on the non-central t-distribution, should be performed on a sample of not less
than five items of the type, but if in exceptional circumstances five items are not available, then
a sample of three shall be used. RN

Compliange is judged from the following relationship:

Xp+ ksp <L

where

Sp is thelstandard deviation of n items in the sample, acco 0
Sn

where

X, is the [arithmetic mean value of the ple;

x; is the|level of an individual item;

k is the ence that
80 % n and is
stated

L isthe

The quar dB(uV/m)

or dB(pW)).

n 12
k 1,20

Should th 3, then a

second s ay be tested and the results combined with those from the first sgmple and

complian

NOTE For general information, see CISPR 16-4-3.
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A Cc D D C c D B
100
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oded . —— 4 —— —————100/0/75/0
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=
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cyan
green
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red

blue
black

~

>lmomxzoo<

the primary colour sig
colour bar;

B: the primary colour sign
colour bar;

C: the maximum of the primar lour i
“coloured. colour bars;

D: the minimum level of the\prim c
oth\e “coloured” c(oJQur bars:

Figure 1 — r ar signhal ve\ac>rding to ITU-R Recommendation BT 471-1
x e 5,2) (“red” signal)

0123456789012345678901234567890123456789
12 789012345678901234567890123456789
0423456789012345678901234567890123456789

signal during transmission

r

%

0123456789012345678901234567890123456789

Figure 2 — Teletext picture (see 5.2) IEC 409701
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I cial mains network 50 Q-50 pH-5 Q (see 5.3.1)
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Figure 6 — Measurement of the radiofrequency disturbance voltage
injected into the mains (top view) (see 5.3.1)
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Equipment e o —— Measuring receiver
under test _é_;.:) _{.;.‘) \
= M
P .
EEE —{:‘) ________ \ Combining network
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generator network IEC 1008/09
Figure 7 — Circuit arrangement for the measurement of dis an ltages
at the coaxial antenna terminals (see 5.4
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balanced feeder
\
\ * P — (\

easuring receivef

Equipment
urfder test C ¥ - £ \—~
|2 Ngaion
SeEE I s

- ~ < (_{;}‘)\_\T < === \Combining network

NOTE Thg

* Matching
network IEC {009/09

S§s any asymmetric currents.

Figure 9

Circuit a ) at for receivers with balanced antenna connections
(see 5.4.3)
Video Measuring
recorder Coaxial cable receiver
Matching
network
IEC 1010/09

— Circuit arrangement for the measurement of the wanted signal and

disturbance voltage at the RF output of video recorders (see 5.5.2)
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Figure 11— Measuring site (see 5.7.2)
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Dipole
3.0m
c E
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< U “
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Figure 12 — Check of the site suitability (see 5.7.2)
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(see 5.7.2)
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Figure 14 — Open-field measurement at 3 m distance (see 5.7.3)
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Annex A
(normative)

Broadcast receivers for digital signals

A.1 General

This annex gives additional information concerning the methods of measurement of broadcast
receivers for digital signals.

rage and

>elecom

Receiveri can be equipped with telecom or data connectors and m
return channel facilities.

For the njeasurements at ports related to non-broadcast functie
and LAN ports, reference is made to the relevant standards, for'e

A.2 Normative references

See Clausge 2.

A.3 Terms and definitions

A.3.1
digital sqund receive

appliances intended fo
for digital terrest

A.3.2

digital te
appliance rvices for
digital te i atellite transmissions. The receiver can be equipped with a

display.E

[ services

A.3.3
digital sdg
RF Signa modulated with a riigii'ql data stream rnnfnining saound information Data ¢ ncerning
additional services and service provider dependent applications may be included in the data
stream

A.3.4

digital television signal

RF signal modulated with a digital data stream containing video and accompanying sound infor-
mation. Information concerning the supplied additional services and service provider dependent
applications, like the Electronic Programme Guide, may be included in the data stream

NOTE Annex B gives information on signals for terrestrial, cable and satellite systems.
A.4 Limits of disturbance

The relevant limits of Clause 4 apply.
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A.5 Measurement procedures

A.5.1 General

See Clause 5.

A.5.2 Measurement of the disturbance voltage at the mains terminals of digital
satellite receivers

For digital satellite receivers an isolation transformer shall be used to supply the wanted signal
instead of the small pick-up antenna specified in 5.3.2 (see Figure A.1). The maximum
crossover capacitance of the transformer is 7,5 pF. This leads to a minimum~common-mode
impedanct of the isolation transformer of 700 Q at 30 MHz. An e ple of\an| isolation
transformier and its performance is given in Figures A.2, A.3 and A.4.

4

NOTE This transformer can also be used for other types of receivers, for example, fe

A.5.3 Wanted signals

A.5.3.1 General

The level S essed indB(uV) across the nominal
impedang i the mean
power of

Care sho n using a
spectrum|analyser or calibr 3 e nominal

A.5.3.2 Digital so

of the

The level

The refer

A.5.3.3

The Ieve{

— for ter VHF 50 dB(uV), UHF 54 dB(uV),
— for caple‘systems: 60 dB(uV),

— for satellite systems: 60 dB(uV).

The standard picture is a test pattern consisting of vertical colour bars in accordance with ITU-
R BT 471-1 Recommendation with a small moving element, coded at 6 Mbit/s.

The reference level of all sound channels shall be at full range -6 dB at 1 kHz.
See further Annex B.

A.5.4 Receivers for digital and analogue signals

All measurements shall be performed in the digital mode. In case separate tuners are used for
digital and analogue reception, the measurements of the emission at the local oscillator
frequency and its harmonics shall be performed in addition in the analogue mode.
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A
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[&]
o
R
IS
[&]
Signal €L Isolation %
generator —_ transformer
i
£ \ _ 40cm |
o —— —
S _~Front side
. >80 cm . EUT
\ - Shielded
oom
Measuring
apparatus
IS
\¥;
Mains | - n >
/ / \
7 \

Figure A.1 — Measurement of the ra
the mains in the freque

o/
Filter Coaxial cable

Power-line i
stabilisati

n-metallic support

IEC 080/03

rbance voltage injected into
to 30 MHz (side view)

IEC 081/03

Frequency band:
Insertion loss:
Input impedance:
Input connector:
Output impedance:
Output connector:

Chassis:

46 MHz to 1,5 GHz
30dB

50 Q

N-R

75 Q

NC-R

Insulated material

NOTE The upper frequency should be extended as appropriate for the EUT, e.g. to 2,15 GHz in Europe.

Figure A.2 — Example of isolation transformer for 46 MHz to 1,5 GHz
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Dimensions in millimeters

n - %
N-R NC-R
P 125 N P 65 R
IEC 082/03
AR

Figure A.3 — Typical size of isolation transformer for 46 M 01,5 &%

0 |solation loss <\ \\
o N
LN
&)
P LN |
NERSNERNYEY

0 2 800 1000 1200 1400
Frequency MHz
IEC 083/03

Figure A Typi racteristic of insertion loss of isolation transformer
for 46 MHz to 1,5 GHz

dB
N
o

Loss
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Annex B
(informative)

Specification of the wanted signal

B.1 General

Europe TR 101154

Source coding MPEG-2 video /N

MPEG-2 audio /\\ . \

Video elementary stream Colour bar, with small \mg el&Qe}t\

Video bit rate 6 Mbit/s
Audio elementary stream for reference measurement 1 kHz/full rangeg\G dB \ )
Audio elemegntary stream for noise measurement 1 kHz/siIer<e \

Audio bit rafe 192 kbit/s A\ \

R

{) 4
Japan AN L

PE
Data coding (\ \&Q}@Qal>

Source cod|ng > Mlé\iG?\-z\v'd@J
\A( audio
N\

Video elementary stream Co@r bar, with small moving element

Video bit rafe N N 6) bit/s

.
Audio elementary stream fot rM\Q mea&{rgh\ent 1 kHz/full range —6 dB

Audio elementary st@am oréoise m{asm&me}\\/ 1 kHz/silence

Audio bit rafe \/\ > 192 kbit/s

USA ATSC Standard A/53B with Amendment 1

Source cog N MPEG-2 video
\ AC-3 audio

Video elem 3ntary\s¢Qam \ Colour bar, with small moving element
Video bit rare 6 Mbit/s

Audio elementary stream for reference measurement 1 kHz/full range —6 dB

Audio elementary stream for noise measurement 1 kHz/silence

Audio bit stream 192 kbit/s
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B.2 Terrestrial TV
Europe EN 300 744
Level 50 dB(uV) / 75 Q-VHF BIlI
54 dB(uV) / 75 Q-UHF BIV/V
Channel 9, 25 or 55
Modulation OFDM
Mode 2kor8k
Modulation scheme 64 QAM
Guard interyal 1/32 /\\ ~ \
Code rate 2/3 /\ \\
Useful bit rate 24,128 Mbit/s
Japan ARIB STD-B21 Versiaf 3\)
ARIB STD-B31.Varsion 1.7
Level 34 Qs@v/to 89 E&QLVMQ
Frequency "\ /\\47)) MHz{to (7@ Mﬁz/k] MHz bandwidth
Modulation oﬁQM
Mode (carripr spacing) /l k,4k, 2k
Carrier modulation \ O\ EF\%K D/bPSK, 16 QAM, 64 QAM
Guard inter}al OO o) 14w, 1016, 1132
Code rate N \ 1 )2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8

N

Information

bit rate: maximJ\m

S

23,224 Mbit/s

RN

L
N

USA \/\ ATSC 8VSB

Level \ 54 dB(uV) (ATSC 64 see 4.2.5)
Channel < \ > 2 to 69

Modulatio/ \\\ 8 VSB or 16 VSB

Code rate \ \\/ 2/3

Useful bit rate > 19,39 Mbit/s
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B.3 Satellite TV

Europe EN 300 421
Level 60 dB(uV) /75 Q
Frequency 950 MHz to 2,15 GHz
Modulation QPSK
Code rate 3/4
Useful bit rate 38,015 Mbit/s
(\
Japan (Communication satellite) ARIB STD-B1 Version 2.0 < (\ \

Level 48 dB(nV) to 81 dB(uvﬂgs\{z \\ >

Frequency {st IF 1 000 MHz to 1 5%!\%?&\}\( szdvvmgth
~X

AN
Parameterg for CS digital broadcasting \ \ )

Transmissign frequency 12,5 }8{42 to 12\7§Eﬂz\ \

Modulation arsk b /4 SN

Code rate A\ 2, >x/3 3(4 ie)ws )

Information|bit rate 34,0\Mb|t/s\

N

Japan (Bropdcasting satellite) \)ARI SMZO Version 3.0
<\(\ AR|B,8TD-B21 Version 4.7

Level | 48/dB(uV) to 81 dB(uV) / 75 Q

Frequency J* IF "\ \ > \ > 1032 MHz to 1 489 MHz, 34,5 MHz bandwid{h

AVNA'SLNAN

Parameterg for BS d/igit\}i\bro\a({ca\s\ing\/\

Transmissi¢n frequen\s\X 11,7 GHz to 12,2 GHz
Modulation < \ > TC8PSK, QPSK, BPSK
Code rate N 2/3 (TC8PSK ), 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8 (QPSK]| BPSK)

Information Bl‘t\@te: a;rqhm\/ 52,17 Mbit/s
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B.4 CableTV

Europe EN 300 429

Level 60 dB(uV) /75 Q

Frequency Hyperband channel closest to 375 MHz
Modulation 64 QAM

Useful bit rate

38,015 Mbit/s

Japan JCTEASTD-002-5-0(vuftipt & System for Pigital
Cable Television) \
JCTEA STD-007-5.0 (Receiver forDigifal Cable
Television)
Level 49 dB(pV) to 81@8@ Nsb\
Frequency 90 MHz tom% GWz\ban width
Parameterg for CATV digital broadcasting / ~
Modulation 64 QAM of 256 QAN
Transmissign bit rate \ 31644 Nbit/& (64 QAM)
42492 Mbit/s (256 QAM)
Information|bit rate ,16 bit/s (64 QAM)
(\ 8 it/s (256 QAM)
SO N
USA } (\ _ANSI/SCTE 07 2000
Level /\ S > \ > 60 dB(uV) / 75 Q
Frequency § 88 MHz to 860 MHz
Modulation \ 64 QAM or 256 QAM
Useful bit rate 26,970 Mbit/s (64 QAM),
/\ 38,810 Mbit/s (256 QAM)
Return path \\ \ 5 MHz to 40 MHz, QPSK



https://iecnorm.com/api/?name=72c93e182ffdd5d8b75c09f86d9fe999

—-42 - CISPR 13 © IEC:2009

B.5 Reference documents

B.5.1 American standards

ATSC Standard Digital Television Standard
A/53B with
Amendment 1

ANSI/SCTE 07 Digital Video Transmission Standard for Television

2000
/AN

B.5.2 TST publications for the DVB system

EN 3004231 Framing structure, channel coding and modulation fo 12 s%llite
services

EN 300449 Framing structure, channel coding and modulation fo ens

EN 300744 Framing structure, channel coding and | terrestrial
television

B.5.3 Japanese standards

ARIB STD-B1 g services using

Version 2,0

ARIB STD-B20 issi ‘ ellite broadcasting
Version 3|0

ARIB STD-B21
Version 4{7

ARIB STD-B31
Version 17

JCTEA
STD-002-

JCTEA
STD-OO7< .

5.0
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET
DE TELEVISION ET EQUIPEMENTS ASSOCIES -
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

ottt

AVANT-PROPOS

1) La Com composée
de I'ens up objet de
favorise aines de
I'électrigité rnationales,
des Sp{cifi ’AS) et des
Guides s d'études,
aux tra ganisations
internat , pa |C|pent également aux
travaux| glisation (ISO)| selon des
conditio

2) Les dég 6 s représentent, danp la mesure
du possllie , i i : j iés; € guedes Comités nationauk de la CEIl
intéressg

3) Les Publicati > S dations internationales et spnt agréées
comme ité i . ts raisonnables sont entrepris afin que la CEI
s'assurg S cations; [a CEIl ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventup i i aitengar un quelconque utilisateur final.

4) Dans le ! i ite i i € omités natlonaux de la CEI s'engagent, dgns toute la
mesure 2 bublications
national bublications
national

5) La CEl uyage valant indication d'approbation et n'engdge pas sa
respons nformes a une de ses Publications.

6) Tous le ont en possession de la derniére édition de cette publidation.

7) Aucune ili & imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, aukxiliaires ou
mandatai i : erts particuliers et les membres de ses comités d'études et dps Comités
nationa e E préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou dg tout autre
dommage e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comgris les frais
de jus es dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I3 CEIl ou de
toute aytre i la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attenti attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référendées, est obligatoeire pour une application correcte de la présente publication.

9) L'attent =y ne+ nH rao SHF |r\ {n + q o t\r\rl‘ﬁ AS rlne nlnmnnfn rln |n prr\o nt Pub!: atinn dr\ !a f"E! p.,UVent faire

I'objet de droits de propriété |nte||ectue||e ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CISPR 13 a été établie par le sous-comité | du CISPR: Compatibilité
électromagnétique des matériels de traitement de I'information, multimédia et récepteurs.

Cette cinquiéme édition du CISPR 13 annule et remplace la quatriéme édition publiée en 2001,
son Amendement 1 (2003) et son Amendement 2 (2006). Cette édition constitue Ia
présentation du détecteur quadratique moyen comme alternative au détecteur de quasi-créte et
de valeur moyenne pour les mesures d’émission conduite et rayonnée.

Le document CISPR/I/296/FDIS, ayant circulé comme Amendement 3 dans les Comités
Nationaux, a conduit a la publication de la nouvelle édition.
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Le texte de la présente norme est basé sur la quatrieme édition, ’Amendement 1,
I’Amendement 2 et les documents suivants:

FDIS Rapport de vote

CISPR/I/296/FDIS CISPR/1/297/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été élaborée conformément aux directives ISO/CEI, Partie 2.

endements ne sera
taJCEl sous
date, la

Le comit§ a decide que le conienu de la publication de base et de ses
pas modjfié avant la date de maintenance indiquée sur le site{web
"http://wepstore.iec.ch"” dans les données relatives a la publication r
publication sera

* recongluite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée; ou

®

* amengée.
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INTRODUCTION

Le CISPR recommande que les limites et les méthodes de mesure des caractéristiques des
perturbations radioélectriques des récepteurs de radiodiffusion et de télévision, contenues
dans la derniere édition de la CISPR 13, amendements inclus, soient utilisées sans addenda
ou amendements régionaux ou nationaux. Les exigences sont considérées suffisantes pour
obtenir des niveaux d'émission adéquats pour la protection des services de radiodiffusion et de
télécommunication et pour permettre que d'autres appareils fonctionnent comme prévu a une
distance raisonnable.

AR

&

@C@

S5
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RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET
DE TELEVISION ET EQUIPEMENTS ASSOCIES -

CEI:2009

CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d'application et objet

provenan ecep v sMissions
de radiodiffusion et S|m|Ia|res et des équipements associés. La gquences
considérdes s'étend de 9 kHz a 400 GHz.

Aucune nmesure n'est nécessaire aux fréquences pour lesquelles pécifiée.
Les systéres des antennes collectives de réception, en pa

— les téfes de station des réseaux de distribution pa

— les syptémes de réception des réseaux communautajre

sont couverts par la CEl 60728-2.

Les récepteurs de radiodiffusion pour signau nnexes A
et B.

Les appafeils de traiteme pour étre
connectés a un téléviseur.

L'accés de télé ecté aux
réseaux de télécommu

En plus, slécommunication sont effectuées avec les forctions de
réception| de de  télévision, qui sont indépendantes des fonc¢tions de
télécommuni ppendant les mesures.

Les cart : i e radiodiffusion sonore et de télévision pour les ordinateurs
personnels s esurées selon les articles appropriés de la présente norme.

La présenternarme décrit les méthodes de mesure applicables aux récepteurs de radibdiffusion

et de télévision ou aux équipements associés et spécifie les valeurs limites pour le contréle
des perturbations provenant de ces appareils.

Pour un équipement a fonctions multiples, qui est soumis simultanément a différents articles
de la présente norme et/ou a d'autres normes, il convient de se référer au 4.1.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non

datées,

la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les

amendements).

éventuels
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CISPR 16-1-1:2006, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-1:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Appareils de mesure 1

Amendement 1 (2006)

Amendement 2 (2007)

CISPR 16-1-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-2:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites 2
Amendement 1 (2004)
Amendement 2 (2006)

CISPR 14-1-3:2004, Spécifications des méthodes et des appa
perturbatfons radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radi
Appareils| de mesure des perturbations radioélectriques et de L
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Puissance perturbatrice

bure  des
}tie 1-3:
rbations

CISPR 14-1-4:2007, Spécifications des méthodes et a sure des
perturbatfons radioélectriques et de I'immunité aux perturbation diog ] Partie 1-4:
Appareils| de mesure des perturbations radioélectrj ¢ i ) urbations
radioéleciriques — Matériels auxiliaires — Perturbations rayo S
Amendement 1 (2007)
Amendenment 2 (2008)

CISPR 14-2-2:2003, Spécifications de
perturbatfons radioélectriques et de I'i
Méthoded de mesure des ]
perturbatfice 4
Amendement 1 (2004)
Amendenment 2 (2005)

des appareils de mesure des
bations radioélectriques — Rartie 2-2:
unité — Mesure de la puissance

CISPR 24 i de’l'information — Caractéristiques des perfurbations
radioélec f

CEIl 6005 :
Compatibjilité(é
Amendenje

Amend o

lectrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:

CEI 6072 abled distribution systems for television and sound signals - Part 2:
Electromaghetic compatibility for equipment (disponible en anglais seulement)

UIT-R BT 471-1, Nomenclature et description des signaux de barre de couleur

3 Termes, définitions et abréviations

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes, définitions et abréviations suivants
s’appliquent.

N

Il existe une édition 2.2 consolidée (2007) incluant I'édition 2.0, son Amendement 1 (2006) et son Amendement 2 (2007).
Il existe une édition 1.2 consolidée (2006) incluant I'édition 1.0, son Amendement 1 (2004) et son Amendement 2 (2006).

Il existe une édition 2.1 consolidée (2008) incluant I'édition 2.0 et son Amendement 1 (2007).

A WN

Il existe une édition 1.2 consolidée (2005) incluant I'édition 1.0, son Amendement 1 (2004) et son Amendement 2 (2005).
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3.1.1

récepteurs de radiodiffusion sonore

appareils prévus pour la réception des émissions de radiodiffusion sonore et des services
analogues, transmis par radiodiffusion terrestre, par cable et par satellite, indifféremment que
les signaux soient numériques ou analogiques

3.1.2

récepteurs de télévision

appareils prévus pour la réception des émissions de télévision et des services transmis par
radiodiffusion terrestre, par cable et par satellite, indifféremment que les signaux soient
numériques ou analogiques

3.1.3

équipeml;nts associés

appareils|prévus soit pour étre connectés directement aux récepteurs n sonore
ou aux téléviseurs, soit pour produire ou reproduire une information @ >

NOTE 1 L tellite et de
démodulate hple codeur
NTSC, PAL

NOTE 2 L iffusion par
satellite et

NOTE 3 L ou peuvent
étre congus

314

syntonis

carte de t intégrée
en permanence dans un or0

315

unité extérieure~de éception
individqule <>

unité comprenant 'ante avec son
propre convertiss réquence
intermédi

3.1.6

équiper(en

appareils ment, par
exemple streur de
bandes o

3.2 Abréviations

ATI Modulation d’amplitude

CATV Antennes communautaires (systéme)

CD Disque Compact

EUT Equipement en essai

FM Modulation de fréquence

ITE Appareil de traitement de I'information

ITU-R Union Internationale des Télécommunications — Radio
LW, MW et SW Ondes kilométriques, hectométriques et décamétriques
MATV Antennes collectives de télévision

PC Ordinateur personnel
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RF Radio fréquence

4 Limites des perturbations

4.1 Généralités

Le niveau de perturbation ne doit pas dépasser les limites spécifiées en 4.2 a 4.7 lorsqu'on
utilise les méthodes de mesure indiquées dans I'Article 5. Lorsqu'une méme fréquence figure a
la limite de deux bandes différentes, la valeur limite la plus basse doit étre appliquée. Pour les
appareils fabriqués en série, il est exigé qu'au moins 80 % des appareils produits respectent
les valeurs limites, cela avec un niveau de confiance de 80 % (voir Article 6).

Un équipementa—fonctions—muttiptes—aui-est-soumis—simultanémen les de la
présente horme et/ou d'autres normes doit étre soumis aux essais, chaq tant mise
en fonctignnement seule, si cela peut étre obtenu sans modificatiop Lipement
L'équipement ainsi soumis aux essais doit étre considéré comme ‘satisfa xigences
de tous l¢ i i 3_satisfai exigénces de
I'article/n
Pour les ¢quipements dont I'essai de chaque fonction séparé stCpas.réalis , qu lorsque
I'essai sgparé d'une fonction particuliere rendrait Iewpee i 3 ir sg fonction
primaire, |I'équipement doit étre considéré comme/sa i i . 'il répond aux
exigences des articles/normes pertinentes, lorsq i mises en
fonctionngment.
42 Te
Les mesures doivent étre effectuées canfor,
injectée dans le réseau
Limite
régquénc dB(uV)
Typge
MHZ Quasi-créte Moyenne Quhpdratique
moyenne @
0,154a0,5 66 a 56 b 56 246 D 6p as0b
Récepteurs d R
télévision et ¢ Dasd 56 46 50
5a30 60 50 54
a8 Les limites He quasi-
créte et m
b Décroissantlinéairement avec le Ingnrifhmn de la fréqunnnn

NOTE 1 Si les limites définies pour le détecteur de la valeur moyenne sont respectées en utilisant un détecteur de
quasi-créte, on considere alors que les limites pour les mesures en détection de valeur moyenne sont tenues.

NOTE 2 On prend en compte la valeur mesurée la plus élevée, I'écran conducteur extérieur de I'entrée antenne étant
ou non connecté a la terre.

NOTE 3 |l convient que les récepteurs de télévision avec fonction télétexte soient soumis aux essais en mode
télétexte avec une mire de télétexte.
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Tension perturbatrice aux bornes d'antenne
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Les mesures de la tension aux bornes de I'antenne doivent étre effectuées conformément a

5.4.

Les valeurs limites spécifiées correspondent a une impédance nominale de 75 Q.

Les valeurs limites pour les récepteurs dont I'impédance nominale est différente de 75 Q sont
calculées en utilisant la formule suivante:

Lz = Ly + 10 log (Z/75) dB(uV)

Tableau 2 — Limites de la tension perturbatrice aux born@ Qte\\\e\

Fréquence g}te
Type d'app4qreil Origine (HV) 75 Q
MHz nnk efficace P
Récepteurs de Oscillateur local <1 000 v?ndamen ale 46
télévision, N .
magnétoscopds et 30 a 950 armoniques 46
syntoniseurs pour a 2150 Harmoniques 54
PC fonctionnapt .
dans les canalix Autres a 215 46
compris entre
30 MHz et 1 GHz
Récepteurs de Oscillateur local ondMe 54 | Fondamenfale 54
télévision pour . .
radiodiffus?on bar Harmoniques 54 | Harmoniqugs 54
satellite et Autres 46 46
syntoniseurs 9
Récepteurs de Oscillateur Io}a\ Fondamentale 54 | Fondamen{ale 54
::gé%?g{ilésr:odne P Harmoniques 50 | Harmoniques 50
fréquence et Harmoniques 52 | Harmoniqus 52
Syntoniseurs gour A § 46 46
PC /\
Autoradios en Osgcillateur Ioﬁﬁ\ Fondamentale 66 | Fondamen{ale 66
modulation de . .
fréquence Harmoniques 59 | Harmoniques 59
Harmoniques 52 | Harmoniqugs 52

\{\uh@Q 46 46
Equipements \\Pﬁtre \/ 46 46
associés munip
d'entrée a RF,|par
exemple lectelirs 'de
bandes vidéo etde

disques laser

a Aux fréquences au-dessus de 1 GHz, le détecteur de créte est utilisé.

b | es limites des valeurs efficaces peuvent étre appliquées en tant qu'alternative aux limites des valeurs de quasi-créte
dans toute la gamme de fréquences.

C Pour les syntoniseurs, « borne d'antenne » signifie « borne de I'entrée a la premiére fréquence intermédiaire ».

NOTE Aucun

e limite ne s'applique aux

hectométriques et décamétriques.

récepteurs en modulation d'amplitude pour

les ondes kilométriques,
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4.4
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munis d'un modulateur RF vidéo intégré ou additionnel

Signal utile et tension perturbatrice aux bornes de la sortie RF des équipements

Les mesures du signal utile et de la tension perturbatrice aux bornes de la sortie RF des
équipements munis d'un modulateur RF vidéo intégré ou additionnel (par exemple de
magnétoscope et décodeur) doivent étre effectuées conformément a 5.5. Si l'impédance

nominale

de la sortie RF est différente de 75 Q,

formule indiquée en 4.3.

la valeur limite doit étre calculée avec la

Tableau 3 — Limites du signal utile et tension perturbatrice aux bornes de la sortie RF

des équipements munis d'un modulateur RF vidéo

/

Fréquence Hmite Hmite
Type d'appdreil Origine dB(uV) 75 Q V) 75 Q
MHz Quasi-crét%\ efficace P

- .| Signal utile Fréquences portetses\et >/p>orteuses et
Equipements munis X ’

d'un modulatelir RF bandes latérale rales 76
vidéo (par exenple 30 a 950 Harmo Es 46
magnétoscopsds,

caméscopes e}t 950 a 2150 Harmo 4 rmoniques 54
décodeurs) Autres 30 a 2150 46

a Aux fréquer

b Les limites
dans toute

a gamme de fréquences.

ces au-dessus de 1 GHz, le détecteur de créte est utilisé
fHes valeurs efficaces peuvent étre a Ilquees u'a err‘e auxlimites des valeurs d

e quasi-créte

4.5 Pu

Les mesUyres doivent étre

ssance perturbatrice

T ssance perturbatrice
Limite
dB(pW)
TyHe d'appareil
MHz Quasi-créte Moyenne Moyenne efficace
a

Equipementg a OCIN \>D 4300 45255b 352450 3qa49P
(magnétos%e e cIu

créte et moy

a Les limited

rs
ennes

b Croissant

ineaifement avec la fréquence.

Mpeuvent étre appliquées en tant qu'alternative aux limites des valeurs

de quasi-

NOTE Si les limites définies pour le détecteur de valeur moyenne sont respectées lorsqu'on utilise un détecteur de
quasi-créte, on considere alors que les limites pour les mesures en détection de valeur moyenne sont tenues.

4.6

Perturbations rayonnées

La mesure du champ de perturbations rayonnées dues a l'oscillateur local a sa fréquence
fondamentale et ses harmoniques et a toutes les autres sources doit étre effectuée

conformé

ment a 5.7.



https://iecnorm.com/api/?name=72c93e182ffdd5d8b75c09f86d9fe999

— 56 -

CISPR 13 © CEI:2009

Tableau 5 — Limites des perturbations rayonnées a 3 m de distance

. o Fréquence Limite Limite
Type d'appareil Origine dB(uV/m) dB(uV/m)
MHz Quasi-créte @ moyenne efficace 2 P
Récepteurs de Oscillateur local <1 000 Fondamentale 57 @ |Fondamentale 57a
télévision, . )
magnétoscopes et 30 a 300 (Harmoniques 52 Harmoniques 52
;g]tomseurs pour 300 a 1000 |Harmoniques 56 Harmoniques 56
Autres 30 a 230 40 40
230 a 1000 47 47
Récepteurs dge Attres 30—+ 236 45 40
radiodiffusion| et de R
télévision podr 230 a 1000 4 47
transmission par
satellite (unit¢
extérieure ex¢lue),
Télécommandes a
infrarouge et
Systémes a
infrarouge polr
casques m
Récepteurs de Oscillateur local \(mdé e e 60 Fondamentale 60
radiodiffusion| en ) .
modulation de armopniq 52 Harmoniqugs 52
fréquence et partes Harmonigques 56 Harmoniqugs 56
de réception pour
ordinateur Autres 40 40
personnel &\q 47 47
a Au Japon, la valeur 57 dB(uV/m 6 B(M) le fonctionnement sur les canaux <300 MHz et a
70 dB(uV/m) pour le foncti anaux>300 MHz.

b | es limites
créte.

des va|2f§>eff aces peyv

liquées en tant qu'alternative aux limites des valejurs de quasi-

NOTE Aucu
kilométriques

he limite ne
hectométri

'‘appliqu
ues et déca

étriques

auWi/og et aux récepteurs en modulation d'amplitude pojur les ondes

4.7 Pu

La mesuf
harmoniq

ale et ses

Tableau’6 — Limites de la puissance rayonnée par le syntoniseur des réceptpurs
pour la reception directe par satellite
Fréquence Limite
Type d'appareil Origine
GHz dB(pW)
Récepteurs de radiodiffusion Oscillateur local 1a3 Fondamentale 57
et de télévision pour R .
1a3 Harmoniques 57

transmission par satellite:
syntoniseurs
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Tableau 7 — Limites de la puissance rayonnée par I'unité extérieure des récepteurs
pour la réception directe par satellite

Fréquence Limite
Type d'appareil Origine
GHz dB(pW)
Unité extérieure des Oscillateur local: 0,9a18 Fondamentale 30
récepteurs pour la réception | rayonnement par I'antenne
directe par satellite dans une limite de +7° par
rapport a I'axe du rayon
principal @
Puissance équivalente 1a25 43
rayonnée par l'unité .
extérieure mynnnnmnnf 2,5a18 /\ 57
parasite par l'oscillateur
local inclus P

@ La mgsure directe est effectuée selon 5.9. Quand le réflecteur de I'antenne par i % retiré,
on doft effectuer la mesure indirecte selon 5.8. Dans ce cas, on doit tenir co

La m¢sure de la puissance équivalente rayonnée doit étre effectuée setan une limite

de £7] par rapport a I'axe du rayon principal de I'antenne.

5 Procédures de mesure

5.1 Gél’:éralités

Cet articl esure normalisés.

Des écar{s par rapport a la"pré is”"(par exemple utilisation des|antennes
a bande lprge, dimensions.de Ia ¢ indé ndition que les résultats des mesufes soient
comparablles aux résultats ok éthodes normalisées et les écarts sonf indiqués
dans le rgpport d'essai

En cas (e conﬁ}e indiqguées dans la présente norme doivent étre
prioritairefs.

5.2  Sig

Le signal r les récepteurs de télévision et les autres équipements munis
d'une erﬁ S nal vidéo et/ou d'un modulateur a radiofréquence est un|signal de
mire de normalisé conformément a la Recommandation UIT-R BT 471-1
(voir Fig . modulation de la porteuse par les signaux audio et vidéo doit corfespondre
au systéqw | I'appareil est prévu.

S'il s'agit d'un téléviseur, le signal utile doit étre une porteuse image, modulée par un signal
vidéo complet comprenant la salve couleur et une porteuse son non modulée, d'amplitude
relative et de fréquence correctes.

La mire télétexte doit étre de préférence celle indiquée a la Figure 2, qui consiste en lignes de
chiffres remplissant complétement I'écran. Si cette mire n'est pas disponible, les mesures
doivent étre faites en utilisant la page « Sommaire » du service national de radiodiffusion du
télétexte. Dans ce cas, la mire utilisée doit étre indiquée avec les résultats.

NOTE Dans les pays utilisant des systémes non alphabétiques, on peut utiliser aussi la mire d'essai du service
national de radiodiffusion du télétexte.

Les signaux d'essai normalisés pour les récepteurs de radiodiffusion sont:

a) Bande métrique: un signal RF modulé en fréquence par un signal monophonique a 1 kHz
avec une excursion de 37,5 kHz;
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b) Bandes kilométriques, hectométriques et décamétriques: un signal RF modulé en amplitude
par un signal a 1 kHz avec un taux de modulation de 50 %.

Les signaux d'essai normalisés pour les équipements associés sont:

a) amplificateurs audio et casques a infrarouge: un signal sinusoidal a 1 kHz;

b) équipements audio associés (par exemple magnétophones audio, lecteurs de disques,
lecteurs de disques compacts) un signal audio a 1 kHz préenregistré sur une bande ou
disque, avec le niveau son normalisé spécifié par le constructeur de I'appareil en essai;

c) équipements vidéo associés (par exemple lecteurs de bandes vidéo, caméscopes, lecteurs
de disques laser): une mire de barres couleur normalisée, préenregistrée sur une bande ou
un disque, et un signal audio a 1 kHz avec le niveau son normalisé spécifié par le
constructeur de |'appareil en essai;

d) orguep électroniques: le signal produit par la note « do» de ys élevée

(apprgximativement 523 Hz);

e) télécommandes a infrarouge: une émission permanente d’'une.fonctio }e type.

Pour les ¢quipements pour lesquels les signaux utiles ne sont pa iGi indiqués dans
la présente norme, on doit utiliser pour les essais les o] ‘ iés par le
constructeur. (Ceci est, par exemple, le cas des réce 5 signaux
numériques, des décodeurs, etc.) Le constructeur doi hnique le
signal d'entrée qui a été utilisé pendant les essais.

Une télé

artie de l'unité prirurcipale et
essayée

sont soumises auyx essais

seulement en ce qui concerne les perturbation ableau 5)
53 Te ns la gamme de fréquences de
150 kHz a 30 MHz

5.3.1 énéralités

La tensio mes . : i bases de
temps, lels circuitsvvjdé perturbatjons a large bande produites par les redrgsseurs a
semi-con@lucteurs

Un réseal fi ; i i impé > iné gquences
élevées ¢ e réseau
comporte Ssirables a
radiofréqu

Un résea flct|f coenformé ient pour
mesurer la i i bt la terre

de référence dans la gamme de fréquences de 0,15 MHz a 30 MHz (voir aussi les Flgures 3 et
4).

Il convient d’effectuer les mesures de la tension perturbatrice dans une cage blindée, comme
indiqué aux Figures 5 et 6.

NOTE Il convient de soumettre aux essais les équipements prévus pour étre placés au sol en les placant
directement sur le sol. Si le meuble de I'équipement en essai est réalisé dans un matériel conducteur et s'il n'est
pas muni de pieds ou de roues isolantes, il convient de séparer les points de contact du sol conducteur par du
matériel isolant d'une épaisseur allant jusqu'a 12 mm.
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5.3.2 Récepteurs de télévision

Le récepteur de télévision doit étre accordé sur un signal d'essai normalisé, comme défini
en 5.2. Dans ce but, une petite antenne est connectée au récepteur (voir Figures 5 et 6). Si le
récepteur comporte une antenne incorporée, celle-ci doit étre utilisée (la petite antenne ne doit
pas étre connectée).

S'il s'agit d'un moniteur de télévision, un générateur de signal vidéo, produisant un signal
normalisé de télévision comme défini en 5.2, doit étre connecté aux bornes de I'entrée vidéo
du moniteur par le moyen d'un transformateur d'isolement.

NOTE 1 L'isolement peut étre obtenu par un transformateur d'isolement ayant une impéd}nﬁ}fn mode commun
par rapport a la terre de 75 Q pour la gamme de fréquences de 0.15 MHz a 30 MHz. En/variante. le signal audio
tores ( ppur chaque

peut étre fpurni en série avec des inductances de blocage RF de 60 uH montés
conducteur], reliés par des liaisons trés courtes au connecteur d'entrée vidéo.

Le signalja I'antenne doit étre suffisamment puissant pour donner ung i }e bruit.

Les commandes de contraste, brillance et saturation de co ai doivent

étre réglées pour obtenir une image normale.

Cela est ¢btenu avec les valeurs de luminance suivar

— zones|noires de la mire d'essai:

— zones|magenta de la mire d'essai:
— zones|blanches de la mire d'essai:
NOTE 2 lljconvient de régler la Itmi de la e valeur ne

peut pas étfe atteinte, il convie 5 i y ifférente de
30 cd/m2, if convient de I'indiguer-a S

Les récepteurs de~tél en mode
téletexte pvec u

5.3.3

Les sign vent étre
conforme

Pour les ferrite ou
fouet, I'an yonnante
cadre ou fodet:

La commande de volume du récepteur en essai doit étre réglée a 1/8 de la puissance audio de
sortie nominale. Les autres commandes doivent étre réglées dans leur position de
fonctionnement médiane ou neutre. Les sorties doivent étre fermées sur une charge résistive
égale a I'impédance de charge nominale.

Dans le cas ou l'impédance nominale de la charge présente une certaine plage de valeurs, on
doit utiliser la valeur pour laquelle I'équipement en essai fournit la puissance maximale.

Les récepteurs pour radiodiffusion en modulation d'amplitude et de fréquence doivent étre
soumis aux essais en mode modulation de fréquence.


https://iecnorm.com/api/?name=72c93e182ffdd5d8b75c09f86d9fe999

- 60 - CISPR 13 © CEI:2009

5.3.4 Equipements associés

Les signaux d'essai normalisés pour les équipements associés sont définis en 5.2.

Les équipements associés équipés d'une entrée RF peuvent étre mesurés de la méme fagon
que les récepteurs de télévision ou de radiodiffusion sonore, selon le cas.

Les éléments modulaires qui réalisent une partie des fonctions uniques aux récepteurs de
radiodiffusion sonore ou de télévision (comme les syntoniseurs, les convertisseurs de
fréquence, les amplificateurs RF, les égaliseurs RF, les moniteurs, etc.) sont mesurés de fagon
similaire aux récepteurs de radiodiffusion sonore ou de télévision selon le cas.

Les télécammandes des ré(‘pp’rpure et des équippmpn’rq associés sant m;ﬁrépq comme
parties dg l'unité principale.

5.3.5 Amplificateurs audio

Un généfateur de signal a fréquence audio doit étre connecté bornes\de/I'¢ntrée de
I'équipemlent en essai par le moyen d'un transformateur d'i

NOTE L'isplement peut étre obtenu par un transformateur d'isole 2 ne_impédance en mode gommun par
rapport a I terre de 500 Q au moins pour la gamme de fréquences/de a 30 MHz. En variante, le signal

audio peut ¢ 60, uH montées sur tores (une gour chaque
conducteur @
Les born une charge résistive égale a

Dans le das ou l'impédanc sente une certaine plage de valeurs, on
doit utilise¢r la valeur pourdaq ai fournit la puissance maximalge.

La commpande de volu ¢ i-deit étre réglée a 1/8 de la puissancg audio de
sortie nominale ptr ch i
Les autreg commarde ) : s dans la position médiane ou neutre.

5.3.6 batrice injectée dans le réseau

Le récepfeun ou éuip ts associés, objets de la mesure, et le réseau fictif sont
i [ & aux Figures 5 et 6. Le réseau fictif doit étre confgrme aux
prescriptipns i q s_en»5.3.1. Les mesures doivent étre effectuées avec un récepteur de
n-détectedr de quasi-créte et un détecteur de valeur moyenne ou en| variante,

Le cable d'alimentation doit étre disposé de fagon a suivre le chemin le plus court possible
entre le récepteur et le réseau fictif placé sur le sol. La partie du cable d'alimentation entre
I'appareil en essai et le réseau fictif excédant 0,8 m doit étre repliée en zigzag parallélement au
cable, de fagon a former un faisceau de 0,3 m a 0,4 m de longueur.

La mise a la terre de l'appareil en essai, si elle est munie d'une connexion de terre de sécurité,
doit étre effectuée par un cable aussi court que possible, relié a la borne de terre du réseau
fictif.

Si l'appareil en essai posseéde un connecteur d'entrée coaxial RF, les essais doivent étre
effectués avec et sans la connexion a la terre de I'écran conducteur extérieur du connecteur
d'entrée coaxial RF. Lorsqu'on effectue ces essais, aucune autre connexion de terre ne doit
étre effectuée avec une autre borne de terre éventuelle.

Si I'équipement en essai n'a pas de connecteur d'entrée coaxial RF et s'il est équipé d'une
borne de terre, les essais doivent étre effectués avec cette borne de terre connectée.
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5.4 Mesure de la tension perturbatrice aux bornes d'antenne du récepteur et des
équipements associés avec un signal d'entrée RF situé dans la gamme de
fréquences comprises entre 30 MHz et 2,15 GHz

541 Généralités

Lorsque les mesures sont effectuées aux bornes d'antenne de I'équipement en essai, un
générateur auxiliaire de signaux doit étre utilisé pour fournir aux bornes d'entrée du récepteur
un signal RF de fréquence correspondant a la fréquence d'accord du récepteur ou des
équipements associés (voir 5.2).

Les mesures doivent étre effectuées avec un récepteur de mesure ayant un détecteur de
quasi-créte _ou un détecteur de valeur efficace, respectivement conformément a la
CISPR 14-1-1.

Le niveay de sortie du générateur de signaux auxiliaire doit étre r i€ ‘}urnir a

I'entrée dlantenne du récepteur la valeur de 60 dB(uV) s'il s'agit d' : lation de

fréquence, ou 70 dB(uV) s'il s'agit d'un récepteur de télévision, & 75 Q.

S'il s'agit|d'un récepteur a modulation de fréquence, | porteuse

non modylée.

5.4.2 resure sur les récepteurs o aqu nents a%)cié équipés de bornes
‘antenne coaxiales

Les borng
signaux S
mélangey

5_associés et le générateur aukiliaire de
de cables coaxiaux et d'yn réseau
(voir Figure 7).

L'impéda : € >U des ) équipements associés doit étrel égale a

L'apparei ¢ fréquence rayonnée considérée et on mesure|le niveau
de la perfurbati de I'atténuation entre les bornes de I'antenne de(réception
et I'entrég i

NOTE 1 ﬁ i Vi les courants a fréquence radioélectrique provenant du chéssis du récepteur ne
pénetrent a &ri epfe coaxial par la surface extérieure du blindage du cable coaxial, provgquant ainsi

des erreurs . eut pour cela utiliser par exemple des tubes de ferrite.

NOTE 2 || ‘eonvient dé veiller a ce que le signal de sortie du générateur auxiliaire ne surdharge pas,
éventuellement, I'étage d'entree de 'appareil de mesure.

5.4.3 Mesure sur les récepteurs ou les équipements associés a bornes d'antenne
symétriques

La méthode de mesure est semblable a celle décrite en 5.4.2. Le dispositif de mesure est
donné a la Figure 8.

Un réseau d'adaptation doit, si nécessaire, étre inséré entre le récepteur ou les équipements
associés et le voltmétre sélectif, a une distance de 0,50 m du récepteur, et connecté au
récepteur au moyen d'un cable de liaison symétrique non blindé, de fagon a établir une
adaptation correcte entre le récepteur et le transformateur symétrique-asymétrique, ce qui
atténuera les courants asymétriques. Si les courants asymétriques sont génants, ce qui peut
étre généralement vérifié en inversant les connexions de la ligne de liaison symétrique aux
bornes d'antenne du récepteur, ils doivent étre supprimés par des dispositifs adéquats, par
exemple tubes en ferrite ou filtres d'arrét.
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NOTE Les détails de construction concernant les réseaux d'adaptation et le transformateur symétrique-
asymetrique ne sont pas donnés, car différentes techniques sont valables, par exemple, une ligne de transmission
bobinée sur un noyau magnétique ou des filtres composés d'anneaux en ferrite.

54.4 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre exprimés en termes de tension perturbatrice, en dB(uV).
L'impédance spécifique d'entrée du récepteur ou de I'équipement associé doit étre indiquée
avec les résultats.

5.5 Mesure du signal utile et de la tension perturbatrice aux bornes de la sortie RF des
équipements associés munis d'un modulateur RF vidéo, dans la gamme de
fréquences comprises entre 30 MHz et 2,15 GHz

5.5.1 énéralités

Si I'équipement avec sortie RF (par exemple magnétoscope vidéo, : >ur) est
prévu polir étre connecté a l'entrée d'antenne d'un récepteur de télevi it{faire des
mesures pdditionnelles du niveau du signal utile et de la tensjon hes de sa
sortie RH. La raison en est qu'un niveau trop élevé du si LI de ses
harmonigues peut étre rayonné par l'ensemble en ns dans
I'environnement.

5.5.2 Méthode de mesure

La sortie esure au
moyen d' iqué a la
Figure 9. hinale de
sortie de |'équipement en essai.

Les meslires doivent gtre effesiué scepteur de mesure ayant un détecteur de
quasi-créfe ou un efficace, respectivement, conformément a la

CISPR 1§-1-1.
L'équipement en e; ¢ ' e porteuse RF modulée par un signal vidéo de mire de
barres de| couleur

Le nivea i étre obtenu en additionnant la perte d'insertion du réseau
d'adaptat a i i appareil de mesure (accordé sur la fréquence de la| porteuse

s) dans la gamme de fréquences comprises entre 30 MHz ef 1 GHz

5.6 Mq issance perturbatrice des équipements associés (a I'exception des

5.6.1 Généralités

Il est généralement admis que pour les fréquences situées au-dessus de 30 MHz, I'énergie
perturbatrice produite par un appareil se propage par rayonnement vers le récepteur perturbé.

L'expérience a montré que |'énergie perturbatrice est surtout rayonnée par les portions du
cable d'alimentation et des autres cables voisins de I'appareil considéré. Il a donc été convenu
de définir le niveau perturbateur d'un appareil comme la puissance qu'il pourrait fournir a son
cable d'alimentation et aux autres cables.

Cette puissance est pratiquement égale a celle qui est fournie par I'appareil a un dispositif
absorbant approprié placé autour de chacun de ces cables a l'endroit ou la puissance
absorbée est a son maximum.
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5.6.2 Méthode de mesure

La méthode décrite est utilisable pour la mesure de la puissance perturbatrice, exprimée en
termes de puissance disponible, produite aux bornes de I'équipement associé dans la gamme
de fréquences de 30 MHz a 1 GHz.

Le signal d'essai normalisé et les conditions de fonctionnement de I'équipement en essai
associé sont donnés en 5.2. La méthode de mesure et la disposition adoptée pour la mesure
doivent étre conformes a la CISPR 16-2-2. La pince absorbante et I'emplacement d’essai de la
pince absorbante doivent étre conformes a la CISPR 16-1-3.

Les mesures doivent étre effectuées avec un récepteur de mesure ayant un détecteur de
quasi-créte et un détecteur de valeur moyenne ou en variante, un détecteuf de-valeur efficace,
respectivément, conformément a la CISPR 16-1-1.

5.6.3 rocédure de mesure

L'équipement associé en essai est placé sur une table non m de 0,8 m
au-dessus du sol, et située a 0,8 m au moins de tout objet pre sonne. Le
cable a mesurer doit étre tendu horizontalement en ligne suffisante
pour pouyoir placer la pince absorbante et permettre i hance. La
pince abgorbante est placée autour du cable a me e courant
tourné vefs l'appareil en essai, de fagon a mesure buissance
perturbatfice sur le cable (voir la Figure 40).

Tout cable autre que celui a mesurer ement et
fonctionnellement possible, soit équipé rants RF
susceptibles d'affecter les résultats des térieur de

la partie de 'appareil auquehi acté > i i ire irection du
cable a mesurer.

Tous les|connecteurs| non isé & issé 3s. hnecteurs

raccordég a un nt. Si les
cables sont blin alors leur
charge dqit étre blinde

La pince I non, et
susceptib, ,|le cordon
secteur o mmande,
etc.).

Sur les da i i i iffé - é pareil en

essai, depx ‘mesures’doivent étre effectuées: d'abord le transformateur de la pince ¢tant prés
du boTtier‘d—‘—ﬁl——t—W—ﬁl—l_l_t_TJu premier sous-ensemble, a une extremite au cable, ensuite le transtormateur étant

prés du boftier du second sous-ensemble, a I'autre extrémité du méme cable.

A chaque fréquence d'essai, la pince absorbante doit étre déplacée le long du cable jusqu'a ce
que la valeur maximale soit trouvée entre une posmon adjacente a l'appareil et une distance
d'environ une demi-longueur d'onde par rapport a cet appareil. Si nécessaire, les cables
connectés doivent étre rallongés afin d'avoir une longueur d'une demi-longueur d'onde a
30 MHz (soit 5 m) augmentée du double de la longueur de la pince absorbante.

Toutefois, sur un cable d'interconnexion dont la longueur initiale est inférieure a une demi-
longueur d'onde aux fréquences les plus basses, et dont I'extrémité est connectée a a un sous-
ensemble n'ayant pas d'autre conducteur externe, on limite le déplacement de la pince a partir
de ce sous-ensemble jusqu'a une distance égale a la longueur initiale du conducteur.

Les essais ne sont nécessaires que pour les cables d'interconnexion qui, selon les
spécifications des fabricants, sont plus longs que la pince absorbante.
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NOTE On peut effectuer une mesure initiale, la pince étant placée dans une position fixe, afin de chercher les
fréquences correspondant aux perturbations particulierement fortes.

5.6.4 Présentation des résultats

La puissance mesurée est exprimée en dB(pW) et déduite de la valeur maximale indiquée et
de la courbe d'étalonnage de la pince absorbante.

Le niveau de la puissance perturbatrice est donné par la valeur la plus élevée des maxima
relevés a chaque fréquence de mesure pour le cable d'alimentation ou les autres cables.

5.7 Mesure du rayonnement dans la gamme de fréquences comprises entre 30 MHz et

5.71 énéralités

La méthgde décrite ici est utilisable pour la mesure du rayonne 3 : p>tion de
I'intensité| du champ électrique, produit par les récepteurs a{modulati lence, les
récepteurs de télévision, les magnétoscopes, etc. (voir Tableau 5). ' iliser cette
méthode e mesure a l'air libre ou a I'intérieur, moyennant ¢ i & rticuliers.

La mesune suivant la méthode décrite ici, peut étre ; se a lntéri ambre de
grandes ¢limensions munie d'un dispositif anéchaj ite tégé des
intempérigs par une couverture non metallique Ome ou un
déme en i i

Il convient de ne pas utiliser Ies S|tes d Urs, 2gé i 2rieq, pendant
les chuteg e ténuation
du site qu ngements
appréciah

NOTE Il ¢ d'un site de
mesure req répétées a
intervalles

Les mesy sure et de
validation

Les mes
quasi- cre ou
CISPR 16<1-1:

uées avec un récepteur de mesure ayant un détecteur de
de valeur efficace, respectivement, conformément a la

Le site de mesure doit étre plat et libre de tous objets réfléchissants. Aucun objet métallique
étranger ayant une dimension supérieure a 50 mm ne doit se trouver dans le voisinage du
récepteur ou des équipements associés en essai ou de l'antenne du mesureur de l'intensité du
champ. Le récepteur et I'antenne du mesureur de l'intensité du champ doivent étre placés au-
dessus d'un sol conducteur constitué par un grillage métallique de dimensions 6 m x 9 m,
comme l'indique la Figure 11.

Si ce grillage métallique difféere d'un plan conducteur idéal, ou si I'on opére dans un local
fermé, il convient de s'assurer qu'il n'en résulte aucune variation significative des résultats.

La distance horizontale entre Il'antenne du mesureur de l'intensité du champ et le dipdle
connecté au générateur ou le centre du récepteur ou des équipements associés doit étre de
3 m (voir les Figures 12 et 14).

Pour les fréquences comprises entre 80 MHz et 1 GHz, la validité du site et des appareils de
mesure doit étre vérifiée en utilisant le dispositif représenté a la Figure 12. Le récepteur doit
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étre remplacé par un générateur de signaux étalonné. Un dipéle rayonnant horizontal accordé
doit étre connecté a la sortie de ce générateur par une ligne trés bien blindée et adaptée aux
deux extrémités. La hauteur du dipdle rayonnant doit étre de 4 m. La hauteur de I'antenne du
mesureur de l'intensité du champ doit étre ajustée a partir de 4 m, de fagcon a mesurer le
premier maximum a 4 m ou au-dessous.

L'affaiblissement A du site de mesure est exprimé, en dB, par:
A=Pi-P;

ou

P; est la puissance fournie au dip6le rayonnant accordé, en dB(pW);

P, est la puissance disponible aux bornes du dipdle accordé récepteur, en dB(pW).

NOTE 1 Lprsque le générateur de signaux, le mesureur d'intensité de champ et lesdignes dextrans iLsion ont la
méme impédance, I'affaiblissement du site de mesure peut étre exprimé par la relation

A= V,-V, -a

ou

V, — V, est la valeur absolue, en dB, de la différence entre les niveaux d tré ntensité du
champ pouf un niveau de sortie approprié V, du générateur (o iffé t e sortie du
générateur [de signaux pour une lecture appropriée V, sur le mgsure i ité I notée lors

des mesurages suivants:

a) lorsque les deux lignes de transmissio a l'antenne

réceptfice;

b) lorsqu

ap et ap r mesurage du transformateur pymétrique-
asymetriqug vent ission et du cbété réception respectivement,
affaiblisseni e surage b).

Pour un sit i i t ré ne doit pas différer de plus de 3 dB de la courbe
théorique d

NOTE 2 A ibifité < peuvent étre dues au défaut d'adaptation aux bornes|d'entrée du
mesureur d ' 1 ndré a l'intérieur du mesureur, ou a des signaux [externes. Il
convient qu i LN mment élevée afin de pouvoir utiliser le mesureur de I'jntensité du
champ ave i :

5.7.3 g i

L’apparei i e placé sur un support non métallique dont la hauteur dqit étre de
0,8 m au- uvoir étre
orienté da

Le centre de lI'antenne de mesure et le centre du récepteur en essai doivent étre dans le méme
plan vertical.

Le cable d'alimentation doit étre dans le méme plan, comme représenté a la Figure 14, la
longueur en excés étant repliée du cbté de la prise d'alimentation et disposée parallélement de
facon a former un paquet horizontal dont la longueur est comprise entre 0,3 m et 0,4 m.

Un filtre adéquat doit étre inséré dans le réseau d'alimentation afin que la précision de mesure
ne soit pas affectée.

Un signal d'essai approprié (voir 5.2) est délivré par un générateur placé sur le plan de masse
et sous le récepteur en essai, et connecté a celui-ci par un cable vertical empruntant le trajet le
plus court possible.
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Le générateur doit étre relié au récepteur en essai par un cable coaxial de bonne qualité. Le
blindage du cable doit étre mis a la terre au plan de masse (voir Figure 14).

Pour les récepteurs ayant une antenne incorporée et ne disposant pas de bornes d'antenne
externes, on doit utiliser I'antenne incorporée au récepteur, et le signal d'essai (voir 5.2) doit
étre fourni par une antenne rayonnante verticale connectée au générateur de signaux. Cette
antenne doit étre a une distance horizontale non inférieure a 3 m de I'antenne de 'appareil en
essai et d'au moins 6 m de lI'antenne du mesureur de l'intensité du champ.

Les antennes télescopiques doivent étre déployées dans leur plus grande longueur et fixées
dans une position verticale quand il y a un seul fouet, et a 45° de la verticale, en formant une
disposition en V, quand il y a deux fouets.

NOTE Il ep Lr en essai.
Dans ce cds , de valeur
égale a I'im

S'il s'agit ent pour
étre intég carte de
réception ntative au
choix du ¢

Les mesy ersonnel,
mis en fq i¢tive non-
rayonnan

5.7.4 Di

5.7.41

Cette antenne doit étre j: I'axe de
I'emplacement de mes rier d'une
fagcon corftinue entre 1

Entre 80 dipble de
Al2 pour |a fréque

Entre 30 sure de l'intensité du champ doit étre faite avec un dipdle ayant
une longy pondant a A/2 pour 80 MHz. Dans cette gamme de B0 MHz a
80 MHz;, I'intensité du champ doit étre étalonné a l'aide d'un dhamp de
référence) défini ci-dessus maintenu a une hauteur de 4 m au-dessus du sol.
5.7.4.2 kigne

Une ligne de liaison appropriée doit étre installée comme indiqué sur la Figure 14, une distance
supérieure a 1 m étant laissée entre le dipble et le trongon vertical de la ligne.

5.7.4.3 Mesureur de l'intensité du champ

Un mesureur de l'intensité du champ approprié doit étre placé a une hauteur pratique.

5.7.5 Procédure de mesure

A partir de la face avant de l'appareil en essai orientée vers I'antenne de mesure, on régle
I'antenne de mesure en polarisation horizontale et a une hauteur comprise entre 1 m et 4 m,
que I'on ajuste jusqu'a obtenir une lecture maximale de la mesure.
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On fait alors subir a lI'appareil en essai une rotation autour de son centre jusqu'a obtenir une
lecture maximale sur le mesureur, puis on fait varier de nouveau la hauteur de I'antenne de
mesure entre 1 m et 4 m et on note la valeur maximale.

La procédure est répétée pour la polarisation verticale de I'antenne de mesure, la hauteur dans
ce cas variant entre 2 m et 4 m.

La plus grande valeur trouvée au cours de cette procédure est prise pour caractériser le
rayonnement du récepteur.

Si, a certaines fréquences, l'intensité du champ du signal ambiant est élevée dans I'espace ou
se trouve Iantenne de receptlon on peut utlllser une des deux méthodes suivantes pour

vérifier lajconformité-del'éguipementen-essai- AN

a) Pour des bandes de fréquence étroites en présence de champs eur de la
perturpation peut étre obtenue par interpolation des valeurs aux<frég entes. La
valeull obtenue par interpolation doit étre sur la courbe repré continue
des v >

b) Une autre possibilité est 'utilisation de la méthode décrite a € > R 11.

58 M GHz et
18|GHz

5.8.1

L'équipement en essai doit étre placé s ique dont

la hauteuf doit étre de 1 m au-dessus du

Les équigements qui nécessi ig S e & 3S & enérateur

de signal i at i

NOTE Un|cable est consideré co 9 i sof niveau de rayonnement, quand il est fefmé sur une

charge adaptée, est au mqins d¢ i iex > ‘équi bn essai, le

cable et I'éq U|pemet y

Les sortigs non utilisé
leur impé

Le cable & @ la prise
d'alimentation par i eI : . S a 'alimentation
doit étr i i comprise

entre 0,3

Le cable iogn et le cable coaxial du ateur de signaux doivent étre [munis de
dispositifs-abserbantsadéquats{parexemple—anneaux-deferrite)placéspresdetéquipement
en essai, pour éviter des erreurs de mesure.

Les mesures doivent étre effectuées avec une antenne a petite ouverture permettant de faire
des mesures séparées des composantes verticale et horizontale du rayonnement. La hauteur
au-dessus du sol de I'axe de I'antenne doit correspondre a celle du centre de rayonnement de
I'équipement en essai.

Afin d'éviter l'influence de la réflexion du sol sur les résultats, on recommande d'utiliser une
antenne cornet adéquate. Dans ce cas, le plan métallique de masse n'est pas nécessaire. Pour
respecter les « conditions de Fraunhofer » la distance de mesure d doit étre:

d>2b2A

ou
b estla dimension maximale de I'ouverture du cornet;
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A estlalongueur d'onde correspondant a la fréquence d'essai.

Pour les rapports élevés entre la distance d et la hauteur de mesure (h = 1 m), on peut étre
amené a recouvrir le sol de matériau non conducteur afin de respecter le critéere de validation
de I'emplacement de mesure indiqué en 5.8.2.

L'appareil de mesure utilisé dans cette gamme de fréquences est généralement constitué d'un
analyseur de spectre. Dans le cas ou le niveau du rayonnement est faible, il peut étre
nécessaire d'utiliser un préamplificateur a faible bruit.

5.8.2 Validation du site d'essai

La validation du site d'essai doit étre déterminée comme suit. Une antenne’d'émission doit étre
montée al point ol I'on prévoit de placer le centre approximatif de rayo ormalement

au centrd du volume) de I'équipement en essai. L'antenne d'émissi s mémes
propriété$ de rayonnement qu'un dipble demi-onde. L'antenne de ré blacée au
point cholsi pour les mesures réelles. Les deux antennes doivent.& b a avoir

la méme]| polarisation, qui doit étre perpendiculaire a une lighe imaginaij blles. Les
essais dojvent étre effectués dans les plans de polarisation i

Le site d'essai doit étre considéré comme approprié p
si l'indication sur l'appareil de mesure ne varie pas
I'antenne|d'émission est déplacé de 0 cm a 15 cm
position initiale.

fréquenge d'essai
quand le pentre de
port a sa

NOTE Pol Enne cornet
comme ant ret. Quand
on utilise uf

5.8.3 Procédure de me

Les mesyres doivent ode de substitution avec lI'antenng orientée
pour les polarisations ement en
essai doif é doit étre

enregistre

Ensuite, emplacé par une antenne d'émission alimentée par un
génératey es caractéristiques que I'antenne de réception (dipble demi-
onde ou entre doit étre placé dans la méme position que la position
initiale dd

Pour cha uenc de mesure, le niveau de sortie du générateur étalon est réglg de fagon
a donner ication de référence sur I'appareil de mesure. Le niveau de la puissance
diSponibI e yéllélal.cun, auglllcllté ettt 3a||| de—+antenne pat |ap|JU|L att u;pclc demifonde, est

retenu comme le niveau de la puissance rayonnée de I'équipement en essai a la fréquence
considérée.

On doit s'assurer qu'avec I'équipement en essai mis hors circuit, le niveau du bruit de fond est
au moins de 10 dB inférieur a la limite pertinente, sinon la lecture peut étre affectée de facon
significative.

Quand on utilise une antenne cornet au lieu d'une antenne dipble demi-onde, les résultats de
mesure doivent étre exprimés en termes de puissance rayonnée équivalente par rapport a
I'antenne dipdle demi-onde.

5.8.4 Présentation des résultats

Le niveau du rayonnement de I'équipement en essai doit étre exprimé en termes de puissance
de substitution équivalente en dB(pW).
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5.9 Mesure de la puissance a la fréquence de l'oscillateur local aux bornes d'entrée de
I'unité extérieure

Si une interface appropriée est disponible (par exemple R120, C120) a I'entrée de ['unité
extérieure, on peut mesurer directement la puissance a la fréquence de l'oscillateur local par
un mesureur de puissance ou un analyseur de spectre muni d'un adaptateur correspondant, en
variante a la mesure du rayonnement. On doit tenir compte des pertes du cable reliant
I'interface et le collet de I'antenne.

6 Interprétation des limites des perturbations radioélectriques spécifiées par
le CISPR

6.1 Cojnformité aTa présente norme

La confomité a la présente norme exige que le rapport d'essai spécif tes (des
valeurs dp créte/de quasi-créte/moyennes ou efficaces) I'appareil satisfait: ;&tecteur
a été choisi, il doit étre utilisé pour tous les phénomeénes. Lors d' e i pareil, le
détecteur|mentionné dans le rapport d'essai doit étre utilisé.

6.2 S

gnification d'une limite spécifiée par le CISPR

Une valelr limite CISPR est une valeur dont on rec 3 i ction, par les| autorités
nationale$, dans les normes nationales, les régle icielles. Il
est également recommandé que les organisations

Pour les pppareils faisant I'objet d'une g 3 en série, la limite dolt signifier

que, statiptiquement, au moins 80 % d fait a cette limite avec un hiveau de

confiance de 80 %.

Les essai

a) sur
confo

par une procédure sjatistique,

b) sur un

Il est néc s e cas de b) d'effectuer ensuite, de temps en tgmps, des

essais su &s au hasard dans la production.
En cas de impliquant un retrait possible d'une qualification, ce retrait| doit étre
envisagé nt apres’ que des mesures auront été faites sur un échantillon| adéquat,

conformé

6.3 Conformité aux timites sur base statistique

Il convient d’effectuer normalement I'essai, basé sur la distribution de t non centrale, sur un
échantillon comportant au moins cing appareils du type considéré. Si, toutefois, en raison de
circonstances exceptionnelles, il est impossible d'obtenir un échantillon de cinq appareils, leur
nombre doit étre réduit jusqu'a trois.

La conformité est jugée a I'aide de la relation suivante:

X, + ksp <L
ou
s, estI'écart type de n appareils de I'échantillon, selon la relation:

Sr% - Z<Xi_)_(n)2

ou
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)7,1 est la moyenne arithmétique des niveaux des n appareils de I'échantillon;

X; estle niveau produit par un appareil seul;

k est le facteur extrait des tables de la distribution de t non centrale, assurant pour un
intervalle de confiance de 80 % que la limite prescrite n'est pas dépassée par plus de 80 %
des appareils du type examiné. La valeur de k dépend de la valeur de n; elle est donnée
dans le tableau ci-dessous;

L estla limite autorisée.

Les grandeurs x, Xx,, S, et L sont exprimées en unités logarithmiques, c'est-a-dire
en dB(uV), dB(uV/m) ou dB(pW).

n 3 4 5 6 7 8 12

k 2,04 1,69 1,52 1,42 1,35 1,30 >1,20
Si l'essal effectué sur I'échantillon conduit a la conclusi brme  aux
exigenceg de 6.3, on peut répéter I'essai sur un second résultats
avec ceux du premier échantillon pour juger de la confo S i n échantillon plus

grand.

NOTE A tifre d’information générale, voir la CI

100

Niveay du signal
par ragport a la
créte du blanc (%) 75 1

bt 100/0/75/0
B BK

Temps

IEC 408/01

blanc
N4 jauhe
Cc

cyan
vert
M magenta
R Touge

B bleu
B

A

K noir

: niveau du signal de couleur primaire pendant la transmission de la
barre de couleur « blanche »;

B: niveau du signal de couleur primaire pendant la transmission de la
barre de couleur « noire »;

C: niveau maximal du signal de couleur primaire pendant la
transmission des barres de couleur « colorées »;

D: niveau minimal du signal de couleur primaire pendant la
transmission des barres de couleur « colorées ».

Figure 1 — Niveaux des barres de couleur selon la Recommandation UIT-R BT 471-1
(voir 5.2) (signal « rouge »)
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